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Привітання учасникам

Науково-практичної конференції

«МІЖНАРОДНА СПІВПРАЦЯ І УПРАВЛІННЯ 

ТРАНСКОРДОННИМ БАСЕЙНОМ 

ДЛЯ ОЗДОРОВЛЕННЯ РІЧКИ ДНІСТЕР »

(м. Одеса, 30 Вересня-1 Жовтня 2009р.)

Шановні учасники конференції!

Тема управління транскордонним басейном річки Дністер для її оздоровлення є надзвичайно актуальною проблемою сьогодення. 

Раціональне управління водними ресурсами є завдання загальносвітового масштабу, яке декларується Рамковою водною директивою, Протоколом по воді та здоров’ю та іншими міжнародними документами з метою поліпшення якості води, здоров’я її споживачів та стану екосистем. Особлива увага має бути приділена транскордонному співробітництву по р. Дністер та ролі, яку мають відігравати наукові установи та громадськість України і Молдови в формуванні водної політики в цьому басейні. 

Для здійснення цієї стратегії необхідні не лише капіталовкладення, а й відповідні партнерські ініціативи в напрямі більш ефективного використання водних ресурсів. В якості трьох основних компонентів діяльності у цьому напрямі необхідно виділити оцінку екологічного стану, механізмів управління та напрямів співробітництва в вирішенні спільних проблем.

Вочевидь настала нагальна потреба в зміні існуючої парадигми управління водними ресурсами в басейні річки Дністер. Особливо посиленої уваги вимагають питання транскордонної співпраці задля забезпечення сталого розвитку, екологічної безпеки, застосування екосистемних підходів та інтегрованого управління водними ресурсами басейну річки Дністер.

З урахуванням вищенаведених переваг щодо управління водоресурсним комплексом басейну річки Дністер, необхідно визначити, що відсутність цілісного міжнародного підходу до розв’язання існуючих проблем водогосподарської галузі, значна кількість програм, обмеженість у фінансуванні, управлінська розмежованість виконавців, а в багатьох випадках – відсутність єдиного підходу до екологозбалансованого водокористування створюють сприятливі умови для неефективного та нецільового використання інвестиційних коштів на охорону водогосподарських систем в транскордонному контексті. 

Я впевнений, що учасники конференції висловлять своє бачення на перспективу та визначать стратегічні вектори щодо забезпечення сталого розвитку та інтегрованого управління транскордонним басейном річки Дністер.

З повагою,

Академік НАН України, 

Заслужений діяч науки і техніки України



Б.В. Буркинський
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Оценка воздействия на почвенный покров аварии на газопроводе вблизи Тирасполя

Е.А. Аникеев, Н.П. Пара, И.Н. Шеларь

Республиканский НИИ экологии и природных ресурсов

Каховский тупик 2, Бендеры, 3200, Приднестровье

Тел. (+373 552)5-93-66, Е-mail: nii.ecologii@mail.ru
1 апреля 2009 года в 5:20 утра, в Слободзейском районе Приднестровья, вблизи села Загорное на 124 км произошла авария на экспортном газопроводе «Дружба» - ветка Ананьев-Тирасполь-Измаил. На газопроводе диаметром 1200 мм, находящемся на глубине 2 м, произошел взрыв и пожар. На месте взрыва образовалась воронка в 100 м2. Столб основного пламени (факела) достигал высоты более 50 м. После перекрытия задвижек на повреждённом участке и догорания остатков газа пожар прекратился. Жертв и разрушений в находящемся в полукилометре селе Загорное нет, выгорели находящиеся поблизости опушка лесного массива и лесная полоса, уничтожены посевы озимой пшеницы на площади более 50 га.

Взрыв 1 апреля нельзя назвать крупной аварией, подобные случаи -  не такая уж редкость в России и Украине. Но в Приднестровье аварий такого характера не происходило, поэтому интерес представляет информация о том, какой ущерб был нанесен природной  среде в результате мощного взрыва и высокотемпературного пожара.

Лаборатория экологии почв НИИ экологии и природных ресурсов Приднестровья поставила задачу провести оценку последствий аварии, а также её влияния на почвенный покров и его качественные составляющие. Для оценки ущерба мы воспользовались открытой информацией, поступающей в период ликвидации аварии, натурным обследованием и материалами, ставшими доступными после окончания восстановительных работ.

Почвы на месте аварии представлены карбонатным суглинистым чернозёмом слабой и средней смытости. Согласно проведенным в 1990 году агрохимическим обследованиям, содержание гумуса в пахотном горизонте составляло от 1,9 до 2,6%, азота - 65-90 мг на 1 кг почвы, доступных форм фосфора - 23-35 мг, калия - 280-300 мг, т.е. обеспеченность питательными веществами по гумусу была очень низкой и пониженной, по азоту – пониженной, по фосфору - умеренной и только по содержанию калия - оптимальной. По совокупным показателям плодородие почвы можно оценить в 60 баллов по 100 балльной шкале. Поле, после продолжительного «отдыха», засеяно озимой пшеницей. Ранней весной проведена подкормка азотными удобрениями. Оценки урожайности были обнадеживающими.

После взрыва и пожара поверхность почвы, прилегающая к эпицентру, приобрела красно-коричневый цвет (оценка сделана по фотоснимкам), по периферии выгорели участок лесной полосы и опушка лесного массива, поверхность почвы из-за сгоревшей травы и подстилки стала пепельно-серой. В результате взрыва из образовавшейся воронки диаметром 10 и глубиной около 7 метров было выброшено, выгорело и осело на поверхности  в радиусе 100-150 м около 200 м3 спекшихся мелко- и среднекомковатых фракций почвогрунта, в основном суглинистой подстилающей породы. Более крупные комья в 7-10 см были выброшены из гумусового горизонта, рис.1-5. Слой достигал 1-3 см.
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Рис.1 Разрыв трубопровода и воронка после  взрыва.
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Рис.2 Мелко- и среднекомковатые           Рис.3 Бровка воронки и обгоревший 

          обгоревшие обломки выброса.                  гумусовый горизонт.
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  Рис.4 Выгоревшая лесная полоса.                    Рис.5  Обгоревшие комья почвы.



	


Специалистами по оценке  экологического ущерба было отобрано 11 образцов почвы с 9 точек на расстояниях от 25 до 90 м от центра и глубины 0-2 см, 5 и 20 см. Схема отбора почвенных образцов представлена на рисунке 6.
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Рис. 6  Схема отбора почвенных образцов с места аварии.

Главный фактор, который мог повлиять на почву – высокая температура пламени большого факела, возникшего на месте прорыва трубы.

Агрохимический анализ отобранных образцов проведён в лаборатории химико-технологической оценки Приднестровского НИИ сельского хозяйства. Изменения в качестве почвы оценивались по четырём основным признакам: содержанию гумуса и основных питательных элементов  - азота (NO3), фосфора (P2O5) и калия (K2O), а поверхностный слой - ещё и на нитрифицирующую способность. Результаты анализов приведены в таблице.
Таблица. Результаты химического анализа образцов почвы, отобранных на месте аварии газопровода 01.04.09
	Проба


	Точка
	Глубина

образца,

см
	Питательные вещества
	Радиус

взятия

образца, м


	
	
	
	Гумус,
%
	NO3
	P2O5
	K2O
	

	
	
	
	
	мг на 1кг  почвы
	

	4
	3
	0-2
	0,95
	114
	218
	657
	65

	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	5
	3,5
	162
	181
	301
	25

	10
	8
	5
	2,3
	59
	31
	350
	30

	2
	2
	5
	2,7
	115
	61
	222
	45

	7
	5
	5
	2,1
	74
	32
	343
	50

	11
	9
	5
	2,3
	66
	21
	205
	50

	5
	3
	5
	2,4
	49
	20
	190
	65

	8
	6
	5
	3,2
	84
	26
	441
	70

	6
	4
	5
	2,5
	47
	19
	212
	85

	9
	7
	5
	3,7
	80
	24
	351
	90

	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	2
	20
	2,4
	46
	20
	171
	45

	
	
	
	
	
	
	
	

	Чернозём карбонатный, слабо-  и среднесмытый на суглинке 1990 г.

	слой   0 – 30 см
	1,9-2,6
	65-90
	23-35
	280-300


Как показали исследования, высокая температура коснулась только поверхностного слоя почвы, который во время горения был покрыт выбросами обгоревшего почвогрунта. Глубже она сохранила свои прежние свойства. Образцы почвы, взятые с поверхности на расстоянии 65 м от центра взрыва, представляли собой слой выброса из верхней части гумусового горизонта. Содержание гумуса в них оказалось менее одного процента, при этом количество легкорастворимых питательных элементов не только не снизилось, но даже возросло в 1,5 – 3 раза по сравнению с более глубокими слоями и результатами агрохимических анализов 1990 года (проба 3 точка 4).  Вероятно, увеличение содержания нитратов произошло за счёт выгоревшего гумуса и других органических соединений, а возрастание содержания фосфора и калия объясняется тем, что при высокой температуре разрушились их труднодоступные соединении, пополнившие запасы легкорастворимых форм. Это же наблюдается и в образцах, отобранных с глубины 5  см в 25 – 45 м от центра (проба 1 точка 1 и проба 2 точка 2). В других точках отбора содержание питательных элементов на глубине 5 см  и 20 см соответствует естественному фону.

 Проведённый анализ на нитрификационную способность образцов с поверхности почвы показали нулевые результаты, т.е. отсутствие не только органической массы, но и почвенной микрофлоры. Для оценки питательного потенциала в лаборатории заложены опыты по выращиванию культур на таком субстрате. Результаты могут представить определённый интерес.
Оценка водопрочности обгоревших комочков и их фрагментов показала, что обожженные мелкие комочки  (1 –3 см) обрели прочность кирпича, обуглившиеся фрагменты центральной части более крупных комьев (10 см и более) самостоятельно разрушались в воде через 30 мин.  -  1час. и через 4 часа под легким механическим воздействием.
После проведения ремонтных работ на трубопроводе воронка от взрыва                            была засыпана выгоревшим поверхностным почвогрунтом непосредственно с места аварии.  Так как изменения, о которых шла речь, коснулись только верхнего тонкого слоя, отрицательное воздействие аварии на почву можно оценить как минимальное. При очередной вспашке произойдет смешение нарушенных слоёв, и почва примет вид и качество, близкое к первоначальному. Незначительность ущерба от аварии нужно отнести к оперативному отключению газопровода, быстрому падению факела горения и догоранию газа непосредственно в воронке взрыва.

Визуальное наблюдение в середине мая подтверждает начало процесса восстановления напочвенного покрова. В выгоревшей лесной полосе появилась злаковая растительность, вблизи центра аварии отмечены кротовины, входные отверстия почвенных насекомых.

Целесообразно после начала сельскохозяйственных работ провести ещё одно исследование состояния почвенного плодородия на месте аварии.

ЧЕРНЫЙ ПЕСОК 
(О ДОБЫЧЕ ПЕСКА И ГРАВИЯ ИЗ РУСЛА ДНЕСТРА)

Наталья Барбиер
«Новая газета», Бендеры, Приднестровье, Молдова

E-mail: natalia_barbier@mail.ru

Как экологи спасали реку, а бизнесмены обоих берегов старались ее погубить.

Прошлым летом Международная ассоциация хранителей реки «Eco-TIRAS» провела настоящее расследование и выяснила: близ Дубоссарской ГЭС идет «варварская добыча тысяч тонн песчано-гравийной смеси». Реке наносится непоправимый ущерб. А если все называть своими именами - преступление. 

Добыча песка и гравия в русле реки запрещена и молдавскими, и приднестровскими законами. Однако, с прошлого года здесь идет добыча песка и гравия со дна реки с помощью технических средств, принадлежащих Бендерскому порту.

 - В любовном экстазе соединились приднестровские и молдавские предприниматели: на берег подъезжали машины с молдавскими номерами, а приднестровцы грузили. Даже дорогу сюда проложили, - сказал исполнительный директор «Eco-TIRAS», доктор биологических наук Илья Тромбицкий. – А потом груз складировался, видимо, по поддельным документам.

Зона ниже Дубоссарского водохранилища с экологической точки зрения представляет особый интерес: с советских времен и до нынешнего времени она являлась особо охраняемой, отметили Илья Тромбицкий и профессор АН РМ Елена Зубкова. Здесь даже рыбу нельзя ловить, особенно весной, в период нереста. Песок и гравий – колыбель будущего рыбного изобилия, которое, впрочем, люди уже значительно подорвали. 

Когда-то в Днестр заходили на нерест даже осетровые. Только представьте: в Бендерах работал цех по переработке их икры. Но строительство Дубоссарской ГЭС положило этому конец. Осетр и белуга почти исчезли. Однако остались их собраться по подводному миру. Теперь и их существование под угрозой. Вместе с будущим строительным материалом драги поднимали  со дна и тысячи несостоявшихся рыб.  «Если пиратский промысел продолжится, Днестр совсем опустеет», - еще год назад предупреждали экологи. Ведь уже сейчас промысел снизился по сравнению с началом 50-х годов прошлого века более чем в 100 раз! Но и это еще не все.

Песок и гравий – это также естественные фильтры реки. С их помощью она очищается. Кстати, так же поступаем и мы. Достаточно вспомнить, что первая стадия подготовки будущей питьевой воды как раз и означает ее фильтрование через песок и гравий. А в условиях, в которые люди поставили свою самую главную реку, процесс самоочистки особенно важен. Ведь очистные сооружения городов Молдовы и Приднестровья, особенно в Сороках и Дубоссарах, работают плохо или не действуют вовсе. Пока Днестр справляется с нечистотами самостоятельно. Надо хотя бы ему не мешать. Иначе для того, чтобы использовать воду из реки, как питьевую, придется затрачивать в три раза больше средств на ее очистку. 

Кстати, придется распрощаться и с надеждой вернуть Приднестровью славу  курорта.

 
Елена Зубкова пояснила:

 -  В верховьях Днестра купаться уже нельзя. Вода слишком холодная даже жарким летом, потому что поступает из нижних слоев украинского водохранилища и не успевает прогреваться. Дубоссары, Вадул-луй-Водэ, еще несколько точек на карте – вот то немногое, что нам осталось для полноценного отдыха. Они тем более важны сейчас, когда все меньше людей могут выбраться к морю. Но если варварскую добычу продолжить, весь песок вычерпают, ведь его не так много, как кажется, а с верховьев он не поступает. Вместо него останутся только ил и грязная вода.

Между тем, те, кто так ударно трудился на реке, наверняка, загорают на Канарах. Уж их-то не прельстишь днестровскими золотыми пляжами и удачной рыбалкой. 

«Крупномасштабное и циничное нарушение природоохранного законодательства на трансграничной реке Днестр» - так тогда назвали события близ Дубоссарской ГЭС  экологи.

Министерствам экологии и Молдовы, и Приднестровья трудно устоять перед нажимом сверху. Ведь затронуты интересы связанной с правительствами мафии. 

Оказывается, не зря «Eco-TIRAS» ударил в набат. Он разбудил не только СМИ, но и правоохранительные структуры. Правда, только правого берега, но надежду терять не стоит.

- По информации МВД Молдовы, прокуратура Дубоссарского района возбудила уголовное дело по факту нанесения природным ресурсам ущерба в особо крупных размерах путем добычи гравия на участке ниже Дубоссарской плотины, -  сообщил исполнительный директор «Eco-TIRAS» Илья Тромбицкий. – Криулянская фирма «Легумвит» заключила контракт с Бендерским речным портом на поставки гравия из русла Днестра в район ГЭС. Для этого фирма «Легумвит» наняла транспортную фирму «Райтранс» из Кишинева. Дело возбуждено по статье 352-3-д, предусматривающей за причинение значительного ущерба общественным интересам ответственность от 5 до 12 лет. Приятно сознавать, что поднятый нами шум приносит результаты. Однако радоваться рано. Прошло уже 15 месяцев, а окончанию следствия конца не видно. Хотя, что тут расследовать? Фирмы и номера машин известны, руководители тоже. А если закон не исполняется, значит, это кому-нибудь нужно!

Но это в Молдове. А этим летом (2009 год) в Бендерах появились объявления:  предлагается купить песок и гравий. Добытчик все тот же: речной порт.

Кто же отвечает за нашу трансграничную реку? В 1994 году Молдова и Украина заключили трансграничное соглашение по Днестру, и в его рамках назначили ответственных уполномоченных из водных ведомств. Они-то, по идее, и должны решать все проблемы, несущие угрозы не только своему государству, но и соседнему. Но ответственные, похоже, спят. Украину вообще не интересует, что происходит на молдавской территории, во всяком случае, ее эта противозаконная деятельность никак не заинтересовала. 

А пока они спят, Днестр опять выставили на продажу. Недорого. 
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INTRODUCTION

Agriculture soils may emit or remove nitrous oxide (N2O), carbon dioxide (CO2) and/or methane (CH4). The article presents the result of an assessment undertaken to calculate the national emissions of direct N2O from applied synthetic nitrogen fertilisers to the managed soils in the agriculture sector of the Republic of Moldova within the 1990-2005 time series. The performed study has been realised within the Project “Republic of Moldova: Enabling Activities for the Preparation of the Second National Communication (SNC) under the United Nations Framework Climate Change Convention (UNFCCC)” implemented within the 2005-2009 period by the Ministry of Environment and Natural Resources of the Republic of Moldova and the United Nations Environment Programme, with financial support of the Global Environment Facility. 

To be noted, that anthropogenic sources of N2O can be biogenic (e.g., enhanced N2O production by bacteria in fertilised fields) or abiogenic (e.g., formation during burning processes). Several studies indicate that anthropogenic sources are largely biogenic, with agriculture as a major contributor (Bouwman et.al., 1995; Mosier, Kroeze, 1999).

Biogenic production of N2O in the soils results primarily from the nitrification and denitrification processes. Simply defined, nitrification is the aerobic microbial oxidation of ammonium to nitrate and denitrification is the anaerobic microbial reduction of nitrate to dinitrogen gas. Nitrous oxide is a gaseous intermediate in the reaction sequences of both processes which leaks from microbial cells into soil atmosphere. Most regulators of these processes are temperature, pH and soil moisture content.

In most agriculture soils, biogenic formation of N2O is enhanced by an increase in available mineral nitrogen, which in turn increases nitrification and denitrification rates. Addition of fertiliser N, therefore, directly results in extra N2O formation. Most studies on N2O emissions from agriculture soils investigate the difference in N2O production between fertilised and unfertilised fields. Emissions from unfertilised fields are considered background emissions. However, actual background emissions from agriculture soils may be higher than historic natural emissions as a result of enhanced mineralization of soil organic matter. That is particularly observed in organic soils in both cold and warm climates over the world (Bouwman and van der Hoek, 1991; Kroeze, 1994). Background emissions may also be lower than historic emissions due to depletion of soil organic matter (Groffman et al., 1993).

METHODOLOGICAL ISSUES

Direct N2O emissions from applied synthetic fertiliser were estimated by using a Tier 1 methodology (IPCC, 2006). The following equation was used to calculate N2O emissions: 

N2O SN = FSN  
[image: image7.wmf]·

 EF1 
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Where:

N2O SN = N2O emissions from applied synthetic fertilizer (Gg/yr);

F SN = annual amount of synthetic fertilizer N applied to soils (kg N/yr);

EF1 = emission factor for N2O emissions from N inputs; default: 0.01 kg N2O-N/kg N applied; range: 0.003-0.03 kg N2O-N/kg N;

[44/28] = stoichiometric ratio of nitrogen content in N2O-N and N2O. 

RESULTS AND ANALYSIS
Data Sources Used

Table 1 provides a short overview of synthetic N fertilizers, including complex fertilizers most commonly used in the Republic of Moldova (Gumovschi, 2004).

Table 1. Overview of Synthetic N Fertilizers Most Commonly Used in Moldova
	Type of fertilizer 
	Chemical  formula 
	Active substance, %
	Form 
	Features

	Ammonium nitrate 
	NH4NO3
	34.5
	White macro crystals or pellets 
	Physiologically it is faintly acid, may be applied to all crops and all soils. Highly hygroscopic.

	Urea (carbamide)
	CO(NH2)2
	46
	White crystals or pellets 
	Has a physiologically faintly acid/neutral, low hygroscopic. Highly volatile. Applied to soils, may be used in solutions for foliar fertilization.

	Ammophos
	NH4H2PO4
	N: 11-12,

P2O5: 42-50
	Grey pellets
	Efficient on chernozems, brown soils, and phosphor deficient soils.

	Diammophos 
	(NH4)2HPO4
	N: 21,

P2O5: 53
	Grey pellets
	Efficient on chernozems, brown soils, and phosphor deficient soils.

	Nitroammophos

(nitrophoska)
	Complex formula 
	N:P:K

13-19 each
	Pellets of different colours 
	Efficient on all soils and used for all crops.

	Diammophos

(diammophoska)
	Complex formula
	N:P:K

10:26:26
	Pellets of different colours
	Efficient on all soils and used for all crops.


Information on the amounts of applied synthetic N fertilizers (active substance) on managed soils in the Republic of Moldova is available in the Statistical Yearbooks of the Republic of Moldova (for the period until 1992 for the whole territory of the country, and for the period after 1993 - only for the right bank of the Dniester river), and in the Statistical Yearbooks of Administrative Territorial Units on the left bank of Dniester (ATULBD) (for the 1993-2005 time series). 

Table 2. Applied Synthetic Fertilizers in the Republic of Moldova within 1988-2005 time series, thousand tones active substance

	Indicator 
	1988
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994

	Applied Synthetic N Fertilizer, kt 
	180.0
	87.8
	82.7
	61.8
	28.7
	16.2

	Total Applied Synthetic Fertilizer, kt
	423.0
	217.2
	191.4
	127.6
	44.9
	20.0

	Total Fertilizers Applied, kg/ha
	205.9
	136.0
	124.0
	86.0
	37.7
	27.0

	Indicator 
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000

	Applied Synthetic N Fertilizer, kt
	10.5
	13.2
	11.4
	10.2
	5.9
	10.2

	Total Applied Synthetic Fertilizer, kt
	12.5
	14.3
	12.1
	20.3
	6.1
	10.3

	Total Fertilizers Applied, kg/ha
	7.8
	7.6
	9.9
	12.3
	10.3
	12.6

	Indicator 
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	1990-2005, %

	Applied Synthetic N Fertilizer, kt
	12.7
	18.0
	14.6
	16.1
	16.1
	-83.1

	Total Applied Synthetic Fertilizer, kt
	12.8
	18.4
	15.4
	17.5
	18.1
	-92.4

	Total Fertilizers Applied, kg/ha
	12.3
	19.4
	16.5
	18.6
	19.7
	-84.6


Source: Statistical Yearbooks of the Republic of Moldova for 1988 (page 280), 1994 (page 239), 1999 (page 330), 2003 (page 442), 2004 (page 493), 2005 (page 360) and 2006 (page 352); Statistical Yearbooks of the ATULBD for 1998 (page 230), 2000 (page 107), 2002 (page 111) and 2006 (page 108).

Table 2 indicates, that in the period from 1988 through 2005 there was a significant decrease (by circa 23 times) of the amounts of synthetic fertilizers used in the agriculture sector of the Republic of Moldova: from about 206 kg active substance per 1 sown hectare in 1988 to circa 20 kg active substance per 1 sown hectare in 2005, while the average consumption of nutrients, in kg of nitrogen per 1 tone of basic yield in most crops is 30-35 kg, and the yield capacity of crops grown in the Republic of Moldova, according to the National Complex Soil Fertility Enhancing Program for 2001-2020, vary between 35-48 quintals/ha in winter wheat, 45-64 quintals/ha in grain maize, 21-35 quintals/ha in sunflower, 268-370 quintals/ha in sugar beets, etc. 
A sharp reduction in fertilizer consumption occurred due to a number of reasons, such as: a drop in import of synthetic fertilizer in the country, lack of financial resources by farmers in certain times of the year, in particular in the context of the breakdown of agriculture during transition to market economy. To be noted that in conformity with the National Complex Soil Fertility Enhancing Program for 2001-2020, it is planned to increase the annual amount of synthetic N fertilizer up to 70-80 thousand tones of nitrogen by 2010, and up to circa 120-130 thousand tones of fertilizer by 2020.

Uncertainties and Time-Series Consistency

Uncertainties related to activity data on applied synthetic N fertilizer in the RM are considered to be low (±10 percent). Uncertainties associated with the default emission factor (EF1 for FSN) may reach up to ±6 percent. So, combined uncertainties associated with direct N2O emissions from applied synthetic N fertilizer are considered to be low (±11.66 percent). 

In view of ensuring time-series consistency of the obtained results, the same approach was used for the entire period under review, in conformity with the recommendations included in the Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National GHG Inventories (IPCC, 2000).

Calculations of Direct N2O Emissions

Direct N2O emissions from applied synthetic fertilisers have been calculated for the first time in the frame of the First National Communication (FNC) of the Republic of Moldova under the UNFCCC (2000). 
In comparison with the results included in the FNC, the direct N2O emissions from applied synthetic fertilisers were recalculated for the 1990-1998 time series (for the Republic of Moldova the 1990 is considered the base year under the UNFCCC, while emissions for 1988 year are presented here for comparison purposes), in particular due to becoming available new activity data on synthetic fertilizers consumption in the Republic of Moldova - data from Statistical Yearbooks of the Republic of Moldova and those of the ATULBD, as the emission factor value and the estimation methodology available in the 2006 IPCC Guidelines is identical with that from the IPCC 1995 Guidelines used within the FNC (2000).

Table 3. Comparative Results of Direct N2O (SN) Emissions from Applied Synthetic N Fertiliser Included into the First and Second National Communications of the Republic of Moldova under the United Nations Framework Convention on Climate Change, Gg
	
	1988
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994

	FNC
	2.9700
	1.4473
	1.3671
	1.0214
	0.3143
	0.1414

	SNC
	2.8286
	1.3797
	1.2996
	0.9711
	0.4514
	0.2552

	Difference, %
	-4.8
	-4.7
	-4.9
	-4.9
	43.6
	80.5

	
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000

	FNC
	0.1509
	0.2043
	0.1477
	0.1069
	
	

	SNC
	0.1652
	0.2077
	0.1795
	0.1600
	0.0929
	0.1609

	Difference, %
	9.5
	1.7
	21.5
	49.8
	
	

	
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	1990-2005, %

	FNC
	
	
	
	
	
	

	SNC
	0.1994
	0.2823
	0.2298
	0.2524
	0.2530
	-81.7

	Difference, %
	
	
	
	
	
	


The changes made for the period of time from 1988 to 1992 resulted in lower values of direct N2O emissions from applied synthetic N fertilizer on managed soils in the Republic of Moldova, varying from a minimum of -4.7 percent in 1990 to a maximum of -4.9 percent in 1991 (Table 3), which is mostly explained by use of most precise activity data, which become available lately. 
The changes made for the period from 1993 through 1998 resulted in increased values of direct N2O emissions from applied synthetic N fertilizer in the RM, varying from a minimum 1.7 percent in 1996 to a maximum of 80.5 percent in 1994, the increase being explained by taking into account for the first time of activity data available in the Statistical Yearbooks of the ATULBD. 
For the period 1999-2005, direct N2O emissions from applied synthetic N fertilizer on managed lands in the Republic of Moldova, were estimated for the first time. The results allow assert that within the 1990-2005 time series, direct N2O emissions from applied synthetic N fertilizer on managed lands decreased by circa 81.7 percent.

CONCLUSIONS

1. Synthetic fertiliser nitrogen applied to agriculture soils is an important source of N2O emissions world-wide.

2. In 1990 (base year under the UNFCCC), the direct N2O emissions from applied synthetic nitrogen fertilisers accounted for 427.7 Gg CO2 equivalent or 1.0 percent of the total national direct greenhouse gas emissions (42886.0 Gg CO2 equivalent) without taking into consideration the contribution of LULUCF sector, and 12.7 percent of the total national N2O emissions (3355.6 Gg CO2 equivalent). 
3. In 2005, the direct N2O emissions from applied synthetic nitrogen fertilisers accounted for 78.4 Gg CO2 equivalent or 0.7 percent of the total national direct greenhouse gas emissions (11883.5 Gg CO2 equivalent) without taking into consideration the contribution of LULUCF sector, and 5.6 percent of the total national N2O emissions (1404.2 Gg CO2 equivalent).
4. Between, 1990 and 2005, the direct N2O emissions originated from applied synthetic nitrogen fertilisers have decreased by 81.7 percent: from 1.3797 Gg or 427.7 Gg CO2 equivalent in 1990 to 0.2530 Gg or 78.4 Gg CO2 equivalent in 2005.
5. The significant reduction of N2O emissions originated from applied synthetic nitrogen fertilisers occurred due to the sharp reduction in fertilizer consumption, inclusive as result of a drop in import of synthetic fertilizer in the country, lack of financial resources by farmers, in particular in the context of the breakdown of agriculture sector during the transition to market economy. 
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Екологізація земельної політики 
на прибережних територіях
Н.О. Ботвіна, к.е.н., доц.

Міжнародного університету бізнесу і права МОН України (м. Херсон)

Ключовим об'єктом територіальної діяльності є земля, яка згідно з Земельним кодексом України [1], розглядається як територіальний базис, природний ресурс і основний засіб виробництва.
Нагадаємо, що земельна політика - це сформульовані й документально зафіксовані наміри і принципи відносно землі як просторового базису. Формування політики передбачає формулювання мети, цілей і пріоритетів, що є необхідним для визначення і планування заходів, які, в свою чергу, є невід'ємним компонентом подальшої їх реалізації. Якщо мова йде про такого суб'єкта діяльності, як держава, то державна земельна  політика відображена в цілому комплексі документів - стратегіях, законах і законодавчих актах, стандартах , нормативах, програмах і проектах, міжнародних угодах, тощо і, звичайно, не обмежується лише документами цільового характеру. Окремого документу, в якому були б конкретно сформульовані  положення державної політики щодо використання земель саме прибережних територій, на сьогодні  не існує, хоча ці питання, як констатують фахівці, певною мірою висвітлені в багатьох законодавчих актах і рішеннях як системного так і секторального характеру для місцевого, регіонального та загальнодержавного рівнів. Однак, базовими можна вважати положення Земельного кодексу, згідно з яким земля розглядається як територіальний базис, природний ресурс і засіб виробництва. 
Крім того, на сьогодні відсутній чіткий та законодавчо регламентований термінологічний апарат стосовно понять «прибережна смуга», «приморська територія». На жаль, ще й досі відсутній закон «Про прибережну смугу морів», хоча проект його обговорюється з 2004 р. 

Тому доречно скористатися системою визначень, запропонованою В.І. Карамушка [2, с. 48]. Так, приморська територія  в його трактуванні включає території регіонів, що прилягають до Чорного та Азовського морів (АР Крим, міста Севастополя, Одеської, Миколаївської, Херсонської, Запорізької і Донецької областей). В даному випадку визначення терміну «регіон» запозичене з Закону України «Про стимулювання розвитку регіонів» [3].

Прибережна смуга морів - це ділянка контакту суші та моря, що проходить вздовж усієї берегової лінії моря та включає суходільні природні та антропогенні комплекси, що перебувають під впливом моря, та прилеглу морську акваторію, що перебуває під впливом берега.

Нарешті, в межах прибережної смуги морів  можна виділити прибережну захисну смугу морів - це природоохоронна територія, яка встановлюється вздовж берегової лінії з метою охорони морського та прибережного природного середовища від несприятливих антропогенних впливів і на якій запроваджується особливий режим господарської діяльності. Оскільки чітких критеріїв для визначення меж захисної смуги морів( ЗСМ) не існує. В.Карамушка вважає доцільним скористатися підходом, який застосовано у Водному кодексі України, й встановити суходільну межу ЗСМ на відстані не менше двох кілометрів від берегової лінії (урізу води). 

Таким чином, визначення цих понять дає змогу просуватися далі в напрямі  розробки ідеології екологізації земельної політики в прибережній смузі.

На сьогодні  цей аспект наукових досліджень залишається  недостатньо опрацьованим. Між тим Україна є морською державою і порівняно з іншими причорноморськими державами  володіє найдовшою береговою лінією. Так, загальна довжина берегової лінії Азовського моря складає 1472 км, з них половина (732 км) належить береговій лінії України, Чорного моря - 1628 км [4]. Приблизно третину берегової лінії (553 км) відносять до стабільної чи динамічно стабільної, але в цілому в береговій зоні домінують деструктивні процеси, головним чином абразивні. Вони й спричинюють втрати прибережних земель, які за деякими оцінками щороку досягають приблизно 100 га [4].

В цілому  як стверджують науковці [2, с.49-50], прибережна смуга морів являє собою унікальний природно-господарський комплекс, сформований завдяки різноманіттю середовищ (таких, зокрема, як водно-болотні угіддя, пляжі, лимани, сільськогосподарські угіддя, урбанізовані території, промислові комплекси та ін.), природних умов і ресурсів. Саме ці умови й можливості  роблять необхідним розробку доктрини екологізації земельної політики прибережних територій  в масштабах України.

Література

1. Земельний кодекс України від 25.10.2001 р. № 2768-ІІІ. - Відомості ВР України. - 2002. N 3-4, ст. 27.- з наступними змінами

2. Карамушка В.І. Просторове планування розвитку прибережної смуги морів України / В.І. Карамушка // УкрНЦЕМ. – Одеса: Типография «Принт Бистро», 2009. – С. 48-50

3. Закон України «Про стимулювання розвитку регіонів» від 08.09.2005 №2850-ІУ. - Відомості ВР України. - 2005. - N 51, ст. 548

4. Стан довкілля Чорного моря. Національна доповідь України. 1996 - 2000 роки. - Одеса: Астропринт, 2002. - 80 с
MOLDOVAN NETWORK 
OF RURAL VOLUNTEERING CENTERS FOR WATER

Petru Botnaru 
President NGO "Terra-1530"; Editor publication "Adevarul" (Truth), Galesti commune, Straseni district, Republic of Moldova, MD-3717, tel/fax +373 23746565,

Email terra1530@gmail.com, www.terra1530.md 


Introduction

         The first step to create The Moldovan Network of Rural Volunteering Centers for Water (MNRVCW) was done in 2003 (monitoring macro invertebrates; Youth Water Parliament etc). 
Mission transferable because The MNRVCW can its activities can include other villages, countries on local, regional, national, European and International level.  Development Goals, to all of which water plays a crucial role. 

                                                                            Results
1. Water quality control permanently. 
2. Ecological monitoring of pumps wells etc. 
3. Volunteers, informational change with abroad partners. 
4. To create a European/International Network of Rural Volunteering Centers for Water. 
5. To consolidate partnership with NGOs-business-public local administration 
6. To consolidate managerial capacities of Association of Water Consumer founders. 
7. To organize Local, National Rural Forums for Water (every year).


Discussion of Results
        Information about water quality will be preventing cases of catching disease; it will raise population sanitary culture. More than this poor people will have chance to participate to center’s activities and a part of them will have a job. Only after supplying in centralist way and creating a water network, in village the situation will change. 
        The water supply will give a chance to youth to built houses; will appear small and middle factories, new jobs, better informational network. Rests Centers will be opened to contribute to ameliorate health situation. 
Conclusion

        The Moldovan Network of Rural Volunteering Centers for Water is the first in Republic of Moldova history. Till nowadays no one informed rural population about water quality and pumps were created chaotic in the fields. The local administration didn’t liquidate the garbage that was near the water sources. Population didn’t know elementary information about negative impact that can bring the polluted water which they used in alimentation. Nowadays situation is different. Day by day nature has more friends because of the Moldovan Network of Rural Volunteering Centers for Water; independent publications «Adevarul» (Truth) edit special editions with ideas, solutions, ways to resolve water problem in community etc.


ПРОБЛЕМЫ РЕГУЛЯЦИИ ЧИСЛЕННОСТИ 

БЕЗДОМНЫХ СОБАК В ПРИДНЕСТРОВЬЕ
*И. Вакс, **О. Сивачук, ***И. Плагова
*Кинологический клуб «Дог & Догги», г. Дубоссары

**МУП «Биокомплекс», Центр ветеринарной помощи,  г. Бендеры

***Карантинно-экологическая милиция УВД, г. Бендеры

Так случилось, что живем мы в стране, где одна проблема «соперничает» с другой и при этом порождает следующую. От нас с вами, в конечном счете, зависит, будем ли мы принимать их как нечто-то неизбежное или будем думать, решать, улучшать, одним словом - стремиться  жить цивилизованно.

Собаки – домашние животные. Бездомность собак, по определению, - состояние ненормальное, бездомные животные страдают сами и причиняют страдания другим - и людям, и животным.

Собак, не имеющих хозяина – много, и надо что-то делать, тем более что в сложившейся ситуации виноваты мы сами. Социологический опрос, проведенный общественными организациями, показал, что 82% респондентов ответили, что бездомные собаки представляют проблему для многих населенных пунктов. Можно о ней забыть, можно сказать, что есть более значимые для страны вещи. Тем не менее, рядом с нами живут животные, которые не только создают некоторые неудобства, но вызывают жалость и сострадание.

Скажите, кому из нас не приходилось видеть бездомных псов, бредущих без сил бесконечной дорогой тоски и унижения к своему печальному концу. В их глазах отражаются страх и отчаяние. Не агрессия и злоба, а именно отчаяние. Ведь прав был тот, кто сказал, что собака бывает кусачей только от жизни собачей. Мы люди - тоже разные. Одни равнодушно взирают на беды и нищету, другие готовы поделиться с ближним последним. Те, для которых никого и ничего, кроме себя и собственного благополучного и сытного «Я»,  не существует, и те, кто откровенно агрессивен и раздражителен. Так же по-разному мы воспитываем своих детей, как говорится, готовим свое будущее. Случается, что когда дети вырастают, мы не перестаем удивляться, почему они забывают нас, почему они так глухи и слепы к бедам и тягостям близких, почему  у нас появляются равнодушные врачи и учителя. А ведь от того, как мы взрослые сумеем привить чувство уважения, сострадания и любви подрастающему поколению, зависит в конечном итоге, как мы будем жить дальше. Уважения и терпимости не только друг к другу, но и к братьям нашим меньшим.

Сами люди не несут никакой ответственности за тех, кого приручили. Бывает, что человек берет животное, руководствуясь сиюминутным желанием. А когда интерес к нему угас или щенок не оправдал ожиданий, его можно без особых церемоний вытолкнуть на улицу, пополнив, таким образом, ряды голодных, а зачастую, больных животных. Ведь нести за это ответственность люди не готовы, да и доказать кто и когда выгнал животное практически невозможно.
        Существование  бездомных собак - источник постоянных конфликтных ситуаций, выход из которых многие люди находят в легальных и нелегальных попытках от этих животных избавиться. В Приднестровье, как известно, основным способом регуляции численности бездомных собак является отстрел. Отношение к отстрелу, как методу регуляции численности бездомных животных, у большей части жителей республики негативное. Но какова альтернатива?
На Западе основным критерием гуманности и степени защищённости животных является количество бездомных животных в городах. Если животные имеют хозяев, то они, следовательно, защищены и счастливы. И жители справедливо гордятся тем, что всем или почти всем животным в их городе хорошо. 

То, что численность бездомных животных в городах необходимо сокращать, не вызывает никакого возражения ни со стороны защитников животных, ни со стороны поборников санитарной гигиены и безопасности горожан. Исходя исключительно из прагматичного подхода, можно утверждать, что существует единственный способ решения этой проблемы – стерилизация вместе с вакцинацией от бешенства, ликвидация стихийных свалок, построение сетей приютов. Антинаучная практика убийства животных лишь усугубляет проблему. Действительно, если бы убийством можно было бы радикально сократить численность бродячих животных, то почему это не смогли осуществить до сих пор? 

Задавшись целью сократить численность бродячих животных в городе, необходимо отчётливо понимать, что речь идёт не о борьбе с отдельными особями, а о противостоянии целостной экологической системе – популяции животных. Популяция – это живой саморегулирующийся организм, на порядок более сложный, чем отдельная особь. Он существует по своим законам и незримо управляет поведением каждого отдельного животного. Основные законы популяции – численность особей в популяции на определённой территории остаётся неизменной и определяется лишь тем, скольких особей может прокормить данная территория. Животные держаться своей территории и активно сопротивляются появлению чужаков. Гибель отдельных особей включает сложные механизмы восстановления численности популяции: повышение рождаемости, миграцию особей с соседних территорий, усиление агрессивности. 

Наиболее разумный способ сократить численность бездомных животных заключается в сокращении числа свалок и помоек, которые питают не только популяцию бродячих собак и кошек, но также крыс и мышей. Если город станет чище, рождаемость у бродячих животных автоматически снизится. Их численность снизится до уровня, который сможет поддерживаться источниками пищи. 

Справедливости ради, следует отметить, что в Дубоссарах  коммунальные службы уделяют большое внимание благоустройству мест, предназначенных для сбора бытовых отходов. Площадки бетонируются, устанавливаются специальные металлические ограждения, препятствующие доступу животных к мусорным контейнерам. К сожалению, такое положение характерно далеко не для всех приднестровских городов.  

Плачевно обстоят дела, в городе Бендеры, где присутствует «показная» чистота в центре  города,  а чуть дальше от глаз администрации и основных трасс, все намного печальнее. Так, например, в частном секторе стоят мусорные контейнеры, которые вывозятся раз в 2-3 недели, за это время они переполняются, и люди бросают мусор рядом. При опустошении контейнеров для ТБО, лежащий рядом мусор не убирается. Вот и образуется кормовая база для бездомных животных. Получается, что их подкармливает МУП «Спецавтохозяйство», а затем также успешно отстреливает. 

Согласно данным САХ, трупы животных вместе с бытовым мусором попадают на городскую свалку. По данным  того же «Спецавтохозяйства» за 4,5 года было отстреляно 9432 особи, если считать, что собака в среднем, весит 10 кг, то это составит примерно 95.000 кг биоотходов, которые создают опасность вспышки инфекционных заболеваний. Эти действия нарушают Ветеринарно-санитарную инструкцию сбора, утилизации и уничтожения биологических отходов в Приднестровской Молдавской Республике от 08.09.2006г. № 381(САЗ-07-18) 

- п.5. Биологические отходы утилизируют путем переработки в соответствии с действующей инструкцией, обеззараживают в биотермических ямах, уничтожают сжиганием или в исключительных случаях подлежат захоронению в специально отведенных местах.

- п.8. Категорически запрещается сброс биологических отходов в бытовые мусорные контейнеры и вывоз их на свалки, и полигоны для захоронения.

Наряду с сокращением кормовой базы бездомных животных другим эффективным способом  сокращения их численности является стерилизация животных с возвращением их на места обитания. Только с помощью стерилизации можно обойти эволюционные механизмы автоматического регулирования численности популяции, и в течение короткого времени радикально её уменьшить. 

Печально известная примета – «Перед войной мальчиков начинает рождаться больше», иллюстрирует феноменальную способность популяции в кратчайшие сроки реагировать на неблагоприятные условия среды обитания. Она полностью применима к популяции бродячих животных. Любые меры, оказывающие давление на популяцию – истребление животных, буду упреждены нарастанием численности популяции. Служба отлова для популяции бродячих животных ничем не отличается от обычных хищников. Средства борьбы с ними оттачивались популяцией за миллионы лет эволюции. 

Этот график взят из книги зоозащитницы Доротеи Фриз «Слишком много собак и кошек», в которой описывается решение проблемы регуляции численности бездомных собак в Южной Италии,  и убедительно подтверждает неэффективность истребления животных. Как мы видим, численность популяции после отстрела восстанавливается за 3 месяца. Стерилизация с последующим возвращением животных на место обитания даёт устойчивое снижение численности популяции на данной территории. (Программа стерилизации в Италии, начатая в середине 90-х годов позволила решить проблему бездомных животных в это стране  в достаточно короткие сроки).
Уничтожение бездомных собак на определённой территории приводит спустя недолгое время к взрывному увеличению их численности на данной территории. Численность становится больше, чем была до уничтожения за счёт резкого увеличения рождаемости и миграции бездомных собак в освободившуюся нишу с соседних территорий. Животные, мигрирующие на освободившиеся территории с окраин города и соприкасавшиеся с дикой природой, могут приносить в город бешенство и другие опасные болезни. 
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Если внимательно присмотреться к жизни бездомных собак, легко заметить, что сразу после отстрелов  в популяции резко увеличивается количество пустующих сук, у них рождается больше щенков и в помётах преобладают суки.

В 2008 году в Дубоссарах общественной организацией «Кинологический клуб «Дог и Догги» в сотрудничестве с Дубоссарской СЮТ и экологическими организациями, при поддержке госадминистрации был осуществлён проект «Эффективное и гуманное решение проблемы регуляции численности бездомных животных (собак) усилиями общественности».  
Основной целью проекта было вовлечение жителей города в процесс создания эффективных механизмов и форм взаимодействия между местными  структурами власти и общественностью в решении этой острой экологической проблемы. 

Рассмотрим статистические данные.

1.  По данным Дубоссарского Центра эпидемиологии и  гигиены, 
       с января по октябрь 2008 года собаками было укушено:
I.       – 5 человек            V.     – 7 человек               IX.     – 7 человек

II.     – 6  человек            VI.    - 10 человек             X      - 7 человек

III.    – 6 человек             VII.   – 6 человек

IV.   – 12 человек            VIII.  – 7 человек

Всего: 73 покуса. Из них 25 покусов бездомными собаками (всего третья часть).

Обстоятельства, при которых человек был искусан, не изучаются. Опыт показывает, что зачастую это происходит из-за незнания особенностей поведения животных и неумения  с ними обращаться.
2. Сравним стоимость отстрела и стерилизации собак
Стоимость стерилизации (по данным Тирасполя) составляет 80 руб.

Стоимость стерилизации (по данным Дубоссарской районной ветеринарной клиники) составляет:

I. Стерилизация кобелей – 7 руб. 90.коп. без стоимости медикаментов.

II. Стерилизация сук – 39 руб. 40 коп.

Перечень необходимых медикаментов: наркоз, йод, шовный материал, присыпка. Вместе со стоимостью медикаментов это составит, примерно, те же 80 рублей.

3. Затраты на отстрел и захоронение одного бездомного животного (по данным ПУЖКХ г. Дубоссары)
	№ пп
	Наименование затрат
	Сумма (руб.)

	1.
	Договорная стоимость отстрела
	20

	2.
	Транспортные расходы: 4 часа – 121,18 руб.: на  20 шт.
	24,24

	3.
	Работа экскаватора – 137,47 руб.

Работа бульдозера – 194,44 руб.

Итого: 331,91 руб.: на  10 шт.
	33,91

	4.
	Итого: 
	77,43

	5.
	Накладные расходы
	15,49



	
	Всего:
	92,92


Очевидно, что стоимость стерилизации одного животного даже несколько ниже стоимости отстрела.

 4.   Информация о количестве отстрелянных и захоронённых животных по годам. (По данным ПУЖКХ г. Дубоссары, «САХ» г. Тирасполь, «САХ» г. Бендеры)

	Год
	Дубоссары
	Тирасполь
	Бендеры

	2003
	165 шт.
	нет данных
	1225


	2004
	244 шт.
	нет данных
	966

	2005
	140 шт.
	1516
	1116

	2006
	161 шт.
	1876
	2089

	2007
	188 шт.
	1418
	2310

	2008
	363 шт.
	746 (за 5 мес.)
	2439

	2009
	нет данных
	нет данных
	1456 (за 5 мес.)


    Таким образом, несмотря на ежегодные меры по так называемой регуляции численности бездомных собак, количество их не только не уменьшается, а, судя по официальным данным, даже увеличивается, т.е. основная цель – снижение численности бездомных собак - не достигнута. Неэффективность служб отстрела, доказывается как элементарным научным анализом, так и всей их предшествующей историей - если бы решить проблему бродячих животных можно было бы примитивным убийством, то почему это не было сделано до сих пор, за десятки лет? Осознав этот факт, в большинстве европейских стран отказались от практики уничтожения животных. Единственный метод – стерилизация. 

Затраченные на отстрел суммы. Произведя несложные арифметические действия можно рассчитать, какие суммы ежегодно тратятся на организацию жестокого и неэффективного уничтожения.  В  Дубоссарах в 2008 году на отстрел было потрачено более 30 тыс. рублей ПМР – 33727 рублей.

В Бендерах городскими властями из местного бюджета выделено в текущем году 3140679 руб. ПМР на санитарную очистку, уборку территорий  города и на регуляцию численности бездомных животных. Для сравнения, в Тирасполе, который почти вдвое больше, выделяется на те же нужды 1050000 рублей ПМР, и при этом четко расписано: 1000000 руб. на санитарную очистку и уборку территорий и 50.000 рублей ПМР - на регуляцию численности бездомных собак. Этих денег хватает, согласно плану-графику по «Спецавтохозяйству» Тирасполя, на 669 собак (стоимость отстрела 1 особи составляет 76 руб.). Отстрел производится дитилином. В Бендерах животных отстреливают из охотничьих ружей 12-го калибра. 

На содержание заведомо неэффективных служб отстрела идут огромные деньги из городских бюджетов - деньги налогоплательщиков. Чиновники, заведующие этими службами, скорее всего, прекрасно осведомлены о том, что стерилизация способна решить проблему бродячих животных за вполне обозримое время. Может быть, им это просто не выгодно?  Куда десятилетиями  проваливаются бюджетные деньги? 
Если бы эти средства были направлены на регистрацию и стерилизацию, сегодня ситуация с бездомными животными была бы более благополучной. Только на средства, затраченные в Дубоссарах на отстрел  в 2008 году, можно было бы стерилизовать  4269 кобелей или 856 сук. Стерилизация суки является более сложной и дорогостоящей, но даже если вести расчёт, ориентируясь на стоимость стерилизации сук, в течение только одного года можно было бы стерилизовать животных больше, чем их уничтожили  в Дубоссарском  за 4 года – с 2005 по 2008 включительно.

 При бесконтрольном отстреле животных, под пули попадают, в основном, домашние животные, зачастую породистые, оказавшиеся по разным причинам ранним утром на улицах городов из-за безответственного содержания владельцев, т.е. животное, выпускают на улицу без присмотра и в результате теряют животное. Из вышеизложенного видно, что при отстреле животных глобально нарушается законодательство.

В действиях организаций, производящих отстрел безнадзорных животных, усматриваются  следующие нарушения:

 1). Конституции ПМР


-ст.37. «Государство гарантирует каждому право собственности. Собственник по своему усмотрению владеет, пользуется и распоряжается принадлежащим ему имуществом. Никто не может быть лишен своего имущества, иначе, как по решению суда».
2) УК ПМР 

     -ст.243 – жестокое обращение с животными;

   3) КоАП ПМР 

- ст.89 – жестокое обращение с животными;

            - ст.165 -стрельба из огнестрельного оружия в населенных пунктах.

            - ст.172 – нарушение тишины в общественных местах.

     4) Гражданского Кодекса ПМР

                 - ст. 148 - животные 

К животным применяются общие правила об имуществе постольку, поскольку законом или иными правовыми актами не установлено иное. 

При осуществлении прав не допускается жестокое обращение с животными, противоречащее принципам гуманности. 

            -ст. 247 - безнадзорные животные 
1. Лицо, задержавшее безнадзорный или пригульный скот или других безнадзорных домашних животных, обязано возвратить их собственнику, а если собственник животных или место его пребывания неизвестны, не позднее 3 (трех) дней с момента задержания - заявить об обнаруженных животных в органы внутренних дел или орган местного самоуправления, которые принимают меры к розыску собственника. 
5) Положение об охотничьем хозяйстве Приднестровской Молдавской Республики, утвержденное Постановлением Правительства ПМР от 23 апреля 1993г. N 106, в  котором указано: право на охоту НЕ ПРЕДОСТАВЛЯЕТСЯ    

лицам, систематически употребляющим спиртные или наркотические вещества или злоупотребляющие ими.

п.18. Запрещается:   

  м)  стрельба  из  ружья  или нахождение с заряженным охотничьим ружьем  в  населенных  пунктах,  стрельба на охоте по невидимой и не ясно  видимой  цели  (на шум, на шорох, по силуэту и т.п.), стрельба ниже роста человека в условиях плохой видимости;

(Отстрел производится в ранние утренние часы, в условиях недостаточной освещённости)

п.19. Разрешается:

     б) истребление в течение всего года енотовидных собак, болотных луней, серых ворон, сорок, а также бродячих, то есть обнаруженных на расстоянии 200 метров и далее от  окраин населенных пунктов, безнадзорных кошек и собак.

Всестороннее рассматривая деятельность служб отстрела, необходимо отметить тяжелейшие последствия этой деятельности в социальной сфере в целом. Речь идёт даже не об этической стороне дела, а о непосредственном влиянии на криминогенную ситуацию. В средствах массовой информации всего мира очень часто сообщают о  преступлениях против личности, против детей. Несколько лет назад Дубоссарская школьница написала в сочинении, обращаясь ко всем взрослым: «Сначала вы учили нас любить собак, а потом пришли и стали убивать их». Дети каждый год становятся свидетелями того, как уничтожаются собаки и кошки, живущие в их дворах, которых они кормят и опекают. Далее происходит цепная реакция разрушения нравственных основ общества. В любой работе по криминологии можно найти следующие цифры: «60% будущих серийных убийц в детстве обнаруживали специфически жестокое отношение к животным» (А. Бухановский), «75% из тех, кто обвинялся в преступлениях, связанных с насилием над личностью, в детстве издевались над животными» (Д. Хеллман и Н. Блэкман). Профессор лондонского «Института здоровья детей» Д. Скьюз утверждает, что «каждый третий педофил в детстве жестоко обращался с животными». Антрополог Маргарет Мид считает, что «самое опасное, что может произойти с ребенком - это если он убивает или мучает животное, и это ему сходит с рук». Следствием является деградация личности ребёнка и цепная реакция насилия и убийств.  

В ходе реализации проекта «Эффективное и гуманное решение проблемы регуляции численности бездомных животных (собак) усилиями общественности»  был проведён ряд различных мероприятий информационно-пропагандистской, обучающей и практической направленности. 

Основным этапом проекта являлась регистрация поголовья собак, принадлежащих  жителям города. Перед началом регистрации в «Новой газете» и электронном издании «Новый регион» была опубликована статья   «Слишком много собак и кошек?», в которой разъяснялись цели и методы реализации проекта. В переписи участвовали члены экологических организаций, старшеклассники – члены кружка «Юный кинолог» Станции юных туристов. Всего 21 человек. К сожалению, попытка сотрудничества с районной ветеринарной службой оказалась не слишком удачной. За отведённый для регистрации период  её сотрудниками не было зарегистрировано ни одно животное. Очевидно, что в случае принятии программы регистрации домашних животных, ветеринарная лечебница не может рассматриваться в качестве основного органа регистрации. 

Данные о зарегистрированных животных используются в настоящее время кинологическим клубом для создания базы данных об имеющемся в Дубоссарах поголовье собак.  Их владельцам были выданы паспорта на принадлежащих им животных и буклеты, содержащие сведения о преимуществах стерилизации. В ходе паспортизации наши добровольцы провели анкетирование с целью изучения  общественного мнения о методах регуляции численности собак и кошек.  Анкетирование населения периодически проводится в Дубоссарах с 2003 года. Необходимо отметить, что за это время информированность населения  стала значительно лучше, больше людей поддерживают идею ответственного владения животными. 

Предполагалось, что будет зарегистрировано 100–120 собак. Реально было зарегистрировано 268 владельческих животных. 

В результате паспортизации  выяснилось, что породистые собаки составляют примерно треть от общего количества собак. Только 20% из них имеют родословные и,  следовательно, могут использоваться в разведении. И среди породистых, и среди метисов  количество кобелей составляет около 60% от общего числа животных. Только 15% владельцев уже проклеймили своих собак или готовы это сделать, если им будет предоставлена такая возможность. Совершенно очевидно, что владельцы собак ещё мало знают, что значит клеймить собаку, многие опасаются, что это слишком болезненная процедура для их питомцев, другие не хотят лишних хлопот, а некоторые опасаются, что это ограничит их свободу распорядиться судьбой собаки (сложнее будет избавиться). Увы, всего 7,5% зарегистрированных собак имеют возраст более 10 лет (средняя продолжительность жизни собаки  - 10 - 12 лет). Значительное число животных погибает до года из-за отсутствия вакцинации необходимого ухода.

По результатам анкетирования были сделаны следующие выводы: абсолютное большинство опрошенных считают, что собака должна иметь хозяина, что люди должны нести наказания за жестокое обращение с животными. 

Выяснилось также, что вакцинируются в основном породистые собаки, а большинство метисов никогда не были привиты. Против бешенства – заболевания, которое одинаково опасно и для людей, и для  собак, собаки вообще вакцинируются очень редко. Владельцы обычно выдвигают аргументы типа: «Моя собака никуда не выходит со двора».

У владельцев, как правило, возникают затруднения с подыскиванием  хозяев для потомства принадлежащих им собак. Это касается и породистых щенков, и метисов. Люди решают эту проблему разными способами. Большинство старается найти им хозяев, кто-то уничтожает сразу после рождения, но есть и такие, кто просто выбрасывает их на улицу, осознав, что больше не могут держать их у себя.

Почти 75% опрошенных считают, что стерилизация является эффективной мерой регуляции численности собак и кошек, но при этом  только чуть более половины готовы стерилизовать собственное животное, считая стерилизацию слишком жестокой мерой или боясь последствий. Характер ответов, свидетельствует о том, что владельцы всё-таки недостаточно хорошо информированы о том, что такое стерилизация, каковы её последствия и в чём её преимущества. Но всё же стерилизация перестала быть такой непонятной и пугающей. Многие люди обращаются в клуб, чтобы им посоветовали, где можно стерилизовать принадлежащее им животное Количество стерилизованных животных в Дубоссарах растёт.

В Бендерах и Тирасполе регистрация практически не ведется. Регистрация домашних животных не является обязательной, и производится только по желанию владельцев в государственных ветеринарных клиниках и существующих кинологических клубах, что не дает четкой картины количества домашних животных. С владельца невозможно спросить за выброшенную  собаку или кошку, так как нет Закона о содержании домашних животных.

В г.Бендеры была разработана программа регуляции численности животных, но принята она пока только на депутатской комиссии по здравоохранению, экологии и социальному обеспечению. Предложенная программа предусматривает четыре этапа:

1. Регистрацию, клеймение домашних животных (собаки, кошки);

2. Контроль разведения животных;

3. Стерилизацию домашних животных не несущих племенной ценности;

4. Стерилизацию, клеймение и помещение обратно на место обитания безнадзорных животных.

При стерилизации бездомные животные должны вакцинироваться от бешенства. Таким образом, они создали бы естественный, непроницаемый для этого тяжёлого заболевания барьер между дикими животными пригородов и городом. Уничтожению при определенных условиях могут подлежать только особенно агрессивные  и неизлечимо больные животные

Очень важным, хотя и не запланированным результатом, стали разработанные «Правила содержания домашних животных»  в г. Дубоссары и поправки к Закону ПМР «О содержании домашних животных в ПМР». Работа над этими юридическими документами началась по инициативе госадминистрации Дубоссарского района и города Дубоссар. Мы постарались учесть при разработке правил опыт различных стран,  разумно применить его в наших условиях. 27 февраля 2009 года «Правила содержания собак и кошек в городе Дубоссары» были утверждены Президиумом Совета народных депутатов Дубоссарского района и города Дубоссары. К сожалению, утверждённые «Правила…» отличаются от предложенного нами варианта. Из них исключён ряд ключевых статей. В частности, положение об обязательной регистрации владельческих животных. В статье 12 «Ответственность за несоблюдение настоящих правил» предусмотрена ответственность только за несоблюдение санитарно-гигиенических норм, правил ветеринарного законодательства и вред, причинённый домашними животными, пункты о защите самих животных отсутствуют. В таком виде правила являются не более чем добрыми пожеланиями, и не способны существенно изменить ситуацию к лучшему.

 Совершенно необоснованно проблема бездомных собак отделяется от проблемы так называемых владельческих животных. Именно владельческие животные и их потомство постоянно пополняют и увеличивают  количество бездомных собак и кошек, поэтому контроль воспроизводства владельческих животных - одно из необходимых условий снижения количества бездомных животных. 

Таким образом, для успешного решения проблемы бездомных собак необходим комплекс мер - таких, как регистрация, идентификация и стерилизация домашних собак,  создание приютов для безнадзорных животных. Больше внимания следует уделять образовательной деятельности среди молодёжи и школьников и, конечно, привести правовую базу в соответствие с общепринятыми европейскими нормами. 

Как говорил Альберт Швейцер: «Тот, кто привык считать бесполезной жизнь любого существа, рискует прийти к мысли о бесполезности жизни человека».
THE NEED FOR SUSTAINABLE AND ECOLOGICAL SANITATION IN EUROPE. WHY WE NEED RESOURCE ORIENTED SANITATION SYSTEMS?

Claudia Wendlanda, Ralf Otterpohlb
a Women in Europe for a Common Future, St. Jakobsplatz 10, 80331 Munich Claudia.Wendland@wecf.eu
b Institute of Wastewater Management and Water Protection, Hamburg University of Technology, Eissendorfer Str. 42, 21073 Hamburg

INTRODUCTION

Worldwide, there is a disastrous situation in the field of wastewater collection and treatment: About 2.4 billion people have no access to adequate sanitation, 2.8 billion people use simple pit latrines and many countries, the conventional wastewater treatment works insufficiently. Many surface waters are polluted with raw wastewater and untreated faeces which present a big danger for the population. This situation contributes highly to the 5 Million people who die every year due to water borne diseases.

Additionally water scarcity increases more and more as well as soil degradation. 

Also for the Eastern European countries, these issues are of crucial importance and alternatives are urgently required. For rural and peri urban areas, alternative, innovative solutions have been developed, applied and are available today (Ecological Sanitation). 

The principles of these Ecological Sanitation (EcoSan) concepts are source control and hygienisation of the wastewaters followed by water and nutrient reuse in agriculture.

Basic considerations
The mayor objective for sanitation is minimizing hygienic risks. New systems should be better than conventional sanitation systems which have a good hygienic standard for inside the houses but in most cases not for receiving waters. But also in terms of costs and benefits, the new systems must show advantages as the conventional sanitation and wastewater system (flush and discharge principle) requires high costs for investment, particularly for the sewerage, but also for operation, mainly the technical aeration, which cannot be covered by the citizens without high subsidies.

Thus, a closer look at the wastewater itself can help finding the right solution.

Wastewater from different sources has different distinctive characteristics. Thus, household wastewaters are described by colors: grey for little polluted water from kitchen, washing, etc., black for toilet wastewater, which can be divided further into brown (faeces) and yellow (urine) [Otterpohl 2001]. The most important parameters are shown in Table 1.
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Table 1. Characteristics of the main components of household wastewater 
[Otterpohl 2001a]

Table 1 leads to the following conclusions (Tettenborn & Otterpohl 2004):

1. Most of the soluble nutrients (N, P, K) of domestic wastewater are contained in the comparably small volume flow of "yellow water". Separately collected urine, converted for agricultural usage, is the biggest step towards nutrient reuse, highly efficient water protection, and improved wastewater treatment. Moreover, urine contains trace metals required for plant growth. Thus, yellow water has to be taken into consideration as fertilizer. It is related to the nutrient cycle rather than to the water cycle. 

2. The increasing focus on residual organic pollutants like pharmaceuticals, which are distributed by human wastewater in the surface waters, is supporting the installation of the source separation. With separation of the urine the widely spreading of these components in the natural environment can be avoided. 
3. The hygienic danger of wastewater comes almost exclusively from pathogens contained in faecal matter.  - Faeces suspended in the huge volume flow of greywater means spreading the pathogens in a large volume of water, making the reclamation for reuse more expensive. Separation and low or no dilution opens the way to excellent hygienisation. -  "Brown water" contributes greatly to the phosphorus load of domestic wastewater and thus can also be considered as fertilizer. The organic solids make brown water an excellent soil conditioner after suitable treatment. Therefore, also brown water belongs to the nutrient cycle which should not be mixed with the water cycle.

4. Wastewater that is not mixed with human ’waste’ (faeces and urine) -so called "grey- water"- is the biggest volume part of all. Because of its low contribution to the mass flow of the nutrients, greywater represents a splendid source for high quality reuse. Greywater contains nearly half of the organic load of domestic wastewater. Removing these pollutants before eventual reuse of greywater is far less expensive than additional removal of nutrients, as it is realized in modern wastewater treatment plants. Bio-sandfilters and membrane technology open cost-efficient ways of production of secondary water - on-site, local, or regional scale can be appropriate.

5. Rainwater runoff is one of the reasons for building sewerage systems. Local infiltration or trenches to surface waters for relatively unpolluted rainwater is often feasible and can be combined with usage. 

Any sanitation system aims to a hygienically sound situation as efficient as possible. In sustainable/ecological sanitation concepts this is achieved by separating the water cycle from the nutrient cycle, and closing both loops.

Two Examples of Sustainable/ecological sanitation

Many examples worldwide, as well in industrialized as in developing parts, prove not only the feasibility, but show how beneficial these concepts are [GTZ 2003]. Here are presented two EcoSan systems, one in Germany and one in Ukraine.

Lambertsmühle, Germany

An advantageous low-cost and low maintenance system with a potential of full resources recovery for smaller villages and single houses is based on urine sorting flush toilets (no-mix-toilets). Yellow water is collected without dilution and is used after storage directly in agriculture. Brownwater is treated in a two-chamber separation unit (Rottebehaelter) where each chamber is used for half a year and left without further charge the other half. The produced compost can be used for improvement of long term soil fertility. The filtrate from the separation unit is low in nutrients due to the previous separation of urine. Therefore, the filtrate can be treated together with the greywater (except if high quality reuse of greywater is planned). 

A pilot project of this system is operated in an ancient water-mill museum ’Lambertsmühle’ in Germany. In connection with the restoration of the building, this sanitation solution has been developed. The urine sorting toilets collect the urine undiluted (Roediger) or little diluted (Gustavsberg) (see Figure 1). The faeces are flushed with an appropriate volume of water (2 - 6 l per flush).

[image: image179.emf]
Figure 1. Urine sorting toilets, left German company Roediger,
right Norwegian company Gustavsberg

Greywater from the kitchen, bathroom etc. is treated in a constructed wetland and then discharged to the receiving water.

A scheme of the sanitation concept regarding to the water and the nutrient cycle is shown in Figure 2.
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Figure 2. Scheme of EsoSan concept Lambertsmühle [Otterpohl 2001a]

Stepanovka, Ukraine

An sanitation system which is particularly reasonable in regions with no central water supply and no proper sanitation system is the application of dry urine diverting toilets. 

The principle and use of these urine diverting toilets (or variations) has been established for many years in countries like Mexico, China and Vietnam. This kind of toilet consists of a toilet room with a seat riser or slab for urine diversion. For each toilet there are two (double vault) easily accessible faeces-chambers with a sealed floor made from concrete. The vaults are designed such that one vault is in use for minimum 1 year, then allowed to rest for one year while the other chamber is used. Ventilation pipes are installed from the faeces-chambers to above the roof to supply the vault with oxygen and avoid odour and flies. 

The urine from the toilets and the waterless urinals is collected in two urine tanks and can be applied in agriculture.

In Stepanovka, Ukraine, it could be shown that the installation of double vault urine diverting toilets is a low cost, very fast, and easy to realise solution to protect the groundwater and to improve health conditions [Deegener & Wendland 2009].
CONCLUSIONS
It is a challenge to participate in the development of emerging new concepts like Ecological Sanitation. Professional skills and open-minded search for solutions are needed to further find better ways for future sanitation. Open dialogue and exchange of experiences are essential in order to bring the matter forward. There are many possibilities that all social and economic conditions will be met. Creativity is needed to find the appropriate technology and the best way of implementing, operating, and financing it. 

Since Ecological Sanitation delivers advantages like safe reuse of excreta-derived nutrients (which are not diluted and contaminated), keeping contaminants away from water bodies, and saving money, these schemes exceed conventional sanitation systems with regard to ecological and economic sustainability.
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Figure 3. Implementation of UDD toilets in the school in Stepanovka, Ukraine
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Стратегія відновлення природоресурсного потенціалу 
в зоні Кучурганського водосховища
Т.П. Галушкіна
Інститут проблем ринку та економіко-екологічних досліджень НАН України

Незважаючи на розбіжність існуючих сьогодні проблем та пріоритетів у басейні Дністра, країни регіону повинні постійно декларувати згідно з принципами Водної Директиви соціально-економічні та екологічні механізми оздоровлення акваторій та прилеглих територій. Для вирішення головних економіко-екологічних проблем, забезпечення оптимізації використання та охорони природних ресурсів, зокрема водних, доцільно узгодити напрямки, цілі та завдання, які можуть буди покладені в основу розробки подальшої стратегії щодо оздоровлення басейну Дністра як міжнародному, так і національному рівні.  Розглянемо ці постулати на прикладі Кучурганського водосховища. Кучурганське водосховище, яке розташоване на території України (Одеська область) і Молдови,  побудовано в 1967 р. у руслі р. Кучурган (довжина 18 км, ширина 0,3÷3,2 км, глибина до 5 м) для охолодження агрегатів Молдавської ГРЕС. Водночас водосховище використовується для зрошення, рибного господарства, рекреації тощо. 

Для створення технологічно необхідних запасів води уздовж водосховища збудовано дамбу обвалування, внаслідок чого берег опинився на 3÷3,5 метрів нижче рівня води у водоймі. Для запобігання підтопленню територій селищ Кучурган і Лиманське Одеської області, в комплексі з водосховищем побудовано дренажну систему, яка складається з дренажного  каналу та трьох дренажних насосних станцій. Ця система є технологічною складовою Молдавської ГРЕС, але на сьогодні опинилась на території України і у зв’язку з життєвою необхідністю експлуатується місцевими територіальними громадами.

Однак, крім проблеми підтоплення, існує ще інша проблема, пов’язана з експлуатацією Молдавської ГРЕС.

Щорічно з метою водообміну в р. Дністер, за оцінками фахівців, скидається порядку 20 млн.м3 води з підвищеним солевмістом та витратами 10 м3/сек. Враховуючи, що Кучурганське водосховище знаходиться у другому поясі зони санітарної охорони Одеського водозабору, існуюча ситуація становить певну загрозу для якості річної води в районі водозабору. 

Молдавська ГРЕС є одним з основних забруднювачів довкілля в Біляївському районі. Площі відвалу не рекультивовані і постійно пилять. Проте до цього часу ГРЕС не зареєстрована в податкових органах як платник податків і зборів та не сплачує збір за забруднення навколишнього природного середовища. Остання плата за розміщення золошлаковідходів надійшла ще в 1999р.

Фактична ж площа, яка зайнята трьома чергами золошлаковідвалу  становить по різних джерелах від 246 до 272 га. За довідкою Біляївського районного відділу земельних ресурсів, згідно земельно облікових даних, загальна площа земель, зайнятих Молдавською ГРЕС становить 1391.8 га, в т.ч. під гідротехнічними спорудами – 13.0 га, під золошлаковідвалами – 272.8 га, під водою – 1106.0 га. На теперішній час експлуатується одна із секцій (20-25 га) 3-ої черги золовідвалу. Топогеоз’йомка даної території не проводилась, генплан відсутній. Правовстановлюючі документи на право користування  земельною ділянкою під золовідвалом не оформлені згідно чинного законодавства; земельний податок не сплачується. 

За результатами українсько-молдовських переговорів по комплексному обговоренню проблемних питань функціонування буферного гідровузлу Дністровської ГАЕС і Молдавської ГРЕС, екології басейну Дністра, взаємодії на кордоні в м. Новодністровськ Черновицької області 29-30 вересня 2003р. у п.2 Протоколу вказано, що Українська сторона звернулася до Молдови з пропозицією термінових заходів для врегулювання питань пов’язаних з інвентаризацією і укладенням договору оренди на використання земельної ділянки на території України, несплатою Молдавською ДРЕС земельного податку, необхідністю плати за розміщення відходів на території Біляївського району Одеської області, відшкодування збитків за викиди забруднюючих речовин в атмосферне повітря в результаті експлуатації золошлаковідвалів з порушенням природоохоронного законодавства України. Однак, позитивних рішень не було досягнуто. Ця ситуація залишається неоднозначною і на сьогодні. Тому, неможливо визначити земельні та інші відносини з господарськими суб’єктами Молдови, об’єкти і споруди яких розташовані на території Одеської області. У рамках Угоди між Урядом України і Урядом Республіки Молдова про співпрацю прикордонних областей України та адміністративно-територіальних одиниць Республіки Молдова від 11.03.1997р. яке дійсне і сьогодні, зазначена проблема потребує вирішення, в т.ч. і на обласному рівні. Однак, це лише один ракурс існуючих екологічних загроз, які існують на сьогодні на регіональному рівні в зоні Кучурганського водосховища.

Крім вищезазначеного, як свідчать еколого-економічні дослідження ІПРЕЕД НАН України, на сьогодні  біля 100 га землі в заплаві р. Кучурган, в межах лише Степанівської селищної Ради, знаходяться в занедбаному стані внаслідок  нераціонального використання  та зміни цільового призначення сільськогосподарських земель. 

Для подолання депресивних тенденцій розвитку території пропонуються наступні заходи:

· сформувати організаційно-економічні передумови, які слугуватимуть каталізатором процесів ресурсного відтворення та екологічної санації території;

· забезпечити  цільове акумулювання певної суми інвестицій на охорону навколишнього середовища і раціональне використання природних ресурсів для забезпечення екологозбалансованого розвитку території;

· ініціювати перед вищими ешелонами влади  питання щодо стимулювання  розвитку території та поширення процедур екологічного аудиту на регіональному  рівні.
Саме тому доцільна розробка Регіональної Програми по відновленню природо-ресурсного потенціалу та збереженню Кучурганського ландшафтного комплексу, враховуючи  нагальну необхідність в реалізації заходів по  екологічній санації  цієї території.

Оцінка тенденцій рекреаційного природокористування
в прибережній смузі Азово-Чорноморського регіону
Т.П. Галушкіна, І.В. Полякова, С.П. Фурса
Інститут проблем ринку та  економіко-екологічних досліджень НАН України
Серед пріоритетів соціально-економічного розвитку приморських територій, які формують стратегію економічного зростання України, реалізацію еколого-економічних реформ, об'єктивно і обґрунтовано визначено рівень конкурентоспроможності туристично-рекреаційної сфери як високорентабельної галузі, яка має забезпечити потреби внутрішнього і міжнародного попиту на туристичні та санаторно-оздоровчі послуги без посилення антропогенного тиску на довкілля.

Рішенню цієї проблеми може сприяти залучення інвестиційних резервів, що обумовлює необхідність визначення еколого-економічної оцінки інвестиційної привабливості територій курортно-рекреаційної спрямованості. Саме на ці заходи спрямована Державна Програма розвитку туризму в Україні до 2010 року, Закон «Про курорти», низка інших законодавчих ініціатив.

Враховуючи, що курортно-рекреаційна сфера, як вид економічної діяльності і важливий соціальний інститут, має чітку орієнтацію на використання природних ресурсів і об'єктів культурної спадщини, доведено, що важливими її напрямами є ефективне і раціональне використання природно-ресурсного потенціалу з одночасним його заощадженням і відновленням та профілактика і мінімізація негативного впливу курортно-туристичної діяльності на навколишнє природне середовище.

Як свідчить аналіз статистичних даних, на сьогодні рівень техногенного навантаження на курортно-рекреаційні території в регіональному вимірі достатньо високий. Це ж стосується і ефективності використання природо-ресурсного потенціалу . При здійсненні держсанепіднагляду за місцями рекреаційного та оздоровчого водокористування (пляжами) державна санепідслужба України постійно контролює якість морської та річкової води в районах відпочинку.

Так, за 12 місяців 2006 року було проведено 6764 дослідження проб морської води та 12423 дослідження проб річкової води за бактеріологічними показниками, з них не відповідало нормативам відповідно 270 (4%) і 2455 (19,8%), За виявлені порушення санітарного законодавства на посадових осіб було накладено 145 штрафів, тимчасово припинялася робота 175 пляжів [1]. 
Таким чином, аналіз сучасного стану та тенденції розвитку курортно-рекреаційних територій свідчать про деякий занепад їх оздоровчої функції та зменшення кількості рекреантів.

Між тим на наступні 20 років прогнозують різке зростання  площі курортно-рекреаційних територій (в 2,5 рази в цілому по Україні та майже у 4 рази по Причорноморському регіоні). До речі, як свідчить аналіз прогнозних даних (рис.1.) ці темпи значно випереджають аналогічні по інших регіонах. Ця тенденція свідчить про  потребу пошуку ефективних еколого- орієнтованих інвестиційних рішень в сфері туризму та рекреації , що вимагає в свою чергу необхідність достатнього опрацювання теоретико-методологічних підходів щодо екологізації проектного менеджменту.

Однак, доцільність пріоритетного і першочергового розвитку спеціалізованих туристичних і курортно-рекреаційних зон еколого-економічного статусу обумовлюються:

- наявністю значних запасів цінних видів рекреаційних ресурсів (грязей, мінеральних вод, високоякісних пляжів і т. ін.), на які є посилений потенційний попит зарубіжних рекреантів за умови відповідності їх екологічним вимогам і загальновизнаним міжнародним стандартам; 

- сприятливими кліматичними і фізико-географічними умовами для відпочинку і туризму, які можна порівняти з провідними зарубіжними курортними аналогами; 

- відносно високим рівнем соціально-економічного розвитку регіону в поєднанні з багатим природно-ресурсним потенціалом;

- наявністю відповідної інфраструктури, в першу чергу, транспортної, яка забезпечує комфортні умови доставки туристів на лікування і відпочинок з подальшим мобільним переміщенням по регіону.
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При цьому обґрунтовано, що екологічні параметри природного середовища у межах курорту і в найближчому оточенні від нього мають відповідати міжнародним рівням гранично допустимих концентрацій забруднюючих речовин, які прийняті в аналогічних зарубіжних рекреаційних зонах [2].

На сьогодні виявлено причини, які заважають створенню сприятливого організаційно-правового та економічного середовища для розвитку цієї галузі, формуванню конкурентноспроможного на світовому ринку вітчизняного туристичного продукту на основі ефективного використання природно-ресурсного та рекреаційного потенціалу, освоєння унікальних природних ресурсів (грязей, мінеральних вод тощо). Доведено, що існуюча практика туристично-рекреаційного природокористування потребує доробки низки законодавчих питань щодо забезпечення ефективності вибору інвестиційних рішень у сфері туристично-рекреаційної діяльності з урахуванням екологічних чинників. У зв'язку з вищезазначеним, є доцільним  розробка правових заходів щодо екологічної санації територій курортно-рекреаційного статусу, природно-рекреаційний потенціал яких знаходиться в занедбаному стані. Можна констатувати, що нагально необхідна розробка законопроекту «Про екологічну санацію територій курортно-рекреаційного призначення», в якому мають бути продекларовані не лише механізми  регламентації господарської діяльності в межах цих територій, а й перелік конкретних організаційно-економічних рішень у напрямі відновлення (відродження) природно-ресурсного потенціалу, порушеного внаслідок антропогенної діяльності.
Об’єктивною потребою є прискорене реформування територіальної екологічної політики та вдосконалення ринкових методів господарювання.

Зонам рекреації і туризму в цілому, і перш за все найбільш унікальним з них - приморським курортам півдня України, має бути наданий особливий статус, що передбачає введення як пільгових умов господарювання та інвестування для рекреаційно-туристичних підприємств, так і жорсткіших (в порівнянні із загальноприйнятими) екологічно допустимих стандартів та норм господарської діяльності.
При цьому визначено, що з метою найбільш ефективної реалізації як внутрішніх, так і зовнішніх фінансових резервів щодо інвестування екологооріентованих проектів туристично-рекреаційного природокористування доцільно здійснювати процедури екоаудиту територій. Необхідність проведення екологічного аудиту територій обумовлена потребою користувачів в інформації про екологічний стан об'єкту господарювання. 
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ОБГРУНТУВАННЯ МЕТОДИКИ РОЗРАХУНКУ МАКСИМАЛЬНОГО СТОКУ ДОЩОВИХ ПАВОДКІВ НА ПРИКЛАДІ ПРАВИХ ПРИТОКІВ ДНІСТРА

М.В. Гопцій, Є.Д. Гопченко 
Одеський державний екологічний університет, м. Одеса

Загальновідомо, що розвиток як біосфери, так і людського суспільства у значній мірі знаходяться в залежності від стану водних ресурсів. В останні десятиріччя все більше число фахівців і політичних діячів серед проблем, що стоять перед людством, під номером 1 називають проблему води. Водні проблеми виникають в чотирьох випадках: коли води немає або її недостатньо; коли якість води не відповідає соціальним, екологічним і господарським вимогам; коли режим водних об'єктів не відповідає оптимальному функціонуванню екосистем, а режим її подачі споживачам не відповідає соціальним і економічним вимогам населення і, нарешті, коли від надлишку води обжиті території страждають від повеней. З кожним століттям збиток від повеней продовжує зростати. Особливо сильно, приблизно в 10 разів, він зріс за другу половину століття, що минуло. Площа паводконебезпечних територій складає на Земній кулі в окремі роки приблизно 3 млн. км2, на яких проживає близько 1 мільярда чоловік. Збитки від повеней перевищують 200 мільярдів доларів. Гинуть десятки тисяч людей.

Питання, чи є серія катастрофічних повеней останніми роками виключно несприятливим збігом обставин або реальною направленою зміною режиму максимального стоку, стає життєво важливим для багатьох регіонів усього світу. Небезпека повеней, як і будь-які інші види небезпеки в системі "людина-природа-суспільство", реалізується в надзвичайну ситуацію за стохастичними законами, що визначає принципову можливість суспільства управляти процесом шляхом обмежень і ослабленням небезпеки. Ця можливість може бути реалізована лише у випадку, якщо суспільство в цілому і його суб'єкти навчаться усвідомлено оцінювати ризики від повеней - кількісно складати вигоди від господарської діяльності на заплавних територіях і водозборах, здійснення заходів щодо захисту від повеней з можливими їх негативними наслідками для безпеки природи, людини і суспільних інститутів. Одних технічних заходів для цього недостатньо, оскільки існує принципова (економічно обґрунтована) можливість захисту від переважної більшості, але порівняно невеликих паводків. В той же час на катастрофічні повені украй рідкісної повторюваності доводиться значна частка збитку.

Тому при плануванні і здійсненні протипаводкових заходів на перший план виходять задачі управління, спрямовані на створення комплексного механізму адміністративного і економічного регулювання використання затоплюваних територій. Розвиток нових моделей для дослідження фази максимального стоку в гідрологічному режимі річок за змінних умов є зараз неминучою необхідністю. Доцільним є створення нових методів для розрахунків і прогнозів параметрів повеней, і управління пов'язаним з ними ризиками, які враховують специфіку екстремальних процесів, їх просторову структуру і комплексний характер дії. Ці моделі повинні бути достатньо простими, але й універсальними, щоб застосовувати їх як дійсно корисний гідрологічний інструментарій в широкій інженерній практиці.

Мета роботи – розробка методики розрахунку максимального стоку дощових паводків теплого періоду для правих приток Дністра, тобто Прикарпатського гідрологічного району і обґрунтування параметрів запропонованої методики.

Метод дослідження.   Багаторічні дослідження проф. Гопченка Є. Д. і його учнів в області методів розрахунку максимального стоку річок свідчать перш за все про структурні недоліки діючого нормативного документу СНиП 2.01.14-83. Більш того, цим документом регламентується порядок застосування його для визначення розрахункових характеристик максимального стоку річок – окремо для дощових паводків (з урахуванням розмірів водозборів) і весняних водопіль. В основу державних стандартів в галузі максимального стоку покладено напівемпіричну структуру редукційного типу, яка відрізняється серед інших простотою у своїх побудуваннях і можливістю визначення розрахункових величин безпосередньо по матеріалах спостережень. При узагальненні параметрів пропонується визначати їх, за відсутності часових рядів, використовуючи метод аналогії або відповідні карти та таблиці, що наводяться у додатках. З метою надання розрахунковим формулам більшої універсальності, головним чином, з точки зору розмірів водозборів, при запровадженні СНиП 2.01.14-83 [1] штучно були зроблені деякі зміни у вихідних рівняннях. Це у свою чергу порушило строгість розрахункових схем і параметрів, що їх описують. Крім того, використання лише одного, хоча й інтегрального показника редукції (площі водозборів), не дозволяє дослідити вплив різних факторів, обумовлюючих трансформацію паводкових і повеневих хвиль окремо на схилах і в русловій мережі.

Зокрема, це відноситься до всіх формул редукційного і об'ємного типів, а також формул граничної інтенсивності. Тому для розрахунку максимального стоку річок Прикарпатського гідрологічного району пропонується застосувати генетичну формулу, засновану на моделі руслових ізохрон. За цією схемою формування максимального стоку розглядається у вигляді двохоператорної моделі трансформації опадів у русловій стік. Перший оператор (стік схилів) описується характеристиками підстилаючої поверхні схилів, а другий - трансформацією схилового припливу річкової мережі (через час руслового добігання, русло-заплавне регулювання і під впливом озер, водосховищ і ставків проточного типу).

Базисна структура, прийнята за основу при розробці методики розрахунку максимальних витрат води дощових паводків у межах правобережжя Дністра, ґрунтується на формулі операторного вигляду [2]
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 - регулювання паводків проточними водоймами.

Реалізація (1) передбачає визначення усіх складових та дослідження впливу місцевих факторів на кожну з розрахункових характеристик.

Об'єкт та матеріали дослідження. Басейн Дністра відповідно до його орографічних і кліматичних особливостей поділяється на три частини: Карпатську, Волино-Подільську і нижню, або південну [3]. Карпатська, гірська частина басейну, є верхньою правобережною складовою водозбору до впадання р. Бистриці з сильно розвинутою гідрографічною мережею і є головною областю формування стоку р. Дністер. Підвищена зливова діяльність на північно-східних схилах Карпатських гір обумовлює виникнення зливових паводків, які часто повторюються, і складають характерну особливість режиму Дністра, рівно як й інших річок району, що беруть початок в Карпатах. Частіше за все щонайвищими в році є рівні дощових паводків, і лише в роки із значними снігозапасами і в посушливі роки, коли влітку опадів випадає менше норми, дощовий максимум перевищує весняний.

За умов формування стоку в гірській і передгірній зонах виділяються три гідрологічні райони: Закарпатський, Прикарпатський і Подільський. В даній роботі розглядаються річки Прикарпатського гідрологічного району, для якого характерна наявність дощових паводків в теплий період і змішаного походження – в холодний період року.

Для обґрунтування параметрів запропонованої методики використані дані по максимальному стоку за теплий період по 35 гідрологічних постах Прикарпатського гідрологічного району з площами водозборів від 35,1 км2 до 24 600 км2. Період спостережень – від дати відкриття постів по 2006 рік, включно.

Результати досліджень. Перша складова в розрахунковій формулі (1) представлена у вигляді максимального модуля схилового припливу 
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 м3/(с·км2) (р.Лімниця – с.Осмолода). Розпластування максимального модуля при переміщенні паводкових хвиль по русловій мережі під впливом часу руслового добігання враховується через трансформаційну функцію 
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. Для урахування ефектів русло-заплавного регулювання і водообміну вводиться функція 
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, а для урахування можливого впливу озер, водосховищ і ставків проточного типу пропонується застосувати формулу, що рекомендується нормативним документом СНиП 2.01.14-83 [3]. 

Для річок правобережжя Дністра у межах Прикарпатського гідрологічного району для розрахунку максимальних шарів стоку дощових паводків обґрунтовано рівняння вигляду:


[image: image34.wmf])

800

(

15

.

0

195

%

1

-

×

+

=

cp

H

Y

,                                          (5)

де 
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 - середня висота водозборів, м.

Впливу широтного положення водозборів, ступені їхньої залісеності та заболоченості не було виявлено.

Проаналізувавши залежність коефіцієнта нерівномірності руслового стоку 
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 від площі водозбору, встановлено і відповідний коефіцієнт нерівномірності схилового припливу у часі, 
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На кафедрі гідрології суші ОДЕКУ розроблено прикладне програмне забезпечення для визначення однієї з найбільш проблемних характеристик схилового припливу – тривалості надходження талих і дощових вод до руслової мережі 
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. Ґрунтується воно на генетичній моделі, свого часу запропонованій проф. Бефані А.М. Вирішується задача у декілька етапів з використанням методу простої однокрокової ітерації. Причому, на одній з ітераційних процедур вдається визначити, крім тривалості схилового припливу 
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Впливу місцевих факторів на 
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, як і у попередньому випадку, не було виявлено. Це дає змогу для високих паводків осереднити по території тривалість схилового припливу і прийняти 
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Трансформаційна функція 
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, обумовлена часом руслового добігання 
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Коефіцієнт русло-заплавного регулювання 
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 узагальнено по території у вигляді залежності
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Точність запропонованої методики на матеріалах 35 водозборів (з площами від 35,1 до 24 600 км2), по результатах перевірочних розрахунків, знаходиться на рівні 19.7%, що відповідає точності вихідної інформації (
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Висновки
1. Запропонована методика повною мірою враховує усі можливі стокоформуючі чинники Прикарпатського гідрологічного району.

2. Точність методики знаходиться на рівні точності вихідної інформації (до 20.0%).

3. Цю методику можна рекомендувати для практичного використання без яких-небудь доробок.

4. Запропонована модель може стати базовою при створенні нового нормативного документу для розрахунку максимального стоку річок України. 
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В ПЕРИОД ВЕСЕННЕГО ПОЛОВОДЬЯ 
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Введение
Левобережные притоки р. Днестр, протекающие в пределах Подольской возвышенности, имеют особое значение в экономике Украины. Они используются как источники водоснабжения населенных пунктов, для выработки электроэнергии, а также рыборазведения. Всего на этой территории протекает большое число водотоков, а их водосборная площадь составляет величину порядка 24 тыс. км2. Территория   Подольской  возвышенности делится на следующие регионы: Росточье, Гологоры, Вороняки, Кременецкие горы, Ополье, Толтры или Медоборы. Реки исследуемого региона протекают практически по всем вышеуказанным массивам, за исключением  Кременецких  гор,  где  находятся  истоки  реки  Вилии,  впадающей в  реку  Горынь[6].

Несмотря на то, что описываемая территория не относится к паводкоопасным районам Украины, в отдельные годы здесь могут наблюдаться высокие половодья c подъемом уровня до 2 - 3м, а в нижней части - до 3 - 5м (рис.1)[5], и оценка предельных значений максимальных модулей стока является весьма важной и актуальной задачей.

Материалы исследования
Для обоснования характеристик максимального склонового притока  использовались данные по 37 водосборам, с диапазоном площадей от 70 до 3170 км2 и периодами наблюдений от 9 до 69 лет (по 2000 г.  включительно).

Методика расчета

Рассчитать предельные значения максимального стока половодья позволяет операторная модель[3], в основу которой положена теория русловых изохрон. По этой схеме формирование максимального стока рассматривается в виде двухоператорной модели трансформации осадков в русловый сток. Первый оператор (склоновый сток) описывается характеристиками подстилающей поверхности склонов, а второй – трансформацией склонового притока речной сетью (через время руслового добегания, русло-пойменного регулирования и под влиянием озер, водохранилищ и прудов проточного типа). Блок-схема трансформации осадков в русловой сток показана на рис.2. 
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	Условные обозначения:

Подъемы уровней воды во время половодья (м) 
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зона наибольшей опасности от дождевых и тало-дождевых паводков
3
наибольшие зафиксированные возможные подъемы уровней воды по сравнению с меженными отметками при паводках
2
наибольшие зафиксированные возможные подъемы уровней воды по сравнению с меженными отметками при половодьях


	Рис. 1. Подъемы уровней воды во время половодья (м) на левобережных притоках Днестра[5].


Рисунок 2. Блок-схема трансформации осадков  в русловой сток
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Максимальный модуль склонового притока, который  отображает взаимосвязь между собой характеристик гидрографов склонового притока, описывается  уравнением вида [8]: 
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где 
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– общий слой притока; Т0 – продолжительность склонового притока;
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 - коэффициент неравномерности склонового притока.

Результаты исследования
Рассмотрим каждую составляющую уравнения (1) отдельно. 

Определение слоя стока за период половодья не представляет трудностей, так как  сведения  о величинах 
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 публикуются в специальной  и справочной литературе. Для рек левобережья Днестра собраны материалы по данным 37 водосборов, проведена стандартная статистическая обработка рядов 
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, после чего исследовалось  возможное влияние местных факторов на полученные величины. В результате получен однозначный вывод о том, что основным фактором, определяющим распределение по территории максимальных слоев стока весеннего половодья, является широта местности, что является достаточным основанием для построения карты. Поскольку расчеты характеристик максимального стока ведутся на заданную обеспеченность, то в виде карты представлены величины 
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. В целом  слои стока весеннего половодья  закономерно уменьшаются в направлении c северо-запада на юго-восток от 120 до 50мм. Распределение изолиний отвечает основным элементам рельефа территории, а именно, наибольшие значения относятся к  наиболее возвышенным областям (Гологор, Вороняк и отрогов Кременецких гор) [4].

Что же касается продолжительности притока воды со склонов в русловую сеть Т0  и коэффициента неравномерности склонового притока 
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, то проблема заключается в том, что непосредственное измерение склоновой водоотдачи на современном этапе исследований практически не проводится. Тем не менее, возможно решение обратной задачи путем ретрансформации руслового гидрографа или в результате численного определения неизвестных параметров.  

В этом исследовании применен метод, предложенный в работе [2] для  определения 
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 через элементы руслового гидрографа, в частности, через коэффициент неравномерности руслового стока 
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 представляет собой искомый параметр неравномерности склонового гидрографа 
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Для рек левобережья Днестра коэффициенты 
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 изменяются в весьма широких пределах – от 2.0 до 6.9, но преимущественно находятся в диапазоне 3.0-5.0 (рис.3). Полученная зависимость позволяет довольно просто экстраполировать ее на ось ординат с целью установления 
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Рисунок 3. Зависимость коэффициентов неравномерности руслового стока 
от площади водосборов  рек Подольской возвышенности
Последняя  характеристика склонового притока – его продолжительность 
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. При построении формул максимального стока наибольшие трудности связаны с определением именно этого параметра. Физическое содержание Т0 определено достаточно четко – это основание склоновых гидрографов. Однако, из-за редкой сети воднобалансовых станций и высокой изменчивости  Т0  по территории, воспользоваться столь простым приемом не удается. Поэтому заслуживает внимания способ численного нахождения Т0 в рамках формулы А.Н.Бефани, разработанный Е.Д.Гопченко [1]. Базовые уравнения для вычисления Т0 имеют вид:


а) при  tp< T0
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б) при tp(T0
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где  
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 - максимальный модуль стока за половодье,  
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 - время руслового добегания,  
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  - коэффициент русло-пойменного водообмена и регулирования,  m1 – показатель степени в уравнении кривой изохрон.

Для расчета Т0 численным методом на кафедре гидрологии суши ОГЭКУ разработана  компьютерная программа, с помощью которой расчетные значения искомой величины То получены для всех 37 водосборов и изменяются в пределах от 28 час (р. Молокиш-Б. Молокиш) до 335 час (р.Золотая Липа- Задаров).
Следующей задачей является пространственный анализ и обобщение расчетной продолжительности притока по территории. На равнинных территориях характеристики весеннего половодья во многом связаны с географическим положением объектов. Поэтому, чтобы изучить вопрос влияния на продолжительность притока То комплекса мастных факторов (залесенности, заболоченности, закарстованности), необходимо сначала исследовать закономерности, связанные с вкладом географической составляющей. Для этого достаточно построить график связи 
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 - широта геометрических центров тяжести водосборов. Затем приведенные к одной широте значения  То исследуются на факторную обусловленность.

В бассейне левобережных притоков Днестра в целом отмечается увеличение Т0 с увеличением широты местности, что соответствует общей географической закономерности в распределении тепла и влаги в период весеннего половодья. От заболоченности  и залесенности, так же как и для слоя стока, значимых взаимосвязей не прослеживается 
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Далее значения То были обобщены в виде карты изолиний, проведенных через 50 час. Анализируя полученную карту, можно отметить, что  продолжительность склонового притока Т0 на  территории Подольской возвышенности уменьшается с северо-запада на юго-восток от 200 до 50 час в отрогах Кременецких гор, и в районе Ополья отмечаются локальные максимумы до 300 часов. 

Таким образом определены все составляющие исходного выражения (1) и получены расчетные значения максимальных модулей склонового притока 
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. Для рек рассматриваемой территории они колеблются в широких пределах – от 0,9
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(р.Золотая Липа – г.Задаров) до 8,9 
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(р.Ушица-г.Зиньков), для большинства рек  значения 
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 составляют 3-4
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Выводы
· При разработке методов расчета максимального стока, оценка предельных значений максимальных модулей стока является весьма важной и актуальной задачей.
· Рассчитать предельные значения максимального склонового стока половодья  позволяет операторная модель, в основу которой положена теория русловых изохрон.
· В статье  использован  численный метод определения неизвестных параметров.
· Для неизученных рек левобережья Днестра слой стока весеннего половодья 1% обеспеченности и продолжительность притока То предлагается определять по картам, а коэффициент неравномерности склонового притока 
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 принять равным 10.0.
· Максимальне модули склонового притока 
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 на рассматриваемой территории изменяются в широком диапазоне и на отдельных реках могут достигать довольно высоких значений.
· Полученные значения 
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 могут использоваться при оценке рисков от прохождения максимальных расходов весеннего половодья на левобережных притоках Днестра.
Перспективы дальнейших исследований
Полученные расчетные характеристики склонового притока могут быть использованы в дальнейшем  при обосновании  региональной методики определения максимального стока весеннего половодья рек левобережья Днестра.
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Екологічна сертифікація як напрям покращення стану навколишнього середовища
Є.Г. Гордійчук 
Інститут проблем ринку та економіко-екологічних досліджень НАН України
На сьогоднішній день одним з ефективних інструментів еколого орієнтованого розвитку є екологічна сертифікація. Екологічна сертифікація може виступати тим параметром який об’єднає всі сфери діяльності, для створення єдиної системи управління навколишнім середовищем та забезпечення екологічної безпеки. Ефективна екологічна політика потребує щоб управління навколишнім природним середовищем стало невід’ємною частиною управління підприємством, якістю його продукції та його впливом на навколишнє природне середовище. Для цього і необхідне впровадження екологічної сертифікації.

На території України розташовано більше 1700 хімічно небезпечних об'єктів, на яких зберігається понад 265 тис. тонн сильнодіючих отруйних речовин. Згідно з прогнозом Ради по вивченню продуктивних сил України НАН України початкова кількість цих речовин на хімічно небезпечних об'єктах може збільшитися з 266 тис. тонн у 1998 році до 360 тис. тонн у 2015 році, а площа можливого ураження зросте від 5,4 млн. га до 7,0 млн. га. При цьому одним з найнебезпечніших аспектів є те, що ці отруйні речовини можуть потрапляти в гідросферу, а саме в Дністер основну водну артерію нашої держави.

В умовах економічної кризи в Україні, регулювання технічної політики та оцінки якості життя, зростає роль стандартів як найбільш універсального інструменту забезпечення якості. Під час створення системи екологічної сертифікації слід враховувати її особливість, яка полягає в тому, що ця система ставить за мету забезпечити захист споживачів не тільки від недоброякісної й небезпечної продукції, а й від наслідків деструктивної діяльності людини на навколишнє середовище. Саме в цьому полягає визначальний  принцип функціонування системи національної екологічної сертифікації - принцип інтегрованості.

Отже, можна констатувати, що екологічна сертифікація – це складова забезпечення глобальної і національної безпеки, тобто такого стану розвитку суспільних відносин, при якому завдяки системі державно-правових, організаційних, науково-технічних, економічних та інших соціальних засобів забезпечується регулювання екологічно небезпечної діяльності, раціональних режимів використання природних ресурсів, виробництва еколого безпечної продукції; охорони навколишнього природного середовища, безпечного  для   життя   і   здоров'я   людей,   попередження   погіршення екологічної обстановки та виникнення небезпеки для природних систем і населення. 

З огляду на вищенаведені данні можна визначити наступні критерії, які слугують передумовою  розвитку екологічної сертифікації:
· якість довкілля, яка впливає на здоров’я та життєзабезпечення нації;

· ступінь загрози внаслідок недотримання вимог екологічної та продовольчої безпеки; 

· рівень знань та обізнаності суспільства щодо механізмів захисту від недоброякісної продукції та довкілля; впровадження екологічно-чистого виробництва;

· існуючі важелі законодавчо-нормативного регулювання розвитку екологічної сертифікації в Україні (митна, тарифна, податкова політика; ліцензування, стандартизація, маркування тощо);

· ступінь розвитку інституційного середовища в напрямі активізації  ринку екологічної сертифікації в Україні.
На сьогодні перед Україною постає завдання – формувати нові економічні умови так, щоб вони не знизили існуючої ефективності господарства та стимулювали її для подальшого розвитку. Позиція, згідно з якою економіку України можна вивести з кризи без урахування екологічних вимог сьогодення, на практиці призведе до згубної економічної та технічної політики, бо прирече країну на подальше порушення оптимальної взаємодії економіки з природою і соціальним середовищем. Тому, за усіх труднощів перехідного періоду, необхідною є підтримка стратегічних програм, пов'язаних з створенням системи яка б допомогла більш ефективно направляти ресурсні потоки, впроваджувати ресурсозберігаючі технологій та регулювати вплив на навколишнє середовище. 

Тому державна підтримка має передбачати:

· нормативно-правове забезпечення шляхом внесення змін та доповнень до природоохоронного, податкового та адміністративного законодавства, законодавства про інвестиційну, фінансово-кредитну та рекламну діяльність;

· вдосконалення фінансово-економічного механізму підтримки виробництва і споживання  екологічно сертифікованої продукції;

· розроблення і прийняття нормативно-технічної документації в сфері охорони навколишнього природного середовища: технічних регламентів, національних  та галузевих стандартів, стандартів організацій у відповідності до міжнародних та європейських вимог;

· надання фінансової підтримки за рахунок державних бюджетних та місцевих науково-технічних програм аналітичним і прогнозним  дослідженням  впровадження систем екологічного управління (в тому числі витрат виробництва продукції або надання послуг, рівня цін та доходів); розробці екологічних критеріїв оцінки життєвого циклу продукції на підприємствах різних видів економічної діяльності.;

· створення системи моніторингу (у тому числі статистичної звітності) щодо дольової частки “зелених” закупівель в державному та суспільному секторах економіки.

Механізми державної підтримки впровадження систем екологічного управління та сертифікації продукції у відповідності до міжнародних та європейських вимог повинні визначати перш за все заходи з економічного мотивування підприємств і організацій до впровадження цих систем  у своєї діяльності.

Еколого-економічні проблеми водних ресурсів
Л.М. Грановська 
Херсонський державний аграрний університет

Україна належить до найменш забезпечених власними водними ресурсами європейських країн. Її водні ресурси складаються з річкового стоку, що формується на власній території, стоку, який надходить з території Білорусі та Росії, а також запасів підземних вод. Джерела задоволення потреб господарств країни у воді розподіляються таким чином (за даними Л.В. Яцика, В.М. Хорєва, 2002 р.): поверхневі води – 84 %, у тому числі морська вода – 3,1 %, підземні води – 16 %, із них шахтні – 3,7 % та колекторно-дренажні – 0,7 %.

Сумарні запаси водних ресурсів України на душу населення в маловодні роки дещо перевищують 1 тис. м3, що значно менше, ніж в інших країнах. Зокрема, у Швеції вони становлять 2,5 тис. м3/рік, в Англії – 5, у Франції – 3,5, США – 6,8, Канаді – 219, Північному Китаї – 1,2; Польщі – 1,72 тис. м3/рік [1].

Водні ресурси все більш стають головним лімітуючим фактором у розвитку і розміщенні продуктивних сил України. Існує суперечність між попитом на воду та можливостями його задоволення як за кількістю, так і за якістю, особливо для питних потреб. Проблема водозабезпечення населення і галузей економіки в країні стала загальнодержавною. Через надмірне антропогенне навантаження, особливо після катастрофи на Чорнобильській АЕС критичне екологічне становище склалося в усіх річкових басейнах України, і особливо в басейнах Дніпра та Дністра – основних джерел водозабезпечення регіонів України. 

Водні ресурси вже не здатні самоочищатися, відновлюватися. Разом зі стічними водами від діяльності промислових об'єктів, комунальних підприємств і сільського господарства у водні джерела потрапляють у надмірній кількості біогенні речовини, важкі метали, штучні неорганічні і органічні речовини токсичної дії. Зростає небезпека екологічних і технологічних аварій і катастроф, виходу з ладу очисних споруд і водогосподарських систем [1, 2, 3].

Залучення значних обсягів водних ресурсів протягом більше 40 років у господарський обіг і їх забруднення, зміна гідрологічного режиму на водозабірних площах, призвели до порушення природної рівноваги, різкого зниження якості водо-ресурсного потенціалу, переважання деградаційних процесів над самовідновною і самоочисною здатністю водних систем. 

На сучасному етапі виникає необхідність розробки і реалізації заходів, спрямованих на удосконалення технологій водовикористання. Потребує розробки і реалізації система заходів по забезпеченню населення якісною питною водою для збереження здоров'я населення, запобігання шкідливої дії води, створення умов для стабільного розвитку регіонів. Реалізація наведених заходів згідно з вимогами (Б.М. Данилишин, С.І. Дорогунцов та ін., 1999) повинна відповідати критеріям екологічної і економічної безпеки країни, а саме:

· гарантоване забезпечення населення і галузей економіки якісною питною водою в необхідній кількості;

· стабільне відтворення водних ресурсів, відновлення і охорона водних об'єктів;

· запобігання наслідків шкідливої дії вод;

· відновлення і збереження стійкості водних екосистем [4].

Необхідно передбачити реалізацію стратегії по використанню, збереженню, відтворенню і охороні водних ресурсів тільки на державному рівні, а саме:

· політика держави повинна бути ув'язана як з кількісним, так і якісним станом водних об'єктів;

· обов'язковою умовою забезпечення екологічної безпеки повинно бути додержання регламентованих норм водокористування;

· розробка заходів та інвестування їх з метою будівництва нових та реконструкції існуючих водогосподарських, водоохоронних та меліоративних об'єктів;

· розробка механізму регулювання водних відносин в умовах ринкової економіки, що забезпечить достатнє фінансування водогосподарської діяльності. Новий економічний механізм повинен передбачати передачу в оперативне управління державним водогосподарським підприємствам водних об'єктів.

Актуальним є також перегляд встановлення і стягнення плати за скиди у водні об'єкти стічних вод. Незначна плата за нормативні скиди, невиконання законодавчо-нормативних вимог щодо стягнення плати за порушення нормативів водовідбору і скиду забруднених стоків призводить до порушення нормативів. За порушення нормативів повинна стягуватись висока і прогресуюча плата, яка спроможна стимулювати раціональний і охоронний режим водокористування. Водокористувач, що здійснює ефективну водоохоронну діяльність, має право користуватися пільговими тарифами [5, 6].

Економічний механізм управління використанням водних ресурсів повинен передбачати, з одного боку, охорону водних ресурсів і водних об'єктів, а з другого – досягнення найбільшої економічної ефективності виробництва при найменших витратах природних ресурсів. Для цього необхідна економічна оцінка водних ресурсів і стягнення плати за їх використання і штрафів за їх забруднення.

В основу розробки стратегії збереження і охорони водних ресурсів має бути покладений еколого-економічний принцип, що регламентує регулювання водних відносин. Необхідність практичної реалізації такого принципу базується на екологізації суспільства та екологізації економіки виробництва, які передбачають економічні витрати не тільки на використання, але і на охорону і відтворення водних ресурсів.
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Проблемы финансово-экономического управления процессами загрязнения Черного моря речным стоком Днестра

Е.Н. Громова, Е.Л. Гетьман, Е.В. Косовская 
Институт проблем рынка и экономико-экологических исследований НАН Украины

Наибольшую угрозу обострения экологической ситуации в Черном море представляют загрязненные сточные воды промышленности, коммунального, сельского хозяйства, поступающие в море либо с речным стоком, либо непосредственно через глубоководные выпуски (более 11 % от общего объема сбрасываемых сточных вод). Сложилась парадоксальная ситуация: при общем спаде производства на 30-50 % объем сброса загрязненных сточных вод возрос в 1,5-3 раза.

Как показывает анализ структуры наносимого ущерба в разрезе речных бассейнов, наибольшее негативное воздействие на экологию Черного моря оказывают стоки рек Днепра, Днестра, Дуная, Южного Буга (84 % наносимого ущерба Черному морю). Наибольшее количество загрязненных сточных вод поступает в р. Дунай (71 %). 

Общий ежегодный экономический ущерб в результате загрязнения Черного моря при сбросе сточных вод (в рамках Украины) с речным стоком и непосредственно с береговых объектов по ориентировочным подсчетам оценивается порядка 673,14 млн. грн. При этом ежегодный ущерб в результате загрязнения Черного моря стоками Днестра составляет 52 млн. грн. Удельный вес ущерба Черному морю стоками Днестра составляет 8 % по речному бассейну Черного моря в общем объеме ущерба от загрязнения речными стоками.

Значимость сброса неочищенных сточных вод с береговых объектов особенно велика для узкой прибрежной полосы моря, в частности, для донных биоценозов и развития рекреации.

Последствиями загрязнения Черного моря стоками Днестра являются снижение рыбохозяйственной и рекреационной ценности морского бассейна. В результате терпят убытки непосредственно экологически уязвимые виды хозяйственной деятельности – рыбное хозяйство и рекреация, а также государство, местные территориальные громады, физические и юридические лица из-за упущенных выгод от снижения потребительских качеств морского природно-ресурсного потенциала.

В качестве финансово-экономических механизмов управления процессами загрязнения морских бассейнов стоками рек в Украине используется система сборов за загрязнение водных объектов в пределах нормативов, а также компенсационный механизм возмещения экономических потерь третьим лицам (смежным природопользователям). Однако нормативно-методической базе, обеспечивающая действенность этих механизмов присущи неоднозначность, дублирующий характер, а зачастую и парадоксальность.

Одной из проблем финансово-экономического управления в морском природопользовании является проблема реальной оценки экономического ущерба. 

Положение усугублено тем, что на сегодняшний день существует большое количество различных методик для оценки экономического ущерба. В своем большинстве они по-разному трактуют одни и те же величины природно-реципиентного ущерба, так как в основу их расчетов положены различные методологические и методические подходы. К тому же оценка экономического ущерба от загрязнения моря одним и тем же веществом из различных источников загрязнения оценивается по-разному. Кроме того, в них предусмотрены узконаправленные расчеты по отдельным видам загрязнений или же наносимого ущерба, без учета комплексного влияния на всю сферу морского природопользования. Сложность подсчета реально наносимого ущерба подчас состоит в правильном определении набора методик. Что в свою очередь  осложняет процесс подсчета ущерба наносимого деятельностью человека морской экосистеме.

Черное море относится к таким категориям рыбохозяйственных водоемов, в которых осуществляется добыча и воспроизводство биоресурсов. Национальная нормативно-методическая база по подсчету причиняемых убытков весьма ограничена и позволяет оценить лишь убытки рыбному хозяйству от потерь рыбных запасов и ущерб государству от загрязнения морской воды, т.е. лишь отдельные составляющие ущерба. Такая оценка не является полноценной, так как не включает ущерб здоровью людей, спортивному рыболовству и т.д.
При этом чаще всего при оценке ущерба рассчитывают лишь прямые факторы влияния на экосистему. Например, сброс сточных или балластных вод, пролив нефтепродуктов, при этом, совершенно не учитывая опосредованно влияющие факторы на морское природопользование, в числе которых одно из первых мест занимают проявления теневого бизнеса в морском природопользовании. 

Ущерб, наносимый морскому рыбному хозяйству в результате теневой экономической деятельности настолько существенен, что данный фактор должен рассматриваться с самым пристальным вниманием на всех уровнях государственного управления с привлечением научных работников всевозможных направлений. При этом необходим не только анализ фактора влияния теневой экономики на сегодняшнюю ситуацию в определении ущерба наносимого морскому природопользованию, как такового, важно проследить какую роль он сыграет в будущем. 

Проблема оценки ущерба наносимого рыбному хозяйству в результате распространения теневого бизнеса во всех сферах морского природопользования затруднена в определении реальной оценки фактического его влияния, непредсказуемостью последствий, долгосрочностью и капиталоемкостью восстановительных периодов. Что приводит к ситуации, в которой не «загрязнитель» платит, а «пострадавший» терпит убытки (государство, рыбное хозяйство). 

Таким образом, требуется не просто совершенствование какой либо отдельно взятой методики подсчета ущерба наносимого морской экосистеме, а необходим совершенно новый подход к решению данного рода проблемы в котором были бы учтены все его составляющие. 

Необходима разработка комплексной методики оценки экономического ущерба в морском природопользовании. В которую были бы включены все передовые достижения отечественной науки с привлечением зарубежного опыта расчетов в данной сфере хозяйствования.

Таким образом, экстренными проблемами финансово-экономического управления процессами загрязнения морских бассейнов, является совершенствование теоретико-методологических и методических основ действующей национальной нормативно методической базы оценки экономических ущербов, в результате загрязнения морских бассейнов, и системы сборов за загрязнение водных объектов с учетом более полной денежной оценки последствий загрязнения морских бассейнов на третьих лиц для реального перехода к реализации принципа «загрязнитель платит», а не «пострадавший в результате загрязнения платит» как это есть в настоящее время, особенно на международном уровне. Так, все реки по сути – международные, аккумулирующие не только сточные воды Украины, но и целого ряда государств. В этой связи на международном уровне требуются:

- введение платы за пользование самоочищающей способности (ассимиляционной емкости) речных бассейнов (экосистемного товара на международном рынке экологических товаров и услуг) для финансового обеспечения воспризводства водных ресурсов в речных бассейнах. В основу этой системы могут быть положены механизмы и принципы Киотского протокола;

- введение международного компенсационного механизма возмещения убытков государствам, пострадавшим от загрязнения;

- международное экологическое страхование экологически опасных объектов на основе эколого-экономической оценки возможных отрицательных последствий процессов загрязнения речного стока.
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ГІДРОЕКОЛОГІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА ЕКОСИСТЕМ ДЕЛЬТИ ДНІСТРА 
В ЗОНІ ВПЛИВУ ЛІНІЇ ЕЛЕКТРОПЕРЕДАЧІ НОВООДЕСЬКА–АРЦИЗ

Л.В. Гулейкова, Л.В. Шевцова

Інститут гідробіології НАН України

Дністровський лиман посідає особливе положення серед ряду лиманів Півдня України. Він є найбільшим лиманом Придунайської рівнини: довжина 42–43 км, шириною до 12 км і максимальною глибиною до 3 м. Лимани є своєрідними екотонними зонами між морськими та прісноводними екосистемами. Вони належать до екосистем, які внаслідок періодичних фізичних процесів знаходяться в імпульсно-стабілізованому стані. Це а також приток великої кількості біогенних речовин з водозбору зумовлюють та підтримують високу біологічну продуктивність лиманів, що перевищує продуктивність морських та прісноводних екосистем. Дністровський лиман відокремлений від Чорного моря пересипом та сполучається з ним через вузький та глибокий пролив. 

У 2006 р. в рамках виконання ТЕО переходу ПЛ 330 кВ Новоодеська–Арциз через Дністровський лиман Інститутом гідробіології НАН України була виконана робота „Вплив будівництва та експлуатації лінії електропередачі на водні екосистеми Дністровського лиману та заходи його пом’якшення”. Проходження лінії електропередачі Новоодеська–Арциз через водно-болотні угіддя і Дністровський лиман можуть суттєво вплинути на навколишнє середовище і зона такого впливу може розповсюдитися на більшу територію ніж ділянка, де виконуються роботи. Тому, гідробіологічна складова ТЕО проекту включала більш широку гідроекологічну характеристику водно-болотних угідь дельти Дністра та Дністровського лиману ніж траса проходження лінії електропередачі. Вона включала оцінку впливу будівництва та експлуатації лінії електропередачі на видовий склад, чисельність, біомасу гідробіонтів, домінуючі, цінні та ті, що потребують охорони види рослин, тварин та пропозиції запобіжних заходів щодо недопущення деградації водних екосистем і зменшення їх біорізноманіття. 

При характеристиці гідроекологічного стану дельти Дністра та Дністровського лиману використані дані власних досліджень, фондові матеріали Інституту гідробіології НАН України, а також літературні джерела.

Водно-болотні угіддя північної частини Дністровського лиману знаходяться під безпосереднім впливом прісних вод Дністра та є екотонною зоною між річкою і лиманом. Режим рівнів води в плавнях визначаються кількістю річкового стоку та об’єму водоспоживання в басейні ріки. Найбільш вагомим чинником антропогенного впливу, що визначає гідрологічний режим в дельті ріки, є режим роботи Дністровської гідроелектростанції, що регулює річковий стік та його динаміку у часі. Важливим чинником впливу є забір води для питного водоспоживання м. Одеса (9–10 м3/с), а особливо негативний вплив має ізоляція частини Дністровських плавнів в результаті реконструкції автодороги Одеса–Рені наприкінці 70-х років. У зв’язку з останнім, частина плавнів Дністровського лиману майже загубила природний водообмін з дельтою ріки. Наявність трьох водопропускних споруд і одного моста неспроможні забезпечити взаємообмін між двома частинами плавневих масивів, що роз’єднані дорогою. Крім того, на території Молдови і України проведені масштабні роботи одамбування заплавних земель під сільгоспугіддя та створення рибоводних ставків. Все це призвело до втрати 30 тис. га водно-болотних угідь дельти ріки [5]. 

Раніше меженний рівень води в дельті, що приймається за умовний „0”, знаходився на відмітці – 0,1 м БС. Після зарегулювання стоку Дністровським водосховищем він знизився і зараз його позначки становлять – 0,2–(–0,3 м), наближуючись до середньорічних рівнів Дністровського лиману (–0,4 м). Тут зосереджена велика площа водно-болотних угідь, що становить 9 250 га. Із них біля 4550 га відноситься до малопродуктивних у зв’язку з недостатнім водообміном. Зарості представлені різнотравно-очеретяними і осоково-очеретяними угрупованнями. Протягом квітня–червня ці ділянки затоплюються в середньому до глибини 0,3 м. В серпні–вересні вода спадає і рослини знаходяться на поверхні [6].

Декілька більшу площу (4700 га) займають водно-болотні угіддя, що залиті водою протягом всього вегетаційного періоду на глибини 0,5–0,7 м. Площа повітряно-водної рослинності на цих ділянках становить біля 700 га. Серед повітряно-водної рослинності домінують моноценози очерету. На цій ділянці зосереджені ветляники, що займають площу біля 1500 га, однак тільки 1/10 частина їх насаджень затоплюється у середні по водності роки і може слугувати в якості нерестовищ.

Нижня ділянка дельти Дністра, що розташована між створами Паланка–Маяки і Червона Коса–Надлиманське має однакові меженні відмітки рівня води з лиманом. Річна амплітуда коливання рівня води складає 50–60 см і залежить від згінно-нагінних коливань рівня води у Дністровському лимані. Характерною особливістю цієї ділянки є те, що більша частина плавневих територій, на відмінність від вище розташованих ділянок, знаходиться в зоні постійного затоплення на відмітці нижче – 0,4 м. Плавневі угіддя займають площу 3710 га і представлені заростями очерета звичайного з малим включенням осок та різнотрав’я.

Каламутність води лиману залежить від сили вітру. Посилення вітру до 10 м/с призводить до збільшення каламутності до 600–650 г/м3. При вітрах 1% забезпеченості ці показники збільшуються до 2000–2200 г/м3. Середня каламутність води в Дністровському лимані при нормальних вітрових умовах 66 г/м3 [4].

В дельті Дністра розташовані великі площі під сільгоспкультурами, добре розвинене виноградарство. В результаті сільськогосподарської діяльності в мулах донних відкладень накопичено велику кількість важких металів (мідь, цинк, марганець, тощо) і пестицидів [4]. Найбільш загрозливим є накопичення на дні Дністровського лиману міді. У воду з донних відкладів важкі метали надходять під час вітро-хвильового перемішування води. Так при каламутності 20 мг/дм3 середня кількість металів у завислих речовинах (% загального вмісту) складала по марганцю – 80%, міді – 17%, цинку – 15%, свинцю – 88%, при каламутності 100 мг/дм3 ці показники становили відповідно – 95, 48, 43, 98. У лимані біля 40% донних відкладів складають глинисті мули, що легко змучуються і переходять у воду.

Далі надана характеристика абіотичних чинників, зміна яких при будівництві і експлуатації ЛЕП матиме найбільший вплив на водні екосистеми і відтворення біологічного потенціалу.

Фітопланктон Дністровського лиману має, в цілому, прісноводний характер з включенням солонуватоводних і морських видів. В складі фітопланктону зареєстровано 652 види водоростей, представлених 778 внутрішньовидовими таксонами [1, 2]. Найбільш різноманітно в планктоні лиману були представлені діатомові (43,9%) водорості: Cyclotella meneghiniana, C. kuetzingiana, Stephanodiscus hantzshsii, Melosira granulata, M. italica, Diatoma vulgare, Asterionella formosa та інші. 

В значні кількості зустрічалися зелені (31,8%), синьозелені (12,1%) та евгленові (6,3%) водорості. Формування видового складу фітопланктону відбувається за рахунок альгофлори нижнього Дністра та північно-західної частини Чорного моря. Крім того, в планктоні зустрічається велика кількість водоростей, що притаманні бентосу та перифітону.

Вагомими чинниками, що впливають на розвиток фітопланктону є каламутність води в поєднанні з різкими коливаннями солоності, як це має місце в середній та південній частинах лиману. Зниження прозорості до 5–10 см суттєво пригнічує розвиток фітопланктону.

В Дністровському лимані відмічається значна амплітуда коливань кількісних показників фітопланктону: чисельності – до 80 разів, біомаси – до 100. Порівняння кількісних показників фітопланктону на різних ділянках лиману вказує, що найбільш продуктивною була середня та південна частина.

В північній частині лиману кількісні показники фітопланктону мали широку межу коливань: чисельність від 1210 до 18940 тис. кл/дм3, біомаса – 0,571–30,052 мг/дм3. Кількісні показники фітопланктону свідчать, що найбільш сприятливими для його розвитку були умови в середині північної частини лиману, де чисельність водоростей відповідала максимальним позначкам. Рівень розвитку окремих груп водоростей характеризувався великою нерівномірністю. По кількості клітин домінували діатомові, зелені та синьозелені, по біомасі – діатомові. 

В останні десятиріччя спостерігається „цвітіння” води синьозеленими, провідний комплекс яких представляють види р. Merismopedia, Gomphosphaeria та Oscillatoria. Серед зелених переважно розвиваються хлорококкові р. Scenedesmus, Pediastrum, Coelastrum, Dictyosphaerium. До провідного комплексу діатомових відносились види – Melosira granulata, Stephanodiscus hantzshsii.
В середній частині лиману (південний варіант проходження траси ПЛ 330 кВ) чисельність водоростей була в межах 5090–94490 тис. кл/дм3, біомаса 3,929–54,057 мг/дм3. Найбільші показники відмічали на створах Бєлгород-Дністровський–Овідіополь. В прибережній частині лиману основу чисельності складали синьозелені (до 88%), у відкритій частині лиману переважали зелені та криптофітові. До провідного комплексу входили такі види: синьозелені – Microcystis pulverea, Aphanizomenon issatschenkoi, діатомові – Melosira granulata, M. varians. 

В південній частині лиману кількісні показники змінювались в широких межах: від 4065 до 62055 тис. кл/дм3, біомаса – 1,199–48,379 мг/дм3 при домінуванні синьозелених та діатомових. Це пов’язано з нестабільністю умов існування, коли погодні умови є визначальними. В північній і середній ділянках Дністровського лиману до складу фітопланктону входить значна кількість бентосних і епіфітних форм водоростей, що зумовлено морфометричними особливостями будови лиману та наявністю великих площ занурених вищих водяних рослин.

Таким чином, ретроспективні та сучасні дослідження свідчать, що фітопланктон характеризується різноманітним видовим складом та значними коливаннями кількісного розвитку. Навіть на незначній відстані його кількісні показники можуть змінюватися в десятки і сотні разів, що відбувається внаслідок впливу р. Дністер та моря, а також визначається комплексом гідрологічних, метеорологічних і антропогенних чинників. Слід відмітити, що якісний склад фітопланктону протягом останніх десятиріч мало змінився, але рівень кількісних показників став вищим. В сучасних умовах відбувається зміна відношення деяких видів водоростей до умов евтрофікації вод. Так, морська дінофітова водорість Exuviaella cordata стала більш солетолерантною, а прісноводні Aphanizomenon flos-aquae та Microcystis aeruginosa менш чутливими до підвищеної каламутності води.

Видовий склад зоопланктону у водоймах гирлової області Дністра небагатий. В його складі визначено 57 видів з яких коловерток – 24, веслоногих – 18, гіллястовусих ракоподібних – 15 [7]. В екологічному відношенні це були представники озерно-ставкової фауни. Серед коловерток домінували види – Keratella quadrata, Brachionus calyciflorus, B. angularis, Asplanchna priodonta, серед веслоногих найчастіше зустрічали наупліальні та копеподитні стадії циклопів та дорослі форми – Cyclops vicinus, копеподи Eurytemora velox, із гіллястовусих рачків – Bosmina longirostris, Chydorus sphaericus. Поряд з прісноводними видами тут мали розвиток солонуватоводні види: Heterocope caspia, Calanipeda aquae-dulcis.

Кількісні показники зоопланктону невисокі і залежать від об’ємів водного стоку та типу водойм. Так, в річкових руслах біомаса зоопланктону коливалася в межах від 0,06 до 0,59 г/м3, у великих озерах (зокрема озеро Тудорово), показники були вищими, відповідно 0,08 і 1,1 г/м3. На розвиток зоопланктону суттєвий вплив має кількість завислих речовин. В екотонній зоні північної частини Дністровського лиману біомаса зоопланктону складала всього 0,01 г/м3. В окремі періоди ці показники підвищувалися до 0,67 г/м3.

Зоопланктон південної частини лиману в якісному і кількісному відношенні був неоднорідним. Ближче до середини лиману зоопланктон був багатшим, ніж ближче до моря. Так, біомаса зоопланктону на Шабському мілководді складала влітку 3,7 г/м3, де на долю гіллястовусих ракоподібних приходилось до 90%, в основному за рахунок масового розвитку Podonevadne trigona, Moina rectirostris, Diaphanosoma brachyurum. Із веслоногих найбільш чисельним був C. aquae-dulcis, із коловерток – B. calyciflorus та A. priodonta.
На мілководдях біля с. Роксолани зоопланктон був біднішим. Його біомаса складала 0,87 г/м3. За складом він також був відмінним. Основна біомаса (73%) припадала на долю веслоногих, тоді як гіллястовусі складали всього 7%.

Таким чином, у складі зоопланктону північної частини лиману домінували прісноводні види, солонуватоводні види представлені в невеликій кількості, в той час, як в середній частині доля солонуватоводних видів значно збільшилась, а в південній частині, що була наближена до моря зустрічалися і суто морські види, зокрема личинки балянусів. В північній частині лиману середня біомаса складала 0,670 г/м3, в південній – 0,232 г/м3.

Зообентос. В Дністровському лимані зустрічаються представники прісноводних, солонуватоводних, в основному представники понто-каспійської фауни, і морські види. Перша група безхребетних зосереджена в північній частині лиману, друга – в північній і середній частині. Морські види зустрічаються в південній частині, що зазнає впливу моря. Найбільш вагомими чинниками, що визначають структуру ценозів і кількісний розвиток безхребетних є солоність та рівень акумуляції органічних речовин.

В північній і середній частині лиману різноманітно представлені понто-каспійські види: молюски рр. Monodacna, Adacna, Dreissena, вищі ракоподібні – мізиди, кумові, поліхети. Серед морських представників донної фауни були евригалинні організми: pp. Cardium, Nereis, Balanus, Leander та інші [3].

Найбільша біомаса зообентосу зосереджена в північній частині лиману в його прибережній частині. Розподіл безхребетних по акваторії лиману має „плямистий” характер, пов’язаний з присутністю окремих видів молюсків. В північній частині лиману біомаса на окремих ділянках була високою (214,7 г/м2) за рахунок молюсків рр. Unio, Anadonta. Загалом, спостерігається тенденція зниження середньої біомаси в південному напрямку в 4–6 разів. Дослідження останніх років вказують на те, що найбільш різноманітним видовий склад зообентосу був у с. Шабо, де чисельність безхребетних складала 2,2 тис. екз/м2, біомаса – 38,8 г/м2 при домінуванні за чисельністю личинок хірономід (43,7%) та за біомасою – поліхет (86,5%). У с. Роксолани щільність безхребетних була значно нижчою, відповідно 1,3 тис. екз/м2 і 0,5 г/м2 при домінуванні олігохет.

В південній частині, що наближена до моря спостерігаються значні перепади солоності і рухомість ґрунтів. В зообентосі переважали понто-каспійські види. В цілому, в північній частині середня щільність зообентосу становила 9889 екз/м2 (з молюсками), без молюсків 9,5 тис. екз/м2, біомаса відповідно 35,57 і 10,15 г/м2, в середній частині (південний варіант проходження траси ПЛ 330 кВ) щільність була 19,4 тис. екз/м2 з молюсками і 17,5 тис. екз/м2 без них, біомаса відповідно 34,98 і 28,87 г/м2.

Висновки. Будівництво та експлуатація лінії електропередачі Новоодеська-Арциз збільшить антропогенне навантаження на водно-болотні угіддя дельти Дністра та Дністровський лиман. Водні екосистеми дельти Дністра вже зараз знаходяться у кризовому стані. Це пов’язано з тим, що швидкість антропогенних порушень перевищує темпи відновлення екосистем, хоча корінні зміни природних систем ще не відбуваються, тобто екосистема  плавнів зберігає високий продукційний потенціал та характеризується високим біорізноманіттям. Відновлення екосистем не слід розглядати як процес повернення їх до початкового стану, а, перш за все, акцентувати увагу на зниження антропогенних навантажень, зменшення кількості забруднюючих речовин, що надходять до них, оптимізацію роботи гідровузлів, створення умов для збереження та відтворення цено-, генофонду рослин і тварин, рибопродуктивності, міграційних шляхів риб, птахів, тощо.
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Моніторинг забруднення іонами важких металів гідротопів басейну верхів'я Дністра

Р.І. Гураль 
Державний природознавчий музей НАН України

Поступове економічне зростання і відповідно збільшення промислових потужностей в більшості великих підприємств та поява невеликих підприємств на дослідженій території звичайно супроводжується збільшенням антропогенного навантаження на гідроекосистеми, що супроводжується значним погіршенням в умовах існування гідробіонтів, а при тривалому антропогенному впливу призводить до кардинальних змін гідроценозу, що супроводжується в першу чергу зникненням одного або більше видів водних організмів, що його населяли та появи нових. За деякий час даний гідротоп з природного перетворюється в типовий антропогенний. Яскравим прикладом таких гідротопів можуть бути водойми кар'єрного типу [1–4]. Одним з різновидів антропогенного навантаження є забруднення водойм іонами важких металів (надалі у тексті ВМ). До цієї групи речовин полютантів на сьогодні відносяться більше 40 елементів періодичної системи. З атомною масою більше 50 атомних одиниць. Фактично в останні роки вони є одним з основних забруднювачів гідросфери. Особливою небезпечною властивістю ВМ є те, що один раз потрапивши в гідротоп, вони не розпадаються, як радіонукліди та не розкладаються, як токсичні речовини органічної природи, а накопичуються на різних організації водної екосистеми [5, 9]. У басейні верхів'я Дністра комплексні дослідження забруднення водойм іонами ВМ практично не проводилися. В єдиній комплексній роботі [8], присвяченій цьому питанню основна увага була зосереджена на основному руслі річки, і увагою були обділені решта типів гідротопів наявних в басейні верхів'я Дністра. У цій роботі спробуємо здійснити комплексний аналіз рівня забруднення водного середовища ВМ в різних типах водойм та прослідкувати можливі джерела забруднення водного середовища окремими ВМ.

Отже, дослідження цього питання має не лише теоретичне значення, але й велике практичне зважаючи на рівень антропогенного навантаження, під впливом якого перебувають гідротопи досліджуваної території та невелику кількість публікацій присвячених даній проблематиці.

Дослідження проводилися у 4 типах гідротопів розташованих у басейні верхів'я Дністра протягом 2005-2008 рр. Відбір проб води для гідрохімічного аналізу здійснювався виключно в постійних стоячих і текучих гідротопах та проводився згідно загальноприйнятих методик [5-7]. Аналіз відповідно підготовлених проб води на вміст ВМ проводився методом емісійного спектрального аналізу на спарених дифракційному і кварцовому спектографах при фотометрії на реєструючому мікрофотометрі. У пробах визначали концентрації наступних ВМ: Pb2+, Zn2+, Cu2+, Al2+, Cr2+, Cd2+, Fe2+, Mo2+ і Co2+. Загалом проведено 860 аналізів. Зважаючи на обмеження на розмір статті, зупинимося на характеристиці забруднення гідротопів дослідженої території наступними ВМ: Pb2+, Zn2+, Cr2+ і Co2+ (табл.1).

Розглянемо детальніше рівень забруднення водного середовища в кожному з обстежених типів гідротопів. Для меліоративних каналів у порівнянні з рештою досліджених типів гідротопів 3 з 4 проаналізованих ВМ перевищують значення ГДК (табл.1). Так у цьому гідротопі найбільшою концентрацією характеризувався Zn2+, наступним у ряді концентрації за ним йде Cr2+ (таблиця). Особливого занепокоєння в плані санітарного стану меліоративних каналів в першу чергу викликає десятикратне перевищення ГДК у випадку з санітарно-токсикологічними нормами та тридцятикратне у порівнянні з стандартами ВОЗ (таблиця). Насамперед таку ситуацію можна пояснити розташуванням обстежених меліоративних каналів неподалік від населених пунктів, з сторони яких відбувається неконтрольоване скидування стічних вод. Також збільшення концентрації Cr2+ може викликатися інтенсивним розкладом рослинних і тваринних решток, а розташування на пасовищах і полях передбачає потрапляння в водне середовище рослинних і тваринних решток, що також може бути причиною збільшення концентрації цього ВМ в меліоративних каналах [5]. Значне перевищення концентрації Pb2+ в цьому типі гідротопів можна в першу чергу пояснити насамперед близьким розташуванням цього гідротопу до досить таки оживленої шосейної дороги, що негативно відбивається на загальному гідрохімічному стані меліоративних каналів.

В рибогосподарських ставах найбільшою концентрацією, серед усіх досліджених ВМ, характеризувався, як і в попередньому випадку характеризувався Pb2+. Можливе джерело забруднення цим ВМ аналогічне, тому як у випадку з попереднім гідротопом. Через розташування рибогосподарських ставів неподалік від оживленої шосейної дороги, в цьому типі гідротопу спостерігається значне перевищення рівня ГДК для Pb2+. Концентрація решти досліджених ВМ у рибогосподарських ставах не перевищувала рівня ГДК, за винятком Cr2+, концентрація якого у водному середовищі рівна значенню ГДК по стандартам ВООЗ (таблиця), що викликано в першу чергу інтенсивними процесами розкладу тваринних і рослинних решток в рибогосподарських ставах.

Аналогічно до попередньо розглянутих гідротопів, в кар’єрах більш ніж десятикратне перевищення рівня ГДК характерно для Pb2+, що насамперед спричинено сильним антропогенним впливом на цей тип гідротопів, зумовленим в першу чергу інтенсивними кар’єрними роботами. У зв’язку, з цим і концентрації інших досліджених ВМ практично наближаються до значень ГДК (таблиця).

Таблиця. Концентрація ВМ у різних типах гідротопів, мг/л

	ВМ
	ГДК
	Типи гідротопів

	
	
	меліоративні канали
	рибогосподарські стави
	кар'єри
	річки

	Pb2+
	0,030

0,010
	0,062±0,009*
	0,051±0,005*
	0,310±0,051*
	0,018±0,002

	Zn2+
	1,000

0,050
	0,320±0,021
	0,240±0,020
	0,221±0,019
	0,020±0,015

	Cr2+
	0,030

0,010
	0,300±0,026*
	0,010±0,003
	0,021±0,002
	сліди

	Co2+
	0,100

0,050
	0,120±0,032*
	сліди
	0,091±0,020
	сліди


Примітки: чисельник – значення ГДК санітарно-токсилогічна вимога, знаменник – стандарт ВООЗ [6, 7], сліди – концентрація ВМ менша 0,008 мг/л. Зірочкою позначені концентрації, які перевищували ГДК.

При дослідженні річок дослідженої території, виявилося, що у порівнянні з рештою досліджених гідротопів вони найменш забрудненні дослідженими ВМ, та концентрація жодного з них не перевищувала рівня ГДК (таблиця).

Усі наведені концентрації ВМ в таблиці для різних типів гідротопів статистично достовірно між собою відрізняються при α=0,001, за винятком наступних пар порівнюваних гідротопів: для Pb2+ рибогосподарські стави – меліоративні канали і Co2+ рибогосподарські стави – кар’єри.

Узагальнюючі відомості щодо забруднення досліджених гідротопів ВМ можна отримати, використавши індекс забруднення водного середовища (надалі у тексті ІЗВС). Використання цього індексу для характеристики ступеня забруднення водного середовища ВМ має цілий ряд переваг перед використанням значень концентрації розчинених у воді речовин. Основна перевага проявляється в отриманні цілісної картини щодо забруднення водного середовища ВМ [5, 9]. Розрахувавши з допомогою цього показника індекс забруднення для кожного з гідротопів, були отримані наступні числові значення ІЗВС результати (в наступному порядку: меліоративні канали, рибогосподарські стави, кар’єри і річки): 2,12–0,27–1,62–0,25. За класом чистоти до чистих водойм (клас чистоти 2) можна віднести рибогосподарські стави і річки; до помірно забруднених (клас чистоти 3) – кар’єри і до забруднених (клас чистоти 4) – меліоративні канали.

Отже, згідно проведених досліджень рівень забруднення гідротопів ВМ, розташованих в басейнів верхів’я Дністра, середній. Найбільш забрудненими виявилися гідротопи розташовані поблизу населених пунктів, які виявилися основним джерелом забруднення Cr2+ та в зоні посиленого антропогенного навантаження, як це спостерігається у випадку з кар’єрами. Також особливе занепокоєння викликає висока концентрація в досліджених гідротопах Pb2+, особливого токсичного для живих організмів.
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Вода – источник  жизни! Так говорилось и говорится почти у всех народов мира. А в пустынных регионах земного шара, вода всегда ценилась на вес золота, а то и больше. К сожалению, этого не понимаем, мы, жителей регионов, где вода дается нам от природы, бесплатно, свободно. Не умеем беречь, а зачастую просто варварски уничтожаем и загрязняем водоемы, колодцы, родники …

Есть и у нас - жителей солнечной Молдовы, как в прочем и у других народов, хорошая добрая традиция - построить, обустроить, ухаживать за колодцем, родником, источником. Но в эпоху цивилизации, эта, как и многие другие не мене добрые традиции, просто теряются, забываются, игнорируя и нарушая святые традиции. 

Я с уверенностью могу сказать, что многие сегодня не знают, что в Молдове есть один источник, когда-то прославившийся на всю Западную Европу, который в течение многих десятков, а может быть и сотен лет, был самым крупным источником в Днестровско–Прутском междуречье. Источник прославился своим  мощным дебитом – больше 300 литров в секунду! Своей натуральной красотой и большим открытом выходом подземной воды, больше напоминающий речку, чем источник.  И это не просто источник, а источник типа «воклюз» с бьющим мощными бурлящими потоками, бьющими из-под земли, поднимая над поверхность воды струи до 10 м! Одним словом, гейзер, а не источник. Впервые такой источник был открыт и обследован в прошлых веках, в закарстованных районах Франции, где вода выбивается бурлящим потоком, по трещинам с температурой +14гр., сохраняющейся весь год на этой же метке. Эти источники с тех пор и до сегодняшнего дня сохранили свой облик без изменений. Ну, это понятно, это же во Франции …

Вокруг нашего древнейшего источника жители села Котова в прошлых веках из поколения в поколение справляли различные праздники, свадьбы, обряды, в том числе зимний обряд крещения. 

Из истории этого источника, узнаем что, еще в XVII веке, опасаясь обвала кровли, жители села сделали каменные подпорки у края скалы, таким образом, разделили 50-метровую щель первоначального напластования, а затем сильно размытую подземной водой, на сорок окошек, сквозь которые выходили бурлящие потоки воды (см. фото – 1).

На территории Молдовы, еще встречаются мощные источники, как например источник Паньская Крениция, с дебитом около 90 л/сек, источник села Желобок, и ряд других источников с средним дебитом 40-50л/сек. Но интересен тот факт, что ни один из них не имеет столь мощных выбросов воды и не является  родником типа «воклюз». Именно эти мощные выбросы воды, словно гейзеры, которые появлялись спонтанно независимо от времени суток или года, зачастую попросту пугали жителей села. Таким образом, одна из легенд гласит, что несколько храбрецов полезли в холодную воду и забили до отказа щели фонтанов овечьей белой шерстью. Но эта легенда подтвердила свою правоту в 1998 году, когда члены Молодежной экологической ассоциации «ProNatura» проводили работы по проекту восстановления этого источника. В это время мы действительно нашли эти трещины и в них действительно было забита белая овечья шерсть. После того, как мы частично смогли прочистить одну из трещин, на второй день мы сами были свидетелями небольшого фонтана выстой примерно в 1 м. 

       К сожалению, многое из рассказанного осталось в прошлом как история, как легенда. Источник многое претерпел, вокруг него уже не проводятся праздники, свадьбы и обряды, состояние источника с точки зрения культуры и экологии претерпело большие изменения, и на данный момент он находится в состоянии ожидания лучших времен. 

Котовский источник - это мощный источник, выходящий из трещиноватых известняков, обнажающихся у подножия левого склона реки Кэйнарь, в селе Котова Дрокиевского района, и входящий в Днестровский бассейн. Если смотреть вцелом на местность села и его окрестность, то видим, что водная система сильно развита. Здесь как в селе, так и в его окрестностях, встречается множество родников с большим дебитом воды, но самый мощный из них один.

По форме излияния – этот восходящий источник типа «воклюз», которые существуют и рождаются как правило в закарстовых регионах. Температура воды в роднике + 11гр.С, ежегодно независимо от температуры воздуха. К примеру, летом при +35гр. вода в речке холодная + 11гр., зимой при –20гр.С, вода теплая + 11гр. И именно в этот период источник очень прекрасен, вокруг все белым белом, особенно под вечер, из воды выходят клубы пара, издавая вокруг теплый, влажный микроклимат.
	Источник Котова в 1963 году.  [image: image93.jpg]



	Панорама источника Котова, 2005г. [image: image94.jpg]




	Восстановление источника. 1998г.




	Вид на источник [image: image96.jpg]





По данным С.Т. Взнуздаева, в 1959 г. дебит источника равнялся 300 л/сек. После 1960 года дебит упал до 200 л/сек, а после 1964 г. стал резко снижаться и осенью 1966 года его расход снизился на 40 литров, остановившись на длительное время на метке 160 л/сек. При этом все 40 фронтальных окошек высохли. А вода пробивалась из одного бокового окошка (справа) и двумя отдушинами в бывшем русле подземной реки. Вообще, первое снижение дебита воды было документально отмечено еще в 1940году. После землетрясении этого года, по словам жителей села, расход подземной речки снизился и 5 верхних окошек (если считать по течению реки) почти высохли. Причинами такого снижения дебита воды в источнике различны – они как природного, так и техногенного  характера. Одна из экологических причин - снижение уровня воды в подземной реке. Оно отмечено после того, как верхнем течением реки Днестр начали строить дамбы для гидрокомплекса выше Наславчи, и открытия пещеры «Емил Раковицэ» (Золушка) рядом с селом Крива. Конечно, появляется вопрос – а какая тут связь между этими пунктами и источником в селе Котова?

Связь между ними есть, об этом еще В.Н. Верина говорила, что именно пещера «Емил Раковицэ» (Золушка), полная водой, находясь выше по уровню, чем источник Котова, служила для подкачки воды в подземную речку источника. Пещера находится в карстовой зоне, источник также находится в карстовой зоне бассейна реки Кэйнарь (по карте В.Н. Верина). В.Верина, еще при обследовании источника в 60-е годы, предположила, что эта зона имеет и карстовые признаки. И вот в 1998 г. в ходе работ по проекту, мы это подтвердили. Местные  жители нам рассказывали, что в одном из ближайших  оврагов, особенно после дождей, можно найти что-то похожее на кристаллы или на оргстекло. Мы обследовали это место, и нашли эти кристаллы, это были куски породы гипса, который имеет почти полное сходство с гипсом из пещеры «Емил Раковицэ». Значит, сомнений нет - эта зона действительно карстовая. И учитывая, что часто в научной литературе говорится об источнике Котова как подземной реке, можно подтвердить связь между пещерой и источником. Эта связь в виде подземной реки длиной  около 70км под землей. Если верить историческим рассказам, то об этом источнике в прошлых веках говорилось больше, как о подземной реке. Еще в начале XVIII века, один из российских путешественников, описал источник:

· Бурлящая вода выходит из-под известковой кровли у подножия высокого холма, местами, оголенным и открытым известняком. Открытое подземное пространство ширенной около50м представляет собой, как бы выход подземной реки на Божий свет…

Из другого рассказа узнаем, что до того, как жители села построили подпорки под кровлю, этот вход в «пещеру» (!) или выход подземной реки имел ширину 50м и высоту от дна до потолка около 1,-1,50м над уровнем воды и до потолка можно было измерить расстояние около 20см. Но уровень воды не всегда был на той же метке, он то падал, то поднимался до потолка, полностью прикрывая выход. Иногда уровень падал наполовину и у подножия этого холма открывалась пустота, словно пещера, с выходящей из нее рекой. 

Таким образом, видим, что в то время была возможность, имея нынешнее снаряжение, спокойно пройти в глубь подземной реки, войдя в нее как в пещеру (!). Поэтому  тут можно использовать к источнику и термин - карстовая пещера, полная водой. Подобный случай нам известен в другой зоне нашей страны – «Рашковский провал», имеющий прямую связь с источником Паньская Крениция.

В период обследования источника в 1997-1998, мы подтвердили еще тот факт, что вода действительно из подземной реки (теперь закрытой) не имеет постоянного притока. Были случаи, когда за два часа вода очень быстро прибывала и поднималась на 30-40 см во всем русле надземной реки, которая через 200м впадает в реку Кэйнарь. Потом вода также быстро уходила, словно прилив и отлив. Подобные феномены были зафиксированы еще в 1970 г. в пещере «Емил Раковицэ». Уровень в этой пещере поднимался одновременно с уровнем в реке Днестр, несмотря на то, что пещера ближе всего к реке Прут. Потом уровень воды в пещере стал заметно зависим от уровня воды в водозаборах Новоднестровской ГЭС. Так значит, связь между - водозабором, - пещерой и источником есть?

Непосредственно антропогенный фактор имеет прямое влияние  на состояние источника. В первую очередь источник был сильно загрязнен и частично разрушена кровля пласта, в 70-е годы. В этот период с грунтовой дороги, что находится выше родника и проходит именно над «крышей» источника, провалился в русло реки гусеничный трактор, который долго еще лежал в воде. По этой дороге длительное время в тот период проходило много тяжелого транспорта, в том числе груженные гусеничные тракторы К-70. Все это сильно повлияло на амортизацию склона, частично обвалились берега и сама пластовая крыша. Скорее всего, внутри подземной реки, (пещере - источник) также были обвалы, возможно, сильные. Постепенно год за годом сверху под влиянием транспорта,  дождевых и талых вод, начались оползни. Вследствие оползней вся 50-метровая фронтовая кровля почти полностью покрылась грунтом. Таким образом, исчезли окошки. Каменное дно и русло реки сильно было загрязнено илом. В ходе работ, местами было обнаружено до 50см ила.

Еще одна плохая традиция, которая так же,  к сожалению, сохранилось до сих пор у местного населения, это то, что жители круглый год в водах источника – реки, устроили «прачечную». Если в прошлых веках здесь мыли ткани, используя натуральное мыло, то сегодня применяют современные порошки.  

Несмотря на то, что наша Ассоциация попыталась остановить деградацию и восстановить этот источник, до сих пор еще над ним стоит угроза дальнейшего загрязнения и постепенного упадка. Наш проект, несмотря на уникальность, был профинансирован лишь частично, мы все-таки провели немалую работу по спасению и восстановлению этого источника. В дальнейшем местные власти обязывались найти финансы для продолжения проекта. Спустя несколько лет нашелся местный лидер, который продолжил начатые нами работы, но к сожалению, не согласовав с нами работы, и не придерживаясь проекта. В итоге что-то получилось, конечно, лучше, чем ничего, но не так, как было предусмотрено. 

Мы надеемся на дальнейшие проекты по обустройству этого родника, на то, что люди, особенно местное население, все-таки поймут, какую природную реликвию имеют, и станут бережно относиться к воде более бережно. 
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Ukraine has declared the intention to harmonize its water policy with EU legislation (Water Framework Directive/WFD). Therefore a need exists to analyze the differences in water management in Ukraine and EU and its implications for the river basin information systems used in Ukraine. It requires technical expertise regarding WFD policies and (geographic) information technologies.
The first task is to describe Ukrainian information and monitoring systems for river basin management. Information needs are determined by management needs which are in Ukraine almost the same as those established in Soviet time.
The second task is to analyse differences in "Soviet" and WFD management cycles. The EU WFD management cycle has four essential stages: (i) assessing water quality, (ii) defining water quality objectives, (iii) deciding on the required measures, and (iv) implementing the measures. The difference with Soviet system is that the latter does not contain an "objective definition" stage at all. This makes the identification of the most cost-effective measures very difficult and arbitrary if not controversial. This difference also explains why water models were not so widely used in the post-Soviet period. In the EU models were assessed as helpful tools to achieve acceptance for environmental policies and successful implementation.  EU decision makers benefited from the ability to run scenario simulations for optimal measure allocation while Ukrainian decision makers (in the best case) jump directly to the decisions on measures without any ability to get support in choosing among alternatives/scenarios. Scenario analysis asks for a predictive model which is linked to a hydrological model for description of the water flow. This is the key idea of our proposal. 
UCEWP has proved to be a very strong actor with respect to development of predictive river basin modelling and could help developing such a predictive model for the pilot area. Ukrainian staff could be trained to operate the model, to setup scenarios and to interpret and compare the outputs.

The next tasks will be to upgrade the existing Ukrainian information system used by State Committee for Water Management to be able to serve the WFD management cycle. This task does not imply to make the upgrade but to assess the steps that have to be set up to make the transition. This process may be demonstrated by setting up a prototype GIS system in the pilot area. An important aspect that will be taken into account here is INSPIRE, the European directive that aims to improve access to geographic data. This implies using open standards when developing the database. Such open standards will make it possible to create decentralized (but linked) information systems (one for each watershed) and to link the similar systems between countries. This exchange of information is currently a big problem and open standards are expected to be a solution to this problem. 
The fourth task will be the development of a training package for the introduction of such information system in Ukraine (in some pilot basin, in Carpathian mountains, close to EU borders). Emphasis here will be on working with open standards and technologies that support them. The final task is to deliver a training in the PriKarpatye region (Dniester river?).

This whole proposal fits in the goals of Ukrainian branch of Global Water Partnership - GWP (www.gwpforum.org) – promotion of Integrated Water Resources Management  regarding water quality and flood management  in accordance to EU legislation. This partnership is very limited in terms of budget but supported by Ukrainian water authorities which declare their willingness in cooperation. This process however needs a lot of changes in approach, management, monitoring, modelling and handling of data. WFD requires to set targets (in water quality) to be reached while Soviet approach is not to have any targets but to use Maximum concentrations as criteria for setting emissions limits. Further Flood Directive requires also setting targets (morphological) to minimize risk or damage. The soviet approach is in contrast and not acquainted with the complete decision making process in the WFD, i.e. development of river basin management plan where all targets should be developed together with the measures of how to achieve them. Problem is that the information needs are determined by management needs, and nowadays the information needs are still in line with previous soviet demands. A serious upgrade of the information system is needed.

Therefore, the objective of the proposal is to analyze the differences in water management (or governance) in Ukraine and EU and to propose an upgrade of the river basin information systems used in Ukraine to make them compliant with EU WFD governance cycle.
	Strengths, weaknesses, opportunities and threats of this proposal

	strengths 
	1) IT in water management well developed and used

2) The necessity of stakeholders involvement is recognized by state water authorities

3) Different stakeholders (including public organisations and academia but not business) are represented in River Basin Organizations) 

4) High interest of international organisations to the area and its transboundary water problems

5) High motivation of the population and the authorities for solving the problems

	weaknesses 
	1) Inefficient (disintegrated) water management as soviet heriatage and the absence of integrated water management and planning

2) Deteriorated state of water monitoring,water supply and sewerage systems

3) Low level of access to sewerage systems in the rural area

4) Imperfect laws and absence of climate change adaption plans and programs

5) Uncertain climate change consequences and the lack of overall consciousness of these

	opportunities 
	1) Proximity of the region to EU borders

2) Increasing economic efficiency of the usage of the water resources in the Carpathian region

3) Decrease in water consumption through technical, legal and organisational measures

4) Increasing transparency of (transboudary) water management

5) Increasing preparedness for flash floods and emergencies

6) Preservation of optimal balance of functional zones (economic activity, dwelling and nature protection)

	threats
	1) Insufficient financial allocations for the water sector and for emergencies preparedness

2) Further deterioration of water supply and management systems

3) Low cooperation between the different  riparian states

4) Inefficient water management systems (lacking economic incentives to comply with EU legislation)

5) Loss of investment attractiveness due to political instability in the region

6) Corruption can hinder the development within the water sector in particular with regard to the implementation of new technologies

7) Intransparent decisions on territorial planning, construction and resource use

8) Decrease in area of natural or quasi-natural sites due to economic activity

9) Illegal activities on the territory of nature reserves


ПРОЕКТ «МОЛОДЕЖНАЯ ЛЕТНЯЯ ШКОЛА НА ДНЕСТРЕ» ПРОДОЛЖАЕТСЯ

* Л.А. Ершов, ** Р.И. Шакиров 
*О.О. «Пеликан», г. Бендеры,  **О.О. «Аквавита», с. Незавертайловка

«Гарвард» на Днестре

Третий год подряд на берегу Днестра, в селе Строенцы проводится летняя школа, участниками которой могут быть приднестровские школьники и ребята с правого берега - из разных городов и сел Молдовы. В этом году были избраны 32 счастливчика из городов Рыбница, Дубоссары, Бендеры, Тирасполь, Днестровск и сельские ребята из Чобручей, Незавертайловки, Первомайска. Такое же количество школьников приехало из Молдовы. Отбор  участников проводили экологические общественные организации вышеназванных населенных пунктов, входящие в состав Международной ассоциации хранителей реки Днестр «Эко-Тирас», по принципу активного участия детей в работе Исследовательского общества учеников, школьного экологического отряда и других достижений. Конкурс был большой, ведь за два предыдущих года летняя школа «Эко-Тирас» в Строенцах снискала славу настоящего «Гарварда» на природе. 

Здесь вы можете не только укрепить свое здоровье и спортивную форму в походах  по живописным местам, но и послушать «вживую» лекции настоящих профессоров и докторов наук из Кишиневского и Тираспольского университетов и Академии Наук, причем не в аудитории, а непосредственно в лесу, на склонах берегов Днестра, где на каждом квадратном метре сосуществуют десятки различных видов растений, насекомых и прочей живности. Общение с профессионалами высокого класса – самый дорогой подарок детям, стремящимся к знаниям, такая встреча может стать судьбоносной и определить будущее тех, кто способен ощутить особые вибрации талантливого человека, почувствовать вкус к познанию, истинный аристократизм Науки.

Мы, преподаватели, как мальчишки, боялись пропустить хоть одно слово, когда занятия по ботанике проводила Галина Александровна Шабанова, толкались с пацанами, чтобы оказаться поближе, старались запомнить и русские, и латинские названия множества видов травянистых растений, их происхождение, взаимосвязи и думали: «Ну почему мы не занялись серьезно ботаникой хотя бы лет 30 назад и не внесли свой вклад в сохранение типчаково-ковыльных степей Причерноморья?»

  Но когда Игорь Владимирович Шубернецкий, с помощью небольшого трала, бережно извлек из днестровских вод представителей гидрофауны и рассказал о том, что разные рыбы в реке – это всего лишь вершина пирамиды жизни в Днестре, а их благополучие определяется состоянием множества водорослей и разных беспозвоночных животных, мы поняли, что должны были стать гидробиологами. К всеобщей радости, Игорь Владимирович обнаружил в улове поденок, что свидетельствует о том, что Днестр в районе Строенец не такой уж грязный и обладает мощной самоочищающей способностью. 

  Затем, во время показательных опытов Елены Ивановны Зубковой, мы пожалели, что не стали гидрохимиками, ведь состав воды в реке определяет условия жизни всех обитателей Днестра, да и вообще, вода – это не просто вещество, а самим Богом данная непостижимая субстанция, которая является и основой всего живого, и информационным носителем, и священным понятием для всех исторических народов мира. Посвятить свою жизнь изучению свойств воды –  разве может быть более счастливой судьба?

 Но окончательно нам открыл глаза на нас самих бендерчанин, который вырос в доме самого Л.С. Берга на улице Московской. Видимо, от стен этого дома исходят флюиды, пробуждающие творчество, поэтому Леонид Авраамович Мосионжник получил два высших образования, сначала врача, затем историка, и стал одним из самых интересных культурологов нашего времени; написал книги и преподает в Кишиневском антропологическом университете. Его работа в школе была посвящена теме: «История Молдовы без победителей и побежденных - с древнейших времен до наших дней». История – высшая форма движения материи, объединяет и обобщает все, что происходит на Земле, и приближает нас к Истине – единению людей. Мы знаем, что в природе все нужны друг другу, и чем многообразнее связи между видами в экосистемах, тем устойчивее эти сообщества, то же и в человеческом обществе: наш край волею судеб стал родным для людей разных национальностей и вероисповеданий. И в этом наша сила, а не слабость, если мы будем относиться друг к другу с уважением и любовью. «Все-таки,  по большому счету, мы философы», - думали мы, слушая овации, которыми наградили школьники Мосионжника, - «Любомудрие у нас в крови, хотя мы не жили в доме Берга, и фамилии у нас попроще». Это мы должны были стать великими историками или культурологами, но Леонид Авраамович бесконечно опоздал со своей лекцией, ведь он значительно моложе нас.

Были также великолепные занятия по зоологии позвоночных Вячеслава Пурчика. Мы познавали тайны жизни и многообразие рыб Днестра, земноводных, пресмыкающихся, птиц и зверей - обитателей Молдавии. В прошлом - военный подводник, летчик, настоящий ученый и, что встречается еще реже, - настоящий мужчина, Вячеслав исследует современное состояние дна нашей реки Днестр, насколько оно пригодно для жизни как среда обитания, какие есть проблемы, и как улучшить ситуацию. Например, из-за того, что на Днестре существуют два водохранилища – при Дубоссарской и Новоднестровской ГЭС, в нижнюю часть реки не поступают гравийно-песчаные наносы с Карпат. Устилая дно, гравий и песок выполняют такую важную функцию, как субстрат для размножения рыб и естественный фильтр для очистки воды, но сейчас во многих местах накапливаются толщи ила, несвойственные для естественного состояния реки.

От еще одного специалиста – энтомолога Валерия Держанского мы с удивлением узнали, что самые незаметные животные – насекомые, в то же время являются самыми многочисленными, их масса намного превышает массу всех других представителей жизни, и без них все остальное абсолютно невозможно. Например, если бы вдруг исчезли пчелы, то на верную погибель были бы обречены не только многие растения и животные, но и мы, люди, поскольку без опыления пчелками цветков не было бы плодов, которыми мы питаемся.

Пробудить гражданственность и достоинство

 Игровые формы развития творческих способностей детей – самые эффективные, это доказано практикой. Дети любят такие занятия, интригующие, где-то азартные. Преподаватель, ведущий игру, должен быть личностью и всегда готовым к неожиданностям. Татьяна Синяева - директор нашего проекта, подготовила тренинг в игровой форме, суть которого заключается в следующем.

  Все учащиеся делятся на группы, среди которых «Власти», «Бизнес», «Народ», «НПО», «СМИ». «Бизнес» задумал построить мусоросжигающий завод на берегу речки Росинка близ села Пчелкино и свозить туда мусор для сжигания со всего района. С одной стороны, в селе существует проблема с вывозом твердых бытовых отходов, да и работы не хватает, и, казалось бы, сама судьба подбросила шанс. Согласившись построить у себя такой завод, сельчане убивают двух зайцев: и рабочие места появляются и с мусором никаких проблем. Но, с другой стороны, выбросы и стоки завода загрязняют воздух и речку, угрожают здоровью жителей. Возникла группа инициативных сельчан – «Народ», которых не устраивает перспектива строительства завода, также местное «НПО» -общественная организация, которая обращает внимание общественности  на негативные последствия строительства. 

События развиваются стремительно. «Бизнес» проводит пресс-конференцию для «СМИ», расписывая выгоды, которые получат жители Пчелкино с возникновением завода, обещая отремонтировать школу, построить детский сад и выплатить компенсации за ущерб здоровью, проводит закулисные переговоры с «Властью», которая, в свою очередь, маневрирует между «Народом» и «Бизнесом». «НПО», как профессионалы, помогают «Народу» правильно использовать законы в отстаивании своих интересов.

Какие страсти кипели! Откровенно говоря, мы не ожидали такого драйва, такой мощнейшей скрытой энергии. Некоторые ребята так вжились в свои роли, что дело доходило чуть ли не до драки. Будем надеяться, что они также будут вести себя в реальной жизни, когда не понарошку, а реально нужно будет проявить гражданственность и достоинство.

Браво, Михалыч!

 Не сказать о работе Николая Михайловича Визитиу, значит, не сказать о школе ничего. Все-таки, главное содержание тех десяти насыщенных событиями дней – это его работа. Управлять коллективом в 80 человек, 74 из которых старшеклассники, - дело непростое. Подъем, зарядка, утреннее купание, затем построение, завтрак и поход до обеда, а то и до вечера, с сухим пайком. Михалыч всегда с нами. Спокойно, без криков управляет он всей этой разношерстной массой, разрешает возникающие конфликты всегда по справедливости и быстро, по-отечески прощая, но и требуя выполнять должное. Мы ни разу не слышали, чтобы он выругался, ни на людях, ни в узком кругу. Может быть, где-то там, на вершинах Эльбруса, где приходится бывать по долгу службы, как туристу и альпинисту, он впитал в себя высокие чувства, а может, родная молдавская природа дает ему силы, как старая мать – любимому сыну, чувствуя в нем защитника.

 С Михалычем мы обошли множество памятников природы, слушая его рассказы по истории края и о природных ландшафтах. Окрестности Каменки, Рашково, Строенец. Здесь интересно все, сохранились обнажения осадочных пород Сарматского моря, запечатлевшие в себе миллионолетия, к которым можно прикоснуться. На склоновых лесистых участках встречаются дубы возрастом не в одну сотню лет, а с вершин скал открывается такая панорама, что дух захватывает, и вспоминаются слова из песни Высоцкого «Стоишь на вершине – ты счастлив и нем». Заслужить такое счастье не просто, нужно пройти за Михалычем по витиеватым тропам в гору около 10 километров. Обливаясь потом и проклиная лишний вес, пытаешься не отстать, то и дело слыша возгласы Михалыча: «Эва» - для тех, кто тянется в хвосте и может свернуть не туда. Еще один небольшой рывок, и мы выходим к свету и ветру, можно полакомиться дикой черешней (ничего более вкусного не ел в жизни). Затем – долгожданный привал у родника со студеной водой, и мы празднуем победу над собственной слабостью.                                 

 Тем временем, в лагере на берегу Днестра несколько ветеранов из ребят готовят для нас туристскую баню. Ставится специальная жаропрочная палатка, рядом разводится большой костер, в котором несколько часов накаляются камни, собранные в окрестностях, затем эти камни заносят в палатку. В том же костре Михалыч запаривает ведро череды и душицы, а затем приступает к священнодействию по изгнанию из наших тел остатков лени, злости, всех болезней без исключения. Поливая горячие камни травяной водой, он хлещет дубовыми вениками грешников, партию за партией по 10 человек, с интервалом порядка 10-15 минут. Прямо из парилки, красные, с ошалевшими глазами, мы бросаемся в Днестр, и каждая клеточка нашего тела начинает дышать и радоваться жизни. Теперь мы – одна семья, и хочется сделать что-то хорошее друг другу и вообще.

 Как известно, народ слагает песни и былины о своих героях. Никто не просил и не заказывал, но песня про Михалыча родилась сама собой. В словах этой песни  «раскаяние» в собственных шалостях, уверенность в том, что с Михалычем впереди нет таких вершин, что взять нельзя, грусть по прошедшему празднику и надежда на продолжение.                             

День Днестра

Кульминацией летнего лагеря стал День Днестра – 12 июля, традиционно проводимый в селе Чобручи, с участием множества творческих коллективов Слободзейского района. В торжественной обстановке Исполнительный директор «Эко-Тирас» Илья Тромбицкий и координатор программ «Эко-Тирас» Татьяна Синяева вручали  участникам летней школы сертификаты о прохождении школы. Поскольку обеспечивал праздник на месте Николай Федорович Галелюк - директор местного Дома культуры и председатель общественной организации «Турунчук», все было на высшем уровне. Еще в советские времена Чобручи были показательным селом, куда привозили самых дорогих зарубежных гостей. Щедрая, благодатная земля на берегу Днестра, гостеприимство с хлебом и солью, буквально поражают своим искусством исполнители молдавских, украинских, русских песен. От госадминистрации присутствовал чиновник высокого ранга Александр Федорович Мунтян, он высказывался в поддержку эколого-просветительских летних школ подобного рода, помогающих развивать нравственность нашей молодежи.

 Были также гости из дальнего зарубежья - американки Кэти и Кристина от хранителей Красной реки, что протекает в Северной Дакоте, на границе между США и Канадой. Они сказали, что приятно удивлены нашими успехами.

 Из августейших особ выступил сам морской владыка Нептун, тронную речь для него написала русалка из Одессы Ольга Ершова, коей мы и завершим этот раздел:

Я - Нептун, я царь воды!
Только где мои пруды?
Море, реки, весь мой дом
Превратили вы  в Содом!
Всюду некуда ступить,
Даже рыбы просят пить!
Грязь и нечисти кругом,
Человек нам стал врагом!
Хватит злить меня, прошу,
А иначе осушу,
Или вовсе - затоплю!
Я грязнулей не люблю!
Есть терпению конец - 
Вы - творения венец.
Сколько можно убивать,
Пачкать, мусорить, плевать?!
Или то, что есть у нас -
Разве это не для вас?!
Я спешу вам передать -
Мы устали больше ждать!
Вам одуматься пора,
Люди! С праздником Днестра!
Организаторы
 Вот так экологические общественные организации Приднестровья – «ЭКУТ» из  Тирасполя, «Пеликан» и «Экоспектр» из Бендер, «Джип» из Рыбницы, «ЭДЕМ» из  Дубоссар, «Турунчук» из села Чобручи, «Аквавита» из села Незавертайловка, а также многие НПО из Молдовы, будучи звеньями единой Ассоциации хранителей реки Днестр «Эко-Тирас», стараются во взаимодействии с учеными и властями, подготовить к взрослой жизни наших детей. Мы хотим видеть  наших преемников, не только образованными, но, более того, честными, трудолюбивыми и милосердными людьми, любящими родную природу и способными ее защитить.
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ЕКОЛОГО-ЕКОНОМІЧНІ ПРОБЛЕМИ ЗАБРУДНЕННЯ ВОДНИХ ЕКОСИСТЕМ НЕПРИДАТНИМИ ДО ВИКОРИСТАННЯ ПЕСТИЦИДАМИ
А.І. Жемба 
Інститут проблем ринку та економіко-екологічних досліджень НАН України

На сучасному етапі проблема забруднення водних екосистем непридатними до використання хімічними засобами рослин залишається однією з найбільш гострих. Оскільки усвідомлення цього ще не стало імперативом, домінування економічних пріоритетів є незаперечним у переважній більшості відповідних рішень, які на практиці мають короткотерміновий ефект.  
Хоча існує мало історичних даних про тенденції забруднення водоносних гори​зонтів, проведені дослідження вказують на те, що концентрації нітратів підвищилися із зростанням населення і масштабів внесення добрив.  Нині вчені фіксують, що в ґрунтових водах пестициди виявляються значно більш стійкими, ніж у ґрунті. 
Стали відомі випадки сильного забруднення підземних вод пестицидами у фермерських регіонах США, Західної Європи і Південної Азії. Наприклад, у Сполучених Штатах майже у 60% свердловин, обстежених у сільськогосподарських регіонах у 1990-ті роки, були виявлені ці хімічні сполуки [1]. 
Протягом останніх десятиріч в Україні накопичено близько 20000 тонн непридатних або заборонених пестицидів та інших отрутохімікатів, які використовуються в сільському господарстві. Ці токсичні відходи небезпечні для здоров'я населення і загрожують довкіллю, перш за все, тому, що умови їх зберігання, найчастіше, не відповідають існуючим стандартам. Відповідно до ГОСТ 12.1007-76 непридатні пестициди належать до небезпечних речовин 1-го, 2-го та 3-го класів небезпеки. Заборонені, а також невизначені пестициди і їхні  суміші відносяться до 1-го класу небезпеки.

Незадовільні умови зберігання призводять до того, що токсичні пестициди потрапляють до навколишнього середовища, в тому числі до водних джерел і повітря, в результаті чого виникає ризик отруєння для людей і тварин. Разом з тим вже існує певна законодавчо-нормативна база стосовно регламентації їх використання. Категорично  забороняється  застосування  пестицидів у межах першого поясу  (суворого  режиму)  зони санітарної охорони поверхневих та підземних джерел господарсько-питного водопостачання. У межах другого поясу (обмеження) зони санітарної охорони  поверхневих та підземних джерел водопостачання забороняється зберігання та застосування пестицидів. У межах третього поясу (спостережень) зони санітарної охорони підземних джерел водопостачання  забороняється розміщення складів пестицидів [2].

Однак, зараз найбільшої уваги потребують непридатні до використання пестициди. Ця проблема існує і для регіону Дністра.

Найкращим довгостроковим рішенням проблеми непридатних пестицидів є їх знищення. Один з найдешевших та найбільш розповсюджених шляхів знищення пестицидів - спалювання з отриманням енергії. Спалювання пестицидів в спеціальних, призначених для цієї цілі печах, оснащених системами видалення небезпечних речовин та сучасним обладнанням для очищення димових газів, являється усіма визнаним методом знешкодження пестицидів. Звичайно, процес спалювання та обсяг викидів мають бути під постійним наглядом, належним управлінням та контролем. Можна обміркувати і відмінні від знищення шляхи, такі як процес гідрогенізації.

Сьогодні в Україні не існує адекватних споруд та обладнання для безпечного спалювання пестицидів і, можливо, пройде ще декілька років, перш ніж такі споруди і обладнання будуть введені в експлуатацію. По оцінкам Мінприроди знешкодження 1 тонни  ХЗЗР ( хімічні засоби захисту рослин) непридатних до використання складається за цінами 2007р. - 16500 грн., 2009р. – 17800 грн. (враховуючи вивіз та знешкодження на фірмі “AVG” Німеччина).

Таким чином, безпечне зберігання в надійних контейнерах, в добре обладнаних складських приміщеннях, які знаходяться за межами водоохоронних зон, є можливим заходом на короткострокову та середньострокову перспективу, доки український уряд не знайде безпечного довгострокового вирішення цієї проблеми.

При цьому джерелами фінансування  знищення пестицидів є  Державний бюджет України (за рахунок Державного фонду охорони навколишнього природного середовища), обласний,  районні та міські бюджети, а також  інші джерела, не заборонені законом. Однак, оскільки у період до 2015 року не очікується залучення значних обсягів приватного капіталу у сферу поводження з токсичними відходами, то можна прогнозувати лише залучення державних інвестицій. При цьому за їх рахунок планується як утилізація і видалення непридатних хімічних засобів захисту рослин, зосереджених в неупорядкованих місцях; так і знешкодження частини найбільш небезпечних накопичень токсичних відходів та здійснення заходів щодо очищення територій, в тому числі водного фонду,  забруднених  токсичними  відходами. В умовах ринкових відносин нагальною проблемою є забезпечення  еколого-економічної ефективності  заходів  по мінімізації  знешкодження непридатних до використання пестицидів шляхом удосконалення законодавчо-нормативного поля, активізації економічних методів стимулювання та їх державної підтримки.
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В долине Днестра широко развита балочная сеть, в которой обнажаются аллювиальные и делювиальные отложения, включающие многочисленные остатки фауны моллюсков и млекопитающих. В склонах балок зачастую располагаются карьеры по добыче песчано-гравийных пород.

Объектом нашего исследования являются отложения в устье Просяной балки у северной окраины села Карагаш, где в левом её склоне находится небольшой кустарный карьер, протяжённостью около пятидесяти метров, содержащий разновозрастную фауну. Разрез представлен (сверху вниз):       

Мощность, м                                                                                                                                                                                      

1. почва современная ……………...………………………………………………….    0.3 

2. супеси и суглинки (делювиальные) от темно-коричневого до палевого  оттенков, содержащие фауну наземных и иногда речных моллюсков……….….....………  1 – 3  

3. пески серые крупнозернистые с прослоями суглинков (аллювиально-делювиальные)   с   Corbicula fluminalis MÜll.,   наземными   моллюсками   и   костями            Mammalia (Bos, Rodentia и др)….………...…………………………………………. 0 – 2 

4. гравийно-песчаные ожелезнённые отложения с Corbicula fluminalis MÜll., Unio    sp.,  Viviparus  sp.,  Fagotia acicularis Fer.,  Valvata sp.,  Dreissensia  polymorpha    Pall.  и  др. (видимая мощность)...………...……...………………….....................................  1 – 2

         Подстилаются зелёными глинами верхнего сармата.

В аллювии (слой 4) преобладают риофильные моллюски (Fagotia acicularis Fer., Theodoxus sp. и др.). Bivalvia представлены тремя семействами: Corbiculidae, Unionidae и Dreissenidae. Gastropoda представлены 5-ю: Neritidae, Melaniidae, Viviparidae, Hydrobiidae, Valvatidae.

Из них наибольшую встречаемость имеет Corbiculidae. Имеется, как минимум, два вида этого семейства, сильно различающиеся строением раковины: формой (от овальной до треугольной), строением латеральных зубов (отсутствие или явное проявление поперечной штриховки), строением макушки, концентрической скульптурой (явная или нет), строением кардинальных зубов (от сильно выдающегося до полного отсутствия кардинального зуба), толщиной раковины. Надо отметить, что в километре от данного обнажения, на противоположном склоне балки, в 60-70-е годы располагался карьер, в котором разрабатывались аллювиальные отложения Слободзейской террасы Днестра с теплолюбивым элементом Corbicula fluminalis MÜll.[1]. Однако в исследуемом обнажении, помимо Corbicula fluminalis MÜll, имеется, как минимум, ещё один вид данного семейства, чего не наблюдалось в старом карьере [1]. Различия в фауне вряд ли можно объяснить экологическими причинами, так как данные обнажения расположены довольно близко друг к другу, вероятнее всего, это говорит о разновозрастности данных осадков. Тем более, что они располагаются на разных гипсометрических уровнях (исследуемая толща аллювия выше) и имеют разное строение. 

Близость террасовых отложений, содержащих разновозрастные осадки, можно объяснить следующим: в долине Днестра балки располагаются почти параллельно руслу и закладываются в местах прислонения одной террасы к другой. Это объясняется тем, что дождевые воды, стекая с одного террасового уровня на другой, переувлажняют лёссовидные суглинки, лежащие на более низкой террасе, а, как известно, лёссы при замачивании проседают. В местах просадки и начинает расти овраг, впоследствии превращающийся в балку. Таким образом, Просяная балка к северу от с. Карагаш, видимо, разрезает Слободзейскую террасу (70 – 90 т. Лет [2]) и другую, более древнюю, и имеет возраст не менее 90 тыс. лет. В литературе нет сведений о находках других видов Corbiculidae в верхнем неоплейстоцене долины Днестра, кроме Corbicula fluminalis MÜll., что создаёт предпосылки для более детального изучения моллюсков этого семейства из данного обнажения.
Костей млекопитающих, пригодных для определения, здесь практически не обнаружено, имеется лишь небольшой обломок эмали зуба мамонта.

На аллювии, с большим несогласием, залегает аллювиально-делювиальная толща (слой 3). Она сложена крупнозернистыми песками, переслаивающимися с делювиальными суглинками. Здесь преобладают стагнофилы (Planorbis sp., Limnaea sp., Pisidium sp.), реже - риофильные и наземные моллюски (Helicella striata (L.). Видовой состав в целом аналогичен предыдущему слою, за исключением Dreissenia polymorfa Pall.  и Unio sp. Два вида карбикул найдены, в основном, в нижней части слоя, вверху - только Corbicula fluminalis MÜll. Створки другого вида, с более толстостенной и массивной раковиной, видимо, были переотложены из аллювия. Однако они не окатаны, или слабо окатаны, в связи с быстрым осадконакоплением. Оно было поэтапным, о чём говорит чередование крупнозернистых песков и суглинков. Данные балочные отложения могли отлагаться в период Валдайских потеплений.
Останки млекопитающих обнаружены, в основном, на контакте аллювиально-делювиальной и делювиальной толщ. Кости практически не минерализованы и залегают, в основном, в линзах даже в сочленённом состоянии, что говорит об очень быстром их захоронении. Так, кости обнаруженные в одной такой линзе, по-видимому, принадлежали одному животному. Здесь было найдено 2 позвонка, обломки рёбер, фрагмент нижней челюсти, верхнечелюстные зубы, 2 астрагала и прочие останки, принадлежащие гигантскому оленю. В этой толще по разрезу также были найдены зубы бизона, верхнечелюстной зуб степного сурка. Из слоя крупнозернистого песка, залегающего  непосредственно на террасовом аллювии, известен резец грызуна. Нужны послойные систематические сборы фауны мелких млекопитающих, что будет способствовать уточнению возраста и восстановлению палеогеографии региона.

Выше залегает делювий (слой 2), представленный супесями и суглинками. В слое преобладают наземные моллюски (Hellicella streata (L.)), изредка Corbicula fluminalis MÜll. и речные стагнофилы. Останков, пригодных для определения млекопитающих, не обнаружено. В толще найден неполный скелет птицы, принадлежащий сем. Куриных. Возраст находки, как и слоя в целом, вероятно - в пределах 10 тыс. лет.
Следует сказать, что в лёссовидных отложениях на берегу Днестра, в окрестностях Карагаша, известны слои, содержащие обработанные кремни, обработанные останки костей животных, угли кострищ палеолитического возраста. В верхней делювиальной толще данного карьера также возможны подобные находки кремней и др. следов деятельности палеолитического человека. Такие образцы могут быть очень важны для датировки возраста отложений и постановки новых проблем.  

Итак, данное местонахождение является довольно оригинальным, так как включает в себя разновозрастные фауносодержащие образования разного генезиса, что в долине Днестра встречается не так часто. 

 Аллювиальные отложения имеют существенные отличия от аллювия Слободзейской террасы и требуют дополнительных исследований, особенно в связи с появлением в долине Днестра нового элемента сем. Corbiculidae.

 Необходимы дополнительные сборы фауны балочного аллювия, включающего фрагменты скелетов животных в сочленённом состоянии, что практически не наблюдается в аллювиальном типе захоронения. 

Продолжение исследований обнажений данного объекта, особенно фауны Mollusca и Mammalia, а также применение новых палеонтологических методов, будет способствовать уточнению возраста этих отложений и палеогеографии верхнего неоплейстоцена.
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Введение

Днестр – главная водная артерия Республики Молдова, в связи с этим, вопросы формирования качества воды и рациональное использование водных ресурсов реки являются основополагающими. Достаточно отметить, что более 80% питьевого водоснабжения городов Молдовы обеспечивается за счет днестровской воды. В прошлые годы интенсивное ведение сельского хозяйства с использованием удобрений, пестицидов, а также сброс промышленных и хозяйственно-бытовых сточных вод во многом определяли экологическое состояние водных экосистем, в том числе - и качество воды в реке Днестр [3]. В настоящее время экологическое состояние главной водной артерии Молдовы обусловлено гидростроительством на реке и сбросом неочищенных сточных вод. Отметим лишь тот факт, что на реке уже функционируют Днестровский гидроузел ГЭС-1 с полным объемом водохранилища в 3 км3  и гидроузел ГЭС-2  (с. Наславча) с полным объемом водохранилища в 70,0 млн. м3. Последний был предназначен для выполнения роли буфера, сглаживающего резкие перепады уровня воды в нижнем бьефе реки, но, «де-факто», на нем получают лишь дополнительную электроэнергию. После ввода в строй Днестровского гидроэнергетического комплекса, из-за недостаточного уровня воды в нижнем бьефе, ранее построенная Дубоссарская ГЭС не может функционировать на полную мощность. Дубоссарское водохранилище, с полным проектным объемом 254,80 млн. м3, сильно заилено и зарастает высшей водной растительностью практически уже по всей акватории. 

Существующая ныне система, которая учитывает, преимущественно, лишь потребности энергетиков, без надлежащего соблюдения и учета норм попуска воды в нижний бьеф реки, может привести к необратимым процессам и деградации реки в целом. Негативные процессы в реке Днестр могут усилиться в связи с новым строительством на реке. Между ГЭС 1 и ГЭС 2, на 10 км  выше с. Наславча строится гидроаккумулирующая станция ГАЭС, которая будет работать в турбинно-насосном режиме, и где собираются установить самый мощный в мире генератор - 973 МВт.

Материалы и методы исследования
Исследование реки и отбор материала проводится нами на протяжении реки в пределах Молдовы - от с. Наславча до с. Паланка. Основные точки отбора материала - это с. Наславча, с. Волчинец, г. Атаки, г. Сорока, г. Каменка, с. Ержово, с. Гояны,  с. Кочиеры, пгт. Вадул луй Водэ, с. Варница, с. Суклея, с. Паланка. Периодически, пробы отбираются выше и ниже впадения притоков реки Реут и Бык. Отбор и обработка химического и биологического материала проводится по общепринятым в гидрохимии и гидробиологии методам [3,5]. Анализируются физические свойства и химический состав вод, взвешенных веществ (количество и состав взвешенных веществ, растворенные газы, главные ионы, общая минерализация, биогенные элементы, органические вещества, микроэлементы, в том числе - и тяжелые металлы), а также состояние основных групп гидробионтов, уровень накопления металлов в водных растениях и животных, включая и рыб.

Результаты исследований и их обсуждение

Под влиянием эксплуатации Днестровского гидроэнергетического комплекса, средняя часть реки Днестр превращается в сеть проточных водоемов со всеми вытекающими отсюда последствиями. Периодически, на участке Наславча-Атаки можно увидеть дно реки, а уровень воды в течение суток может неоднократно достигать 1,8 м.

Термический режим воды нарушен: температура воды здесь варьирует в интервале 11-14оС  и не повышается выше 15оС даже при температуре воздуха 34-37оС.

Русло реки и акватория Дубоссарского водохранилища в настоящее время интенсивно зарастают высшей водной растительностью. Поступление холодной воды и резкие перепады уровня воды в течение суток приводят к усилению процессов гниения водной растительности и перифитона, что в конечном итоге ведет к вторичному загрязнению. На этом участке реки, где нет никаких сбросов сточных вод, стало нормой низкое содержание в воде растворенного кислорода: до 52-64% насыщения в дневное время (11-14 часов дня), когда процессы фотосинтеза преобладают, и уровень растворенного кислорода в воде должен быть высоким. В предутренние часы концентрации растворенного кислорода здесь могут быть критическими для развития водных животных и растений. К примеру, у с. Наславча 17 июля 2009 года, в 10 часов утра, уровень растворенного кислорода составлял лишь 60% насыщения при восходе солнца за 5 часов до этого, в то время как содержание растворенного кислорода в воде должно было быть не менее 100% насыщения.

Эксплуатация Днестровских ГЭС-1 и ГЭС-2 уже привела к нарушению разнообразия фито-, зоопланктона и зообентоса. Достаточно отметить, что только за последние 5 лет биомасса донных беспозвоночных гидробионтов, служащих кормовой базой для рыб, снизилась в 5-6 раз. Реофильные или типичные речные виды гидробионтов вытесняются типичными лимнофильными (Cricotopus algarum, Cricotopus silvestris, Chaetogammarus warpachowskyi, Limnomysis benedeni, Physella integra, Lymnaea peregra, Eudiaptomus gracilis and E.graciloides).

Нарушена динамика и состав взвешенных веществ в воде реки, роль которых в процессах самоочищения горно-равнинных рек трудно переоценить.

Величина минерализации варьирует в более чем 90% случаев в интервале от 305 до 495 мг/л. Что касается динамики главных ионов, то можно констатировать факт, что воды Днестра, как и ранее [3], согласно классификации О.А. Алекина [1], относятся к гидрокарбонатному классу группы кальция чаще II типа. Однако нарушена классическая для рек корреляция между динамикой минерализации воды и величиной расхода воды. Если в 80-е годы в Днестре наблюдалась отрицательная линейная зависимость между величинами минерализации и расхода воды, а коэффициент корреляции составлял -0,96 [3], то в последние годы весной, в период половодья, наблюдаются более высокие концентрации главных ионов и особенно - сульфатных и натрий-калиевых.  

Величина минерализации имеет классическую тенденцию к увеличению по течению реки, что характерно для рек данного географического региона (Рис.1).

Рис.1.  Динамика величины минерализации воды в реке Днестр, мг/л,  средние значения за 2008-2009 гг.
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В тоже время, периодически, непосредственно ниже плотины у села Наславча, мы регистрируем повышенное содержание сульфатов, солей магния, натрия и калия, не характерных для этого участка реки, что наблюдалось, к примеру,  в весенний период при высоком уровне воды, как в 2008, так и в 2009 годах.

Анализируя динамику биогенных элементов, можем констатировать, что уровень аммонийного азота варьирует в интервале 0,002-0,43 мг/л, нитритного азота - 0,002-0,045 мг/л, нитратов – от  0,87мг/л до 3,44 мг/л в пересчете на азот. Очевидно, что эти величины концентраций заметно ниже таковых, а органического азота  (0,762-2,332 мг/л) - примерно в 2 раза выше таковых в 1980-е годы [3]. В воде Днестра ниже города Сороки и ниже впадения притока Бык мы постоянно прослеживаем локальное увеличение содержания аммонийного и нитритного азота, в среднем, до 2 раз; а летом, ниже впадения р. Бык, уровень аммонийного азота в Днестре увеличивался временами более чем в 30 раз. 

В тоже время динамика минерального, органического и суммарного или общего содержания азота по всей длине Днестра, в пределах Молдовы, относительно невысока и не может вызывать опасений для гидробионтов (Рис.2.). 
Рис. 2. Динамика минерального (Nмин ), органического (Nорг ) и суммарного азота (Nобщгй ) в воде реки Днестр, средние значения за 2008- 2009 годы, мгN/л
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Величины концентраций общего азота и соотношение минеральных форм азота в воде характеризуют реку Днестр как мезо- и эвтрофный водный объект. 

Уровень минерального фосфора варьирует в интервале от 0,006 до 0,98 мг, органического – 0,040-0,130 мг/л,  что соответствует категории загрязненных вод. В чистых водоемах содержание фосфора составляет тысячные доли мг Р/л. Как и для соединений азота, сезонная динамика фосфора не соответствует таковой для чистых водных экосистем, и уровень минерального фосфора в теплые вегетационные месяцы выше, чем в зимне-осеннее время. Средние величины концентраций соединений фосфора представлены на рис. 3.

Следует отметить роль Дубоссарского водохранилища в процессах очищения воды и в первую очередь - от биогенных элементов и органических веществ, поступающих в водоем с верхнележащих территорий. Так, сброс неочищенных сточных вод городов Сороки и Могилев-Подольска увеличивают содержание органических веществ,  том числе - и органического фосфора. Значительная часть органических веществ осаждается в Дубоссарском водохранилище и накапливается в донных отложениях и гидробионтах водоема (рис.4).

Ниже впадения речки Бык, сброса сточных вод гг. Бендеры и Тирасполь, мы вновь отмечаем рост концентраций соединений азота и фосфора.
Что касается органического вещества, определяемого по величине перманганатной и бихроматной окисляемости, то следует отметить, что концентрации органических веществ выше на участке Наславча-Сорока. При этом важно отметить, что здесь максимальны и уровни гумусовых трудноразлагаемых и легкоразлагаемых органических веществ. И только у села Паланка, временами, мы прослеживаем рост легкоразлагаемых органических веществ (Рис.5). Самые высокие величины бихроматной окисляемости за последние годы нами отмечены на участке Наславча-Волчинец.

Уровень накопления химических веществ в гидробионтах практически является отражением динамики этих веществ в воде. Так, концентрации микроэлементов металлов в водных растениях и рыбе в последние годы были  значительно ниже таковых в прошлые и, особенно, в 80-е годы, когда интенсивное использование минеральных удобрений и пестицидов было определяющим в динамике не только соединений азота и фосфора, но и цинка, меди, марганца и других микроэлементов в водной среде и гидробионтах. Ранее концентрации ряда металлов в тканях рыб превышали ПДК для рыбных продуктов [2].
Рис. 3. Динамика минерального (Рмин ), органического (Рорг ) и суммарного фосфора

(Робщий ) в воде реки Днестр 2008-2009 годы, мгР/л
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Рис. 4. Динамика минерального (Рмин ), органического (Рорг ) и суммарного фосфора

(Робщий) в воде реки Днестр и Дубоссарском водохранилище, февраль 2009 г., мгР/л[image: image100.emf]0
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Рис. 5. Динамика  органического вещества в воде реки Днестр 2008-2009 годы, мг/л
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В настоящее время нами не были отмечены столь высокие концентрации. К примеру, концентрации микроэлементов в мышцах туловища тарани (Rutilus rutilus heckeli)  не превышали для  марганца - 3,5 мкг/г, для свинца - 2,8мкг/г,  для алюминия - 20 мкг/г, для титана - 10 мкг/г, никеля - 12 мкг/г, молибдена -1,0 мкг/г, ванадия - 0,8 мкг/г , меди -4,8 мкг/г,  цинка - 22 мкг/г, для кадмия - 0.4 мкг/г абс. сухой массы. В мышцах судака (Stizostedion lucioperca) эти величины не превышали для  марганца-2,5 мкг/г, для свинца - 2,4 мкг/г,  для алюминия - 26 мкг/г, для титана - 5 мкг/г, для никеля – 16 мкг/г, для молибдена -0,5 мкг/г, для ванадия – 0,5 мкг/г, для меди -18 мкг/г,  для цинка - 35 мкг/г, для кадмия - 0.5 мкг/г абс. сухой массы.

Таким образом, проведенные исследования показали, что состояние реки Днестр находится в прямой зависимости от интенсивности антропогенной нагрузки, и по большинству показателей река характеризуется как мезо- и эвтрофный водный объект, а качество воды соответствует категориям умеренно-загрязненных  грязных вод.

Негативные процессы могут усилиться в связи с вводом в эксплуатацию гидроаккумулирующей станции ГАЭС на территории Украины, что приведет к катастрофическим изменениям в экосистеме реки. Достаточно отметить, что кроме изменений гидрологического режима реки, в процессе закачивания и сброса воды по трубопроводам погибнут более 90 % планктонных организмов, а  в Днестр будет возвращаться, фактически, технологическая вода. Негативными будут последствия для бассейна реки в результате «выравнивания» ее русла. Это неизбежно приведет к нарушению баланса между подземными грунтовыми и поверхностными водами. Следовательно, сегодня проблемы охраны и рационального использования ресурсов реки Днестр зависят в первую очередь от согласованности природоохранных действий Молдовы и Украины в бассейне этой реки.
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ГОСУДАРСТВЕННО-ЧАСТНОЕ ПАРТНЕРСТВО В РАЗВИТИи экологической ИНФРАСТРУКТУРЫ в бассейне р. Днестр

Л.В. Иванченкова 
Институт проблем рынка и экономико-экологических исследований HAH Украины

В развитых странах и многих странах с переходной экономикой механизм инвестиционного партнерства государства и бизнеса стал действенным инструментом, который государство эффективно использует для решения таких актуальных проблем, как привлечение значительных дополнительных финансовых ресурсов и удовлетворение вследствие этого нужд населения и бизнеса в высококачественных услугах. Т.е. объединение активов государства с инвестиционными, управленческими и другими ресурсами частного сектора разрешает повысить эффективность инфраструктурных проектов и использовать потенциал, который находится в распоряжении общества.

По своей экономической природе такое партнерство является развитием традиционных механизмов хозяйственных взаимоотношений между государственными властями и частным сектором в целях разработки, планирования, финансирования, строительства и эксплуатации объектов инфраструктуры. Государственно-частное партнерство - это не просто специфический тип финансирования или привлечения инвестиций, а качественно иной институт оказания услуг экономическим субъектам в сравнении с традиционно используемыми инструментами.

Для этого государственный и частный секторы объединяют свои усилия и ресурсы. Со стороны бизнеса - это знания, опыт, эффективные методы управления, оперативность принятия решений, частичное или полное финансирование текущих или капитальных расходов. Государство в свою очередь может предоставить бизнесу некоторое имущество, льготы и гарантии, а также необходимые для реализации проекта финансовые средства. Кроме этого представители власти несут ответственность перед обществом за услуги обществу, их обслуживание, его масштабы, структуру и качество, выполняют регулирующие, законодательные, контрольные и надзорные функции. В свою очередь бизнес осуществляет практическую деятельность в сфере оказания у слуг.

При решении проблем природопользования в бассейне р. Днестр участие бизнеса может получить множество различных форм в зависимости от принципиальных особенностей тех или иных секторов рынка экологической инфраструктуры: 
· формы государственно-частного партнерства в сфере природопользования: контракт на обслуживание, контракт на управление, инвестиционный договор, аренда (лизинг), соглашение о разделе продукции, концессия, совместная деятельность; 
· рынок проектов экологической инфраструктуры: добыча природного капитала, охрана окружающей природной среды, воспроизводство природного капитала, обеспечение ресурсно-экологической безопасности; 

· функции государства: нормирование регламентация, стандартизация, инвестирование, контроль, экспертиза, передача в лизинг частному партнеру; 

· функции бизнеса: инвестирование,  строительство  и  монтаж  оборудования, эксплуатация, оплата лизинговых платежей, передача в лизинг государственному партнеру, оплата концессионных платежей. 
Каждому из секторов рынка экологической инфраструктуры соответствует определенная система проектов инфраструктуры (ресурсодобывающие предприятия, предприятия по воспроизводству природных ресурсов, природоохранные сооружения и объекты, лабораторные комплексы, отходоперерабатывающие производства и т.п.). Функции государства и бизнеса в сфере природопользования дополняют друг друга и могут интегрироваться как на стадиях создания инфраструктурных объектов, их эксплуатации, прямого предоставления экологических услуг, а также предоставления дополнительных (или косвенных) услуг, которые не относятся непосредственно к сфере природопользования. Как показывает мировой опыт, государство оставляет за собой стратегически важные функции в сфере природопользования с точки зрения обеспечения национальной безопасности, а бизнес берет ответственность, собственно, за предоставление услуг, которые реализуют интересы государства и общества.

СОЦИАЛЬНО-ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ

НАСЕЛЕННЫХ ПУНКТОВ КУЧУРГАНСКОГО ВОДОХРАНИЛИЩА

И.И. Игнатьев, Л.А. Ершов, Р.И. Шакиров, В.И. Фокша, 
С.В. Ахрамеева, Е.П. Игнатьева 

НПО «Экоспектр» (Приднестровье, Бендеры), НПО «Аквавита» 
(Приднестровье, Незавертайловка - Днестровск)

С 2007 г. несколько неправительственных организаций: Международная ассоциация хранителей реки Днестр «Эко-ТИРАС» (Молдова), «Экоспектр» (Приднестровье) и Черноморский клуб женщин (Украина), вовлечены в реализацию международного проекта «Демократизация управления бассейном Днестра», поддержанного департаментом MATRA министерства иностранных дел Нидерландов через европейскую неправительственную организацию «Женщины Европы за общее будущее» (WECF). Местными партнерами по проекту выступают НПО «Ормакс» (Дрокия, Молдова), «Терра-1530» (с. Гэлешть, Молдова), Аквавита» (с. Незавертайловка, Приднестровье), а также экологический клуб «Край» (г. Бережаны Тернопольской области, Украина). Проект направлен на улучшение экологической ситуации на реке Днестр путём вовлечения местных сообществ, НПО и властей в управление водными ресурсами и реализацию мероприятий, позволяющих улучшить социально-экологическую ситуацию в сообществах и на притоках. 

В каждом из вовлечённых сообществ было проведено оценочное исследование, направленное на выявление социально-экономических, экологических и гендерных проблем, и представлены рекомендации по их решению. На основании выявленных приоритетов будут разработаны и реализованы демонстрационные проекты, направленные на решение социально-экологических проблем сообществ, в том числе - на улучшение доступа сельского населения к чистой питьевой воде, услугам экосанитарии, утилизация ТБО и др.

Оценочные исследования в Приднестровье были проведены в селе Незавертайловка, посёлке Первомайск и городе Днестровск, которые расположены на берегу Кучурганского лимана.  Сроки проведения исследования август – октябрь 2008 года.

1. Методика исследования

Оценочное исследование включало в себя 2 основных этапа:
· Планирование оценочного исследования.

· Проведение оценочного исследования.

На этапе планирования были отобраны сообщества для проведения оценочного исследования; определён перечень информации, которую необходимо было собрать; составлена и адаптирована анкета для оценки семей респондентов и их домашних хозяйств; назначены ответственные лица для проведения оценочного исследования.

Отбор сообществ проводился на основе нескольких критериев: 

· Характера расположения населённого пункта и его потенциального влияния на экологическое состояние Кучурганского лимана.

· Результатов анализа всех заинтересованных сторон и социологического исследования, проведённых в селе Незавертайловка, посёлке Первомайск  и городе  Днестровске весной – летом 2008 года.

· Степени заинтересованности местных властей и вовлечённости сообществ в проектные мероприятия.

Оценка социально-экономических, экологических и гендерных проблем сообществ проводилась на основе информации, собранной в ходе интервьюирования представителей местных властей и специалистов, посредством обращения к официальной статистической информации, а также на основе результатов анкетирования респондентов и оценки состояния домашних хозяйств. В каждом из трёх сообществ было исследовано по 20 домашних хозяйств. 

2. Результаты и их обсуждение

2.1. Население, экономика и социальная инфраструктура
Главными демографическими тенденциями, характерными для всех сообществ, как и в целом для Приднестровья, является естественная и механическая (миграционная) убыль населения. Ситуация усугубляется сложной социально-экономической ситуацией, падением уровня жизни населения и сложностями с трудоустройством - как в городе, так и в сельской местности. Большая часть населения, проживающего в сельской местности, - это семьи с уровнем дохода ниже прожиточного уровня.

Этнический состав исследованных сообществ в основном представлен молдавским, украинским и русским населением.

Несмотря на экономические проблемы и уменьшение генерирующих мощностей, Молдавская ГРЭС продолжает оказывать существенное влияние на социально-экономическую и экологическую ситуацию в регионе. 

Высокая себестоимость выращивания и транспортировки фруктов, а также потеря внешних рынков привели к существенным изменениям в структуре сельскохозяйственного производства. Большая часть возделываемых земель занято под пшеницу, технические и кормовые культуры.  

Большая часть трудоспособного населения региона занято на Молдавской ГРЭС, в фермерских хозяйствах и социальной сфере. Падение сельскохозяйственного и промышленного производства привело к сокращению количества рабочих мест и существенной трудовой миграции трудоспособного населения. 

Во всех исследованных сообществах сохранилась достаточно развитая социальная и техническая инфраструктура. Все населённые пункты газифицированы,  работают детские сады и учебные заведения, объекты сферы услуг и коммунальные службы. 

Детские сады и школы Днестровска и Первомайска подключены к централизованным системам водоснабжения и канализации, и оборудованы раздельными туалетами с водяным смывом. В селе Незавертайловка школы подключены к коммунальной системе водоснабжения, но канализация отсутствует или находится в нерабочем состоянии, поэтому школьникам приходится пользоваться уличными туалетами с выгребной ямой. Твердые бытовые отходы в дошкольных и учебных учреждениях собираются на специально отведённых для этих целей площадках и, по мере накопления, вывозятся коммунальными службами на официальные свалки за пределами населённых пунктов.

Во всех сообществах созданы условия для досуга и внешкольного образования детей и молодёжи. Работают Дома культуры, школы искусств, цирковая студия, спортивная школа, детская и юношеская туристическая база, кружки по интересам. 

В городе Днестровске функционирует городская больница, которая обслуживает не только жителей города Днестровск, но и поселка Первомайск, а также села Незавертайловка. В больнице  имеется амбулатория, где ведут прием различные врачи–специалисты. Больница подключена ко всем городским коммуникациям. В Первомайске и Незавертайловке работают сельские врачебные амбулатории, однако своих  врачей специалистов и участковых терапевтов не хватает.
2.2. Использование земель и сельское хозяйство

Земли, принадлежащие сообществам, используются для сельскохозяйственного производства, жилищного строительства, под инфраструктурные и социальные объекты. На 30 га земли наблюдается почвенная эрозия.

Площади, пригодные для выращивания сельскохозяйственных культур, обрабатываются фермерами, мелкими сельскохозяйственными предприятиями или частными предпринимателями, работающими по патенту. Земли, в основном, используются для  выращивания фруктов, а также зерновых, овощных, кормовых и технических культур.  

При выращивании сельскохозяйственных культур используются средства защиты растений и минеральные удобрения, хотя их количество резко сократилось в связи со сложным финансовым положением сельскохозяйственных производителей. Согласно официальной информации, работы по транспортировке и внесению пестицидов и удобрений проводятся с соблюдением правил безопасности. 

На территории посёлка Первомайск и села Незавертайловка отсутствуют крупные животноводческие комплексы, что практически исключает риск просачивания отходов животноводства в подземные воды и Кучурганское водохранилище. Вместе с тем, такая опасность существует в отношении отходов животных содержащихся в частных приусадебных хозяйствах.

У 90% респондентов есть приусадебные или садовые участки, которые преимущественно используются для выращивания овощей и фруктов. Полученный урожай используется семьями респондентов для собственного потребления и частично - для продажи. 

В исследованных домашних хозяйствах, при выращивании овощных культур и фруктов, достаточно широко используются минеральные и органические удобрения. Так, минеральные удобрения использует 41% респондентов, органические удобрения - 69% респондентов, не используют удобрения 18% респондентов.  Пестициды практически не используются, исключение составляют инсектициды, используемые для борьбы с колорадским жуком. Внесение в почву удобрений и обработка растений инсектицидами, как правило, осуществляется без соблюдений правил личной безопасности.  

Около 60% респондентов содержат в домашних хозяйствах сельскохозяйственных животных, в основном, птицу (100%), а также кроликов (34%),  свиней (19%) и  коров (12%). Продукты животноводства, как правило, используются, для собственного потребления и лишь в трёх хозяйствах - для продажи.

2.3. Водоснабжение и санитария

Исследованные сообщества различаются по характеру водоснабжения и водоотведения, доступности и качеству услуг в этой сфере. 

Так, в городе Днестровске водоснабжение и водоотведение осуществляется централизованно - через коммунальные сети. Источником питьевого водоснабжения являются артезианские скважины глубиной около 70 м. Канализационные стоки очищаются на очистных сооружениях, но сбрасываемые в Кучурганское водохранилище не соответствуют санитарным нормативам по бактериологическим показателям. Это связано с изношенностью оборудования и отсутствием хлора для обеззараживания стоков. 

Домовладения и квартиры всех респондентов Днестровска подключены к централизованной водопроводной и канализационной сети и оборудованы внутренними туалетами с водяным смывом. При этом 40% респондентов недовольны качеством воды. Это связано с тем, что водопроводные сети сильно изношены, и вода в них подвергается вторичному загрязнению. 

В посёлке Первомайск услуги по водоснабжению и водоотведению, преимущественно, централизованы. Источником воды являются артезианские скважины  глубиной от 50 до 100 м. В частных домовладениях вода также забирается из шахтных колодцев или артезианских скважин, находящихся на территории домашних хозяйств. Канализационные стоки очищаются на двух очистных сооружениях, нуждающихся в реконструкции. После очистки сточные воды сбрасываются в Кучурганское лиман.

Домовладения и квартиры всех респондентов Первомайска подключены к централизованной системе водоснабжения. Большинство респондентов (75%) недовольны качеством услуг в сфере  водоснабжения. По их словам, водопроводная вода иногда имеет запах сероводорода, и в ней присутствует ржавчина, что свидетельствует об изношенности водопроводных сетей и наличия источников вторичного загрязнения. В частных домовладениях централизованной системы  канализации нет, и сброс сточных вод осуществляется в выгребные ямы. В 65% обследованных домашних хозяйств туалет расположен во дворе и оборудован выгребной ямой. 

В селе Незавертайловка сложился смешанный характер питьевого водоснабжения. Часть жителей получают питьевую вода из централизованной системы водоснабжения, а остальное население пользуется шахтными колодцами и дворовыми скважинами. Источником воды являются артезианские скважины глубиной от 50 до 120 м, эксплуатируемые коммунальной службой села. Большая часть коммунальных сетей находится в аварийном состоянии и устарели. 

Около 22% домов села Незавертайловка подключены к системе централизованного водоснабжения. Часть из них получают воду по централизованной системе водоснабжения находящегося рядом города Днестровска. Общее  количество шахтных в селе колодцев – 246. Вода из колодцев и скважин используется в питьевых, бытовых и технических целях. Большая часть уличных колодцев законсервирована или находится в аварийном состоянии. Владельцы дворовых колодцев недовольны качеством воды. Около 75% исследованных домовладений Незавертайловки подключены к коммунальной системе водоснабжения и 25% используют воду из дворовых и уличных колодцев. В централизованной системе водоснабжения качество воды удовлетворительное содержание нитратов - в допустимых количествах. Колодезная вода содержит много нитратов и солей. 70% опрошенных респондентов не удовлетворены текущим состоянием водоснабжения.


В селе Незавертайловка отсутствует централизованная система канализации. Все частные дома оснащены дворовыми туалетами с выгребной ямой. В 20% частных домов также имеются внутренние туалеты, с водным смывом, нечистоты из которых попадают в выгребные ямы. 60% домохозяйств имеют только дворовой туалет, оборудованный выгребной ямой. 


В 80% квартир и 10-15% - частных домовладений прибрежных сообществ установлены водяные счётчики. Отмечается тенденция к постоянному росту стоимости услуг по водоснабжению и водоотведению, что, как правило, не связано с улучшением качества предоставляемых услуг. В сообществах отсутствует единая тарифная политика, и общественность не вовлечена в обсуждение тарифных планов. 
2.4. Управление твёрдыми бытовыми отходами

В Днестровске и Первомайске сбор и вывоз твёрдых бытовых отходов осуществляется централизованно коммунальными службами. Все отходы складируются на общей свалке, находящейся вблизи посёлка Первомайск. В 40% исследованных частных домовладений Первомайска бытовые отходы не вывозятся централизованно, а сбрасываются в неразрешённых местах. В 15% частных домов бытовые отходы складируются, а затем сжигаются.    

В селе Незавертайловка отсутствует централизованная система вывоза твёрдых бытовых отходов, и большинство домовладельцев (90%) самостоятельно вывозят мусор на организованную свалку или сбрасывают его в неразрешённых местах. 

Во всех сообществах распространено сжигание опавшей листвы и других растительных отходов. Минимизация отходов практикуется лишь в 10-15% исследованных домовладений. В основном, отбирается металл, бумага и пластиковые бутылки. Компостирование отходов проводится лишь в 16% домашних хозяйств (посёлок Первомайск).

2.5. Вопросы здоровья

Во всех населённых пунктах имеются медицинские учреждения, однако доступность и качество медицинского обслуживания сильно различается. В селе Незавертайловка и посёлке Первомайск медицинские услуги населению оказывают сельские медицинские амбулатории, однако своих врачей специалистов и участковых терапевтов не хватает, поэтому амбулаторное лечение и госпитализация больных проводится в медицинских учреждениях городов Днестровск и Тирасполь.
Наиболее распространенными болезнями в сообществах являются: сердечно-сосудистые заболевания, онкологические, йод-дефицитные, острые респираторные, бронхиальная астма, костно-мышечные и неврологические заболевания, заболевания желудочно-кишечного тракта и мочеполовых органов.

Среди детей наиболее часто встречаются случаи анемии, болезней желудочно-кишечного тракта, бронхиальной астмы, неврологические заболевания, болезни мочеполовой и нейроэндокринной систем, заболевания системы кровообращения.

Рацион питания семей респондентов не сбалансирован, так как в нём доминируют углеводы, источником которых является хлеб, картофель, каши и макаронные изделия. Подавляющее число респондентов регулярно употребляют картофель, каши, макароны, овощи. Мясо и яйца, используемые в рационе питания сельских жителей, преимущественно, производятся в собственных домашних хозяйствах. 

По результатам опроса, 75% респондентов высказали жалобы на своё здоровье и здоровье своих близких. Во всех сообществах смертность превышает рождаемость. Среди основных причин роста заболеваемости специалисты и респонденты отмечали: плохое качество воды и продуктов питания, нерациональное питание, отсутствие канализации и централизованной системы утилизации бытовых отходов, а также выбросы и золошлаковые отходы Молдавской ГРЭС. Все опрошенные считают, что наружные туалеты являются основной причиной заболеваний мочеполовых органов.

2.6. Экологические проблемы реки Кучурган и Кучурганского водохранилища

Кучурганский лиман расположен на границе Приднестровья  и Одесской области Украины. В 1965 году, в результате постройки Молдавской ГРЭС, лиман был отделён дамбами от рек Кучурган и Турунчук и стал водоёмом-охладителем тепловой электростанции. 

Основными экологическими проблемами реки Кучурган и Кучурганского водохранилища являются: 
· Частичное пересыхание реки Кучурган вследствие смешанного характера питания (преимущественно за счёт осадков, количество которых уменьшается). 

· Зарегулированность реки и лимана.

· Безвозвратное изъятие больших объёмов стока реки прудовыми хозяйствами.

· Загрязнение реки и лимана стоками, в том числе - сбросами сокового завода в селе Степановка (Украина), коммунальными стоками прибрежных населённых пунктов.

· Изменение гидрологического, гидрохимического и теплового режима Кучурганского лимана вследствие работы Молдавской гидроэнергетической станции.

· Высокая минерализация воды в Кучурганском лимане вследствие уменьшения среднегодового стока реки Кучурган, отсутствия водообмена с рекой Турунчук и увеличения испарения. 

· Эвтрофикация и зарастание лимана. 

· Подтопления ряда прибрежных сёл Раздельнянского и Беляевского районов Одесской области (территория Украины).

· Загрязнение воздуха, воды и почвы пылью золошлаковых отходов Молдавской гидроэнергетической станции. Молдавская энергетическая станция является самым крупным стационарным источником загрязнения воздуха в регионе, негативно влияющим на состояние окружающей среды и здоровье населения. 
3. Выводы и рекомендации

Проведенные оценочные исследования показали, что социально-экологическая ситуация  в сообществах вызывает озабоченность властей и населения. Выявлено много социально-экологических  проблем, которые требуют разрешения, но не решаются, очевидно, в силу того, что органы местного управления и муниципальные службы либо не обладают достаточными финансовыми средствами для решения этих проблем, либо недостаточно эффективно выполняют свои обязанности. Наблюдается положительная корреляция между социально-экологическими проблемами прибрежных населённых пунктов и экологическим состоянием Кучурганского водохранилища.

Рекомендации: 

1. Повышение организационной и финансовой эффективности работы органов местной власти и муниципальных служб.

2. Развитие и поддержка  малого  и среднего бизнеса. Привлечение инвестиций и создание новых рабочих мест.

3. Реализация проектов по модернизации и развитию централизованных систем водоснабжения и водоотведения. 

4. Усиление контроля над экологической ситуацией в сообществах и на Кучурганском водохранилище со стороны местных властей, профильных ведомств и общественности. Создание бассейнового совета. Проведение общественной экологической экспертизы состояния реки Кучурган и Кучурганского лимана. 

5. Более активное использование организационных возможностей и средств предприятий-водопользователей и, прежде всего, - Молдавской ГРЭС для решения социально-экологических проблем прибрежных сообществ и Кучурганского водохранилища.

6. Привлечение населения к решению социально-экологических проблем сообществ. Создание новых и поддержка существующих социально-экологических НПО. 

7. Информирование общественности. Повышение уровня экологического просвещения и экологического сознания населения. 
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Знание некоторых принципов легко возмещает 
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К. Гельвеций

Введение

Поддержание темпов экономического роста Молдовы требует устойчивого использования и сохранения водных ресурсов. Это особенно важно в условиях глобального изменения климата и значительных преобразований, характерных для экономического и общественного развития современной Молдовы. Данное обстоятельство требует применения новых технологий для интегрированного управления водными ресурсами (ИУВР). 

В научной литературе интегрированное управление водными ресурсами определяется как процесс, который способствует согласованному использованию и управлению водой во взаимосвязи с земельными и другими ресурсами приемлемыми для всех водопользователей способами, с целью достижения экономического и социального благосостояния, и при этом не ставит под угрозу устойчивость жизненно важных экосистем. Сторонники данной концепции в качестве единицы управления рассматривают бассейн реки, в пределах которого поверхностные и подземные воды количественно и качественно находятся в тесной взаимосвязи между собой и территорией. Каждой такой единице управления требуется приемлемая структура управления, ясное и устойчивое распределение воды, четкие критерии оценки качества и справедливое распределение всех благ.

Вместе с тем, в настоящее время необходимо совершенствование существующих методов и разработка новых подходов для интегрированного управления водными ресурсами, принимая во внимание комплексность речных бассейнов и растущую неопределенность социально-экономических и климатических изменений.
Использование водных ресурсов: изменение парадигмы

Сложность урегулирования водных вопросов объясняется в значительной мере - различием концептуальных подходов к водным ресурсам. 

До начала 1990-х гг., господствующим подходом в глобальной водной политике были социальные принципы - «вода для всех». Конференция ООН по воде, состоявшаяся в 1977 году, провозгласила 1980-е гг. десятилетием воды и санитарии, поставив амбициозную цель: обеспечить всеобщий доступ к воде к 1990 г. Идея не осуществилась, и основную причину неудач стали искать в неправильном подходе: слишком большой упор делался на принцип социальной справедливости, на государственное обеспечение и на государственные водные программы. Позиция Всемирного Банка выразилась в требовании учета спроса со стороны потребителей воды, которые должны платить хотя бы за ее доставку. Было также заявлено о необходимости более активного вовлечения частного сектора и гражданского общества в управление водными ресурсами. Хотя на итоговой конференции по десятилетию (Нью-Дели, 1990 г.) социальный принцип остался ключевым, в 1992 г. Дублинская Всемирная конференция провозгласила новую тенденцию в вопросах водных ресурсов. Были приняты новые принципы, которые признали воду экономическим благом, а обеспечение водой - экономическим видом деятельности. 
	Бокс 1: Дублинские принципы 

1. Пресная вода является ограниченным и уязвимым ресурсом, имеющим существенное значение для жизни, развития и окружающей среды. 

2. Развитие и управление водными ресурсами должно быть основано на принципах совместного участия, с вовлечением пользователей, лиц, планирующих и принимающих решения на разных уровнях. 

3. Женщины играют ключевую роль в обеспечении, управлении и хранении воды. 

Вода имеет экономическую ценность во всех формах ее использования и должна признаваться экономическим благом. 

Источник: Всемирный Банк, 2003. 

Цитируется по: Water Crisis. Fault lines in global debates. Overseas Development Institute, Briefing Paper, July 2002. 




В 1990-х гг. появился термин «интегрированное управление водными ресурсами» (в английской версии - Integrated Water Resources Management (IWRM)), в основе которого лежит идея «хорошего управления» (good governance), основанная на принципах децентрализации, участии пользователей (здесь главным образом рассматриваются сообщества) и управлении спросом на воду. Эти принципы тесно увязывались с принципом возмещения затрат на обеспечение водой, призванного повысить эффективность использования воды, обеспечить гидромелиоративные и природоохранные меры. Концепция возмещения затрат (cost recovery) предполагает закрепление или институционализацию понятия воды как экономического блага. Финансовые вопросы предлагалось решать за счет установления тарифов на воду и управления спросом с помощью ценовых режимов, особенно в районах с острой нехваткой воды [2]. 

Среди организаций по предоставлению технической помощи и доноров существует единодушие в том, что концепция интегрированного управления водными ресурсами, применяемая на уровне бассейна, является наилучшим подходом для того, чтобы справиться с увеличивающимся приростом населения и спросом на продовольствие, используя все наличные водные ресурсы и источники, которые приемлемы с точки зрения качества воды, а также для того, чтобы поддержать жизненно важные экосистемы. Концепция стимулирует координацию и согласованность в планировании, развитии, использовании и управлении всеми водными ресурсами. Базовый принцип ИУВР - это «применение интегрированной политики, реализуемой в рамках переработанного законодательства посредством согласованной организационной структуры». Этот новый подход также означает использование процесса, основанного на участии - вовлечении пользователей в планирование и управление наличными водными ресурсами [1]. 
ИУВР означает, что институты, «правящие» водопользованием, нуждаются в изменении/реформировании; в некоторой степени может потребоваться и создание новых организаций, с тем, чтобы добиться эффективного, успешного и ответственного использования воды. Другими словами, «интегрированное управление водными ресурсами» - это согласованное управление водой из многочисленных водных источников, сопровождающееся борьбой с истощением поверхностных и подземных вод, заболачиванием и засолением, с целью удовлетворения потребностей в воде различных секторов экономики. Это также включает в себя комплексное (интегрированное) планирование использования водных ресурсов. 

В целом ИУВР на уровне бассейна нужно направлять в сторону повышения продуктивности водных ресурсов во всех подсекторах водного хозяйства (ирригации, питьевом водоснабжении, гидроэнергетике, рыбном промысле и т. д.), и только создание эффективного руководства может обеспечить справедливое и действенное управление водными ресурсами. 

	Бокс 1: Водная политика Европейского Союза (ЕС) [6]
Проблемы, на разрешение которых направлена данная политика

1) Вода является непременным условием жизни, а также необходимым ресурсом для осуществления экономической деятельности.

2) Человеческие действия представляют угрозу для воды, уменьшая ее наличие в достаточном количестве и качестве, и создавая вероятность возникновения рисков безопасности и водоснабжения.

3) Основные угрозы являются результатами:

- загрязнения воды, в особенности за счет городских и промышленных стоков, а также сельскохозяйственных сливов;
- чрезмерной эксплуатации водных ресурсов и неустойчивого водопользования.

Основные направления разрешения данных проблем

Европейская водная политика решает данные вопросы путем ряда законодательных актов, в которых применяются два различных подхода:

1) установление целевых показателей качества воды в зависимости от ее предназначения,

2) установление предельно допустимых величин/объемов сбросов загрязняющих веществ в водные объекты на основе концепции наилучших существующих технологий (НСТ/ВАТ).

· Общие условия регламентируются Рамочной Директивой по Воде, которая вводит ряд основных принципов, таких как: интегрированное управление всеми водными ресурсами, рассмотрение бассейнов рек как единиц управления, ценообразование и возмещение затрат, участие общества.

Ожидаемые выгоды

Сближение с водным законодательством ЕС может принести следующие выгоды:

· Более устойчивое использование и управление водными ресурсами, более эффективное управление на уровне бассейнов рек;
· Уменьшение загрязнения и улучшения в области очистки сточных вод;
· Выгоды для здоровья населения в связи с улучшением качества питьевой воды и вод для купания, выгоды для экосистем, улучшенные условия для экономической деятельности (например, туризма);
· Инструменты для борьбы с маловодием;
· Ценообразование как инструмент для аккумулирования необходимых финансовых ресурсов и метод воздействия на поведение потребителя;
· Возникновение реальной хозяйственной ответственности/заинтересованности у сторон в результате общественного участия в процессе принятия решений.



При созданной системе ИУВР нормирование воды (водораспределение), водопользование и управление могут лучше планироваться и контролироваться, а применение информационных систем становится более эффективным, что позволяет совместно осуществлять согласованное использование всех источников воды с минимизацией негативных явлений (заболачивания, засоления).
Вместе с тем, высокий уровень антропогенного воздействия, нарастание кризисных явлений в экономике, изменение окружающей среды и климата обусловили необходимость учета проблемы неопределённостей и потребность в принятии их во внимание для прогноза, оценки и разработки мер для управления водными ресурсами. В связи с этим, появилась потребность в адаптивном управлении, которое представляет собой организационный процесс усовершенствования политики и методов управления с помощью систематического изучения результатов уже осуществленных стратегий управления, принимая во внимание изменения внешних факторов [3]. Он расширяет подход интегрированного управления водными ресурсами, отражая неопределенность и сложность, а также потребность в обучении на основе полученных ранее знаний. Адаптивное управление может предусматривать главные переходы режимов управления водными ресурсами для достижения подходящих структурных условий (Рис. 1).
Рис. 1. Циклический процесс адаптивного управления [5]
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Важным требованием для поиска наилучших режимов управления является понимание того, как ухудшающиеся услуги экосистемы воздействуют на средства к существованию, усугубляя социально-экономические и гендерные неравенства, и создавая связанные с водой проблемы для здоровья. Поэтому существенным дополнением в системе управления является учет социальных параметров с целью формулирования потребностей местного значения, а также знания относительно изменений окружающей среды и воздействий политики (Рис. 2).
Рис. 2. Рассмотрение вопросов бедности, здоровья и гендерных вопросов на местном, национальном и бассейновом уровнях [5]
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Проблемы в водном секторе Молдовы
Основные проблемы в водном секторе Молдовы можно разделить на две основные группы:

1.     Проблемы управления водными ресурсами:

· низкий показатель качества воды, связанный с загрязнением промышленными и сельскохозяйственными стоками;

· наводнения и эрозия почв;

· конфликты между водопользователями в связи с распределением воды, в том числе и трансграничные;

· отсутствие поощрения в случае водосбережения;

· деградация водных экосистем в результате загрязнения поверхностных вод и прибрежных территорий промышленными стоками, мусором;

· существенное сокращение запасов воды в связи с нерациональным использованием ресурсов и ухудшением окружающей среды;

· игнорирование охраны экосистем во время формирования рекреационных зон.

2. Проблемы управления муниципальных инфраструктур водоснабжения и водоотведения:

· низкое качество воды, что предоставляет угрозу для здоровья населения;

· недостаточная очистка сточных вод, что опасно для устойчивости экосистем;

· нерациональное использование водных ресурсов вследствие неэффективного регулирования потребности; 

· ухудшение состояния инфраструктур и больших потерь.

Управление водными ресурсами обусловлено проводимой государственной политикой в области использования и охраны вод. В Молдове она, в первую очередь, ориентирована на:

· обеспечение безопасного и бесперебойного снабжения водой населения, промышленности и сельского хозяйства при соблюдении интересов других водопользователей, сохранении водноресурсного потенциала и биоразнообразия;

· совершенствование организационных, правовых и экономических механизмов управления использованием и охраной вод;

· проведение мероприятий по более глубокой очистке сточных вод, снижению выноса загрязняющих веществ, внедрению безводных и малоотходных технологий.

Экономическое регулирование рационального использования и охраны вод включает:

· планирование и финансирование мероприятий по рациональному использованию и охране вод;
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установление лимитов водопользования;

· установление нормативов платы за водопользование и водопотребление;

· установление нормативов платы за сбросы загрязняющих веществ в водные объекты;

· предоставление налоговых, кредитных и других льгот при использовании малоотходных и безотходных технологий, проведении других мероприятий, когда они дают значительный эффект в области рационального использования и охраны вод;

· покрытие ущерба, нанесенного водным объектам и здоровью людей по причине нарушения требований водного законодательства.

Рациональное использование водных ресурсов связано с проведением различных организационных и технических мероприятий. Показателями рационального использования воды являются: отношение объема водоотведения к объему полученной свежей воды; кратность использования воды (т.е. отношение валового водопотребления к объему потребления свежей воды); количество предприятий, прекращающих сброс неочищенных и необезвреженных сточных вод к общему количеству предприятий. Особое значение имеют уменьшение абсолютного объема водопотребления за счет сокращения безвозвратных потерь и соблюдение научно обоснованных норм и лимитов водопотребления. К сожалению, потери воды при транспортировке остаются на очень высоком уровне (8,5%) и в последние годы имеют тенденцию к росту (Рис. 3).  
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Основным резервом повышения эффективности использования водных ресурсов является сокращение потребления в крупнейших водопотребляющих отраслях экономики, это относится, прежде всего, к потреблению свежей воды. Важную роль в обеспечении рационального использования воды играет оборотное и повторное водоснабжение (Рис. 4).

Второе направление — ликвидация многочисленных потерь воды на всех этапах ее использования, особенно, непосредственно у водопотребителей. К этому следует добавить потери воды в коммунальном хозяйстве из-за состояния водопроводных систем (всевозможные испарения, утечки, протечки и т.п.) и в быту. Отсутствие водомеров и низкие тарифы на воду для населения стимулируют расточительное использование дорогостоящей (с учетом затрат на ее подготовку) питьевой воды.

Анализ системы управления водными ресурсами позволяет сделать несколько выводов.

1. Управление водными ресурсами по административным границам в новых условиях, становящихся причиной фрагментации управленческих обязанностей, не может гарантировать требуемого уровня удовлетворения конкурирующего спроса на дефицитные водные ресурсы. Наоборот, оно породило такие проблемы, как недостаток финансирования и создание неблагоприятных стремлений вмешиваться на местах в управление. Кроме того, оно не может гарантировать или стимулировать привлечение заинтересованных сторон к управлению на демократических принципах. 

2. Продуктивность земли и воды остается на уровне ниже своего потенциала. Причина этому - низкие доходы сельского населения и слабость рынков, недостаток развитой сельскохозяйственной инфраструктуры, отсутствие служб передачи сельскохозяйственных знаний и возможностей для фермеров получать новые знания, неадекватность финансовой поддержки правительства, направляемой на нужды водоснабжения и мелиорации для устойчивости окружающей среды. 

3. Несмотря на наличие законодательных и нормативных актов в сфере использования водных ресурсов, отсутствуют достаточная поддержка и осведомленность о нуждах институциональной перестройки и всеобъемлющая политика управления водными ресурсами. 

4. Существует необходимость в открытом, прозрачном и совместном принятии решений, в диалоге менеджеров-водников и заинтересованных сторон, а также в тщательно спланированных, структурно определенных методиках и процессах социальной мобилизации и механизмах разрешения конфликтов. 

5. Требует решения проблема повышения эффективности водопользования в связи с высоким уровнем водопотерь на этапе транспортировки

6. Создание базы адекватных данных для анализа на уровне гидрографических единиц, а также системы обмена данными на основе ГИС-технологий, могло бы явиться основой создания информационной базы для принятия решений в области адаптивного управления водными ресурсами региона.
Заключение

Международные агентства по развитию делают упор на концепцию устойчивого развития и необходимость обеспечения равного доступа к питьевой воде как к праву человека. Большое внимание уделяется вопросам местного управления водными ресурсами, участию населения, повышению эффективности использования воды, сбережению воды, превентивным мерам по охране природы и сохранению экологической  устойчивости. Проекты, направленные на решение таких задач, чрезвычайно важны. Однако, представляется, что необходимо увязывать эти вопросы также с «большой» водной политикой между государствами и учитывать интересы стран. Например, вопрос повышения  эффективности водопользования нужно рассматривать не только как вопрос  внутренней водной политики, но и отношений между странами. 

Ограниченность водных ресурсов рано или поздно приведет к пониманию, что вода - это экономический ресурс, и страны должны обсудить свои нужды и расставить приоритеты. В этой связи, особое значение имеет то, на какие цели и сколько воды расходуется. Кроме того, следует учитывать, что практика применения экономических критериев существует, особенно в случаях, когда в соглашениях конкретно определен принцип «выгодного использования». 

От доброй политической воли стран-соседей зависит то, насколько удастся решить вопрос в приемлемом для всех ключе. Некоторые исследователи «водной» темы указывают, что в переговорном процессе стран в отношении водных ресурсов можно отметить три фазы. Первая - враждебная стадия, когда каждая из сторон определяет свои позиции или права; вторая – стадия размышления, когда обсуждаются потребности каждой из сторон; третья - интеграционная стадия, когда переговорщики совместно ищут возможности удовлетворения основных интересов каждой из сторон [8]. Таким образом, складывается модель «От прав - к потребностям, и затем - к интересам». Представляется, что в переговорном процессе по Днестру необходимо активизировать вторую и третью стадии переговоров. Упорствовать в правах на воду, не признавая потребностей (социальных и экономических) своих соседей - это не самый лучший способ разрешения таких сложных вопросов.
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Значительная часть территории Молдовы располагается в бассейне Среднего и Нижнего Днестра и отличается большим природным разнообразием.

В характере природной организации любой территории проявляются континуальные и дискретные свойства. Закономерное изменение с севера на юг фоновых значений гидроклиматических факторов проявляется в формировании широтной зональности почв, растительности и других компонентов геоэкосистем. Однако, для территорий субрегионального уровня, соизмеримых с масштабом Молдовы, фоновые значения факторов, обусловливающих проявление широтной зональности, изменяются незначительно, в силу малой ее протяженности. Поэтому многими исследователями отмечается определяющая роль геолого-геоморфологического фактора в формировании разнообразных природных условий Молдовы. Так, А.Ф. Урсу [1] подчеркивает, что для территории Молдовы геоморфологические уровни являются рубежами смены или высотной дифференциации многих ландшафтных компонентов. Вместе с тем, для равнинных территорий Молдовы в направлении с севера на юг и юго-восток, в связи с изменением экологических условий, наблюдается закономерная смена лесостепных ландшафтов степными, а в пределах степных ландшафтов - переход от богато-разнотравных к бедно-разнотравным растительным ассоциациям. Отсюда возникает закономерный вопрос о значимости зональной и азональной составляющих в природно-территориальной организации рассматриваемой территории.

Следует отметить, что, несмотря на детальную изученность природных условий Молдовы и наличие большого объема количественных данных, характеризующих эти условия, на наш взгляд, явно не достает высоко формализованных моделей и методов, где эти данные могли бы эффективно использоваться для количественного анализа природно-территориальной организации. В данной работе предпринята попытка, хотя бы отчасти восполнить этот пробел.

Материалы и методы
Поставленная в настоящей работе задача по оценке вклада зональных и азональных факторов в пространственную дифференциацию природных условий на территории Молдовы решается в рамках разработки общей модели для субрегионального иерархического уровня организации геопространства, которая состоит из структурных элементов «фон – каркас – узор» [2 - 5].

В качестве фона рассматриваются параметры, которые характеризуют общий вещественно-энергетический уровень природно-территориальной организации, отражая непрерывное распределение признака без резко выраженных скачков. На региональном уровне, где выделяются несколько природных зон и подзон, этим условиям отвечает целый ряд параметров: годовая суммарная радиация, средняя температура января, показатели зимней континентальности климата, осадки холодного периода, адвективные осадки, максимальная высота снега, снежно-температурный коэффициент [6]. Однако, для территории Молдовы, протяженность которой с севера на юг составляет всего 350 км, в качестве фона  наиболее приемлемым, по нашим оценкам,  является только один параметр – годовая суммарная радиация. Использование других параметров в качестве фоновых является проблематичным либо с точки зрения малой вариации величины параметров, либо вследствие того, что для этого территориального масштаба фоновое значение многих параметров становится пространственно-дифференцированным [4,5].

В качестве параметров геоморфологического каркаса рассматриваются три показателя рельефа районов: К1 – максимальная абсолютная высота (м); К2 – минимальная абсолютная высота (м); К3 – средняя приподнятость территории (м).

Современные ландшафты на рассматриваемой территории сильно  преобразованы, в первую очередь - вследствие сельскохозяйственного освоения [7]. Поэтому  идентификацию былых природных геоэкосистем мы осуществляли по узору почвенного покрова, представленного соотношением площадей различных типов почв для соответствующих районов и микрорайонов.

Количественные данные для указанных выше параметров, в основном, позаимствованы нами из монографии [1], в некоторых случаях - из Атласа МССР [8], Атласа почв Молдавии [9]. Для обработки и анализа данных использовались общепринятые статистические методы [10], а также теория графов [11]. Статистические расчеты выполнялись с применением встроенных функций компьютерной программы Excel. 

Оценка влияния зонального фактора
Для решения поставленной нами задачи необходимо оценить, является ли значимым, в пределах территориального масштаба Молдовы, влияние изменения фона суммарной радиации на смену экологических условий, или характер их пространственной дифференциации полностью определяется параметрами геолого-геоморфологического каркаса территории.
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Рис. 1. Средние значения годовой суммарной радиации для равнинных районов Молдавии: 1. Северо-Молдавское плато, 2. Бельцкая равнина, 3. Южномолдавская равнина, 4. Южнобессарабская равнина.

Как следует из рисунка 1, в направлении с севера на юг для равнинных районов Молдавии происходит постепенное увеличение годовой суммарной радиации, которая в суперпозиции с каркасом территории определяет величину пространственно-дифференцированных по территории температурных параметров и условий влагообеспеченности.
В качестве таких экологически значимых параметров мы рассматривали среднегодовую температуру воздуха (Ф2, град. С), среднегодовое количество осадков (Ф3г, мм), количество осадков за период с температурой выше 100С (Ф3т, мм), сумму температур 100С и выше (П2, град.), продолжительность периода с температурой 100С и выше (П3, дней), коэффициент увлажнения Высоцкого-Иванова (П4).

Проведенный нами анализ показал, что в характере пространственного распределения этих гидроклиматических параметров проявляется тенденция к проявлению общих зональных закономерностей, хотя полного соответствия и не наблюдается [4]. Однако рассматриваемые равнинные районы различаются по параметрам геолого-геоморфологического каркаса. Кроме того, в целом для Молдовы наблюдается уменьшение высоты территории в южном направлении. Поэтому на основании приведенных выше данных нельзя сделать достоверные выводы о том, что в пространственной дифференциации экологических условий под влиянием фона континуальная составляющая является значимой.

Чтобы исключить влияние геолого-геоморфологического каркаса территории на проводимые оценки, мы провели анализ рассматриваемых гидроклиматических факторов для почвенных микрорайонов, находящихся в различных фоновых условиях, со средней приподнятостью территории, определяемой узким интервалом высот в 100–150 м. Результаты анализа приведены в таблице.

Таблица. Статистические характеристики гидроклиматических факторов почвенных микрорайонов Молдавии со средней приподнятостью  территории 100 – 150 м. для различных диапазонов значений годовой суммарной радиации (Ф1, ккал/см2)

	Статистические характеристики
	Гидроклиматические факторы 

	
	Ф2г, град.
	Ф3г, мм
	Ф3т, мм
	П2, град.
	П3, дни
	П4

	Ф1 ≤ 112

	Объем выборки, n
Среднее значение

Стандарт.отклон.
	6

8,92

0,13
	6

466,0

7,4
	6

357,5

6,6
	6

3072,5

30,3
	6

177,0

1,1
	6

0,580

0,023

	112 < Ф1 ≤ 114

	Объем выборки, n
Среднее значение

Стандарт.отклон.
	11

8,78

0,09
	11

474,8

5,5
	11

365,1

5,0
	11

3036,8

23,9
	11

175,7

0,8
	11

0,589

0,011

	114 < Ф1 ≤ 116

	

	Объем выборки, n
Среднее значение

Стандарт.отклон.
	5

8,88

0,13
	5

468,6

6,5
	5

359,6

5,5
	5

3064,0

24,1
	5

176,4

0,9
	5

0,578

0,015

	Ф1 > 116

	Объем выборки, n
Среднее значение

Стандарт.отклон.
	10

8,86

0,17
	10

469,9

9,7
	10

369,7

8,6
	10

3057,5

40,3
	10

176,3

1,3
	10

0,580

0,019

	Общая выборка 

	Объем выборки, n
Среднее значение

Стандарт.отклон.

Коэфф.вариац., %
	32

8,84

0,14

1,6
	32

470,9

8,1

1,7
	32

361,7

7,2

2,0
	32

3053,2

33,5

1,1
	32

176,2

1,1

0,6
	32

0,583

0,017

2,9


Как видно из таблицы, значения коэффициента вариации для общей выборки рассматриваемых параметров в пределах высотного уровня 100–150 м на территории Молдавии не превышает 3 % от средней величины. 
Проведенная проверка статистической гипотезы о равенстве центров распределения генеральных совокупностей для рассматриваемых выборок также свидетельствует о том, что на уровне значимости p = 0,01 расхождение между средними значениями гидроклиматических параметров является случайным, то есть статистически незначимым.

Таким образом, фоновые значения годовой суммарной солнечной радиации на территории Молдовы не оказывают статистически значимого влияния на пространственное распределение рассматриваемых гидроклиматических факторов и, следовательно, на ее пространственную геоэкосистемную структуру.

Оценка влияния азонального фактора
Как было сказано выше, в качестве азонального фактора мы рассматривали высотные параметры рельефа почвенных районов и микрорайонов. Анализ статистических характеристик этих параметров показал, что один и тот же тип почв может встречаться в районах, существенно различающихся по величине параметров геоморфологического каркаса. Однако, при рассмотрении средних значений высотных характеристик рельефа, наблюдается тенденция к уменьшению всех параметров геоморфологического каркаса при переходе от микрорайонов, содержащих бурые и серые лесные почвы, к микрорайонам с ареалами распространения оподзоленных и далее -выщелоченных, типичных, обыкновенных, карбонатных и, наконец, южных черноземов [5]. Эта тенденция является отражением общей для рассматриваемой территории закономерности высотной дифференциации в генетическом ряду типов и подтипов почв [1, 9]. 

Закономерность высотной дифференциации типов и подтипов почв была отображена и количественно описана нами с помощью: 

1) распределения средних значений параметров геоморфологического каркаса для микрорайонов с ареалами распространения соответствующих типов и подтипов почв;

2) относительных частот распределения типов почв для различных интервалов значений параметров геоморфологического каркаса территории;

3) соотношения площадей различных типов почв для различных интервалов значений параметров геоморфологического каркаса территории.

В качестве примера на рис.2 приведен график соотношения площадей, занятых различными почвами, в зависимости от средней приподнятости территории.
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Рис. 2 Среднее соотношение площадей (%), занятых различными типами и подтипами почв, в зависимости от средней приподнятости территории (К3): 1 - бурые лесные почвы, 2 – серые лесные почвы, 3 – черноземы оподзоленные,  4 – черноземы выщелоченные, 5 – черноземы типичные, 6 – черноземы обыкновенные, 7 – черноземы карбонатные, 8 – черноземно-луговые намытые почвы,   9 – черноземы слитые и солонцеватые, 10 – перегнойно-карбонатные почвы,  11 – ксерофитно-лесные почвы, 12 – черноземы южные.
По мере понижения высотных параметров рельефа, характер распределения типов почв существенно изменяется. При этом, как для относительных частот, так и для соотношения площадей, происходит постепенный переход доминирующего положения от почв верхнего высотного уровня к почвам нижнего высотного уровня. Максимальная абсолютная высота рельефа служит фактором, ограничивающим «снизу» распространение почв верхнего высотного уровня, в то время как минимальная абсолютная высота рельефа ограничивает «сверху» распространение почв нижнего высотного уровня. 

Для оценки тесноты взаимосвязи между высотными характеристиками геоморфологического каркаса территории и величиной относительной площади (У5/i), занимаемой различными типами почв, нами были рассчитаны парные коэффициенты корреляции для этих параметров. Результаты оценки для случаев, где парные коэффициенты корреляции оказались  значимы относительно нуля на уровне значимости p = 0,05, приведены на рис. 3 в виде графа взаимосвязи между параметрами геоморфологического каркаса и относительной площадью для различных типов почв.
Анализ представленного на рис.3 графа свидетельствует о том, что в большинстве случаев между величиной относительной площади распространения определенных типов почв и значением рассматриваемых высотных характеристик рельефа, корреляционная взаимосвязь относительно слабая, либо вообще не проявляется на статистически значимом уровне. Положительная корреляция наблюдается между относительной площадью почв верхнего высотного уровня (серые лесные почвы и оподзоленные черноземы), ксерофитно-лесными почвами и параметрами геоморфологического каркаса К2, К3. Причем величина парного коэффициента корреляции превышает значение 0,5 только для серых лесных почв. Для относительной площади почв нижнего высотного уровня (черноземы обыкновенные и карбонатные), а также черноземно-луговых намытых почв, прослеживается отрицательная корреляционная взаимосвязь со всеми параметрами геоморфологического каркаса.


[image: image106]
	
	r ≥ +0,5;
	
	r < +0,5;
	
	r < ‌│-0,5‌│;
	
	r ≥│-0,5‌│


Рис. 3. Граф корреляционной взаимосвязи между параметрами каркаса и относительной площадью почвенных ареалов. (Усл. обозначения типов почв см. на рис. 2)
При интерпретации этих результатов следует помнить, что рассматриваемые параметры К1, К2 и К3 не представляют собой в полном смысле высотные рубежи распространения конкретных типов почв. Эти параметры характеризуют геоморфологические особенности  районов и микрорайонов, где наряду с доминирующим типом присутствуют и другие типы почв.

Выводы
1. Фоновые значения годовой суммарной солнечной радиации на территории Молдовы не оказывают статистически значимого влияния на пространственное распределение  гидро-климатических факторов.

2. Характер пространственной дифференциации экологических условий Молдовы, главным образом, определяется параметрами геолого-геоморфологического каркаса ее территории.

3. На основе анализа взаимосвязи высотных характеристик геоморфологического каркаса территории с узором почвенного покрова показано, что известная для рассматриваемой территории закономерность высотной дифференциации типов и подтипов почв может быть отображена и количественно описана.
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Введение
Рассматриваемый участок реки Днестр начинается у с. Гура-Быкулуй на севере и заканчивается у с. Меренешты на юге. На всем протяжении этого участка воды Днестра подвергаются интенсивному техногенному прессингу с обоих берегов. На правом берегу источником техногенного загрязнения реки являются хозяйственно-бытовые и промышленные стоки Бендер, а также загрязненные в условиях городской среды воды поверхностного и внутригрунтового стока. По левому берегу рассматриваемого участка реки протянулось крупное село Парканы, вносящее свой вклад в загрязнение реки, прежде всего - хозяйственно-бытовыми отходами. К тому же, довольно широкая обвалованная пойма на левом берегу занята в основном, садами, подвергающимися химической обработке, и, следовательно, являющимися дополнительным источником химического загрязнения речных вод.

Часть загрязняющих веществ является транзитной и попадает на исследуемый участок от источников, расположенных выше по течению реки. Значительное количество антропогенных примесей поставляет речка Бык, которая впадает в Днестр у с. Гура-Быкулуй. Однако, в данной работе мы не проводим разграничение загрязняющих веществ на местные и транзитные, ограничиваясь анализом динамики среднегодовых концентраций показателей качества воды, интегрированных в границах рассматриваемого участка. Более детальный анализ характера и источников загрязнения днестровской воды в районе Бендер – дело ближайшего будущего.

Цель настоящей работы – дать анализ динамики общего экологического состояния изучаемого участка реки за 25-летний период: с 1984 по 2008 год, который характеризовался резкими изменениями в промышленном и сельскохозяйственном производстве, что в определенной мере должно было отразиться на динамике показателей качества воды в реке Днестр.

Материалы и методика

Данными  для анализа послужили фондовые материалы многолетних наблюдений за состоянием качества воды в реке Днестр, имеющиеся в Бендерском центре гигиены и эпидемиологии. Забор воды осуществлялся из верхнего 50-сантиметрового слоя выше впадения речки Бык, в створе спасательной станции и городского пляжа, а также выше и ниже городских очистных сооружений в период с февраля по ноябрь. Объем выборок по годам и отдельным ингредиентам указан в приведенной ниже таблице.

Химический анализ образцов с целью определения показателей качества воды проводился по стандартным методикам [1, 2] в лаборатории Бендерского центра гигиены и эпидемиологии. Статистические расчеты выполнялись с использованием встроенных функций компьютерной программы Excel.

С учетом ограничений, продиктованных объемом статьи, из имеющегося набора показателей качества воды, насчитывающего порядка 40 ингредиентов, нами проанализированы лишь концентрации взвешенных веществ, БПК5, ХПК, хлориды, концентрации аммиака (ионов аммония), нитритов и нитратов.
Результаты и обсуждение


Статистические данные по анализируемым показателям качества воды Днестра за период 1984-2008 гг. представлены в таблице. Дадим краткий анализ представленных в этой таблице показателей. Так, концентрация взвешенных веществ в днестровской воде изменялась в широком интервале значений от 1 до 714 мг/дм3 при среднем значении за период наблюдений 27,2±23,4 мг/дм3. Коэффициент вариации среднегодового значения этого показателя составил 86%.

Важным показателем качества воды является содержание в ней органических веществ, общее содержание которых характеризуется ее окисляемостью. Количество биологически окисляемых органических веществ определяют по показателю биохимического потребления кислорода (БПК5, БПК10 и БПК20) [3]. Значения БПК5 на исследуемом участке Днестра заключены в диапазоне 0,8-13,3 мг О2/дм3, что соответствует от 0,2ПДК до 3,3ПДК. Число случаев с превышением ПДК для этого показателя составляет 21% от общего числа измерений за рассматриваемый период. Это - наибольшее количество превышений ПДК среди всех рассматриваемых показателей. Среднее значение БПК5 составило 3,1±1,1 мг О2/дм3, а его вариация за период наблюдений – 35%.

Количество трудноокисляемых органических веществ определяют с использованием бихромата калия [3]. Этот показатель называют химическим потреблением кислорода (ХПК). Определение ХПК для днестровской воды в районе Бендер с 2003 года не проводилось. С этого момента времени вместо этого показателя определялась жесткость воды, которую мы не включили в анализ вследствие небольшого объема выборки. Среднее значение ХПК за период наблюдений равно 17,8±5,2 мг О2/дм3. При этом наблюдаемые значения ХПК колеблются от 0,1ПДК до 1,5ПДК, а число случаев с превышением ПДК составило 7% от общего количества измерений.

Содержание хлоридов в днестровской воде за рассматриваемый период варьировало от 0,05ПДК до 0,95ПДК. Ни в одной из проанализированных проб воды превышения ПДК для этого показателя не зафиксировано. Средняя концентрация хлоридов 56,0±30,8 мг/дм3 на рассматриваемом участке Днестра соответствует 0,16±0,09ПДК.

Важным показателем качества воды является содержание в ней различных форм азота, в первую очередь - аммиака, образование которого связано с разложением белковых веществ. Среднее содержание аммиака в пробах днестровской воды составило 0,25±0,17ПДК, а его вариации за период наблюдений заключены в интервале от 0 до 1,8ПДК. Превышение ПДК по этому ингредиенту зафиксировано лишь в 2% проанализированных проб днестровской воды.

В пресных природных водах может содержаться значительное количество нитритов, являющихся конечным продуктом биохимического окисления аммиака, а также образующихся при восстановлении нитратов [3]. По содержанию нитритов на рассматриваемом участке Днестра не отмечено ни одного случая с превышением ПДК. Интервал наблюдаемых концентраций этого ингредиента не превышает 0,1ПДК.

Среднее содержание нитратов в днестровской воде составляет 0,16±0,07ПДК, а его вариации за весь период наблюдений заключены в пределах от 0,01ПДК до 0,53ПДК.

Как следует из проведенного выше анализа, превышение ПДК за рассматриваемый период имело место только для трех показателей: БПК5, ХПК и концентрации аммиака. В целом,  количество проб воды с превышением ПДК невелико и составляет для БПК5 – 21%, ХПК – 7% и аммиака – 2%. Однако для анализа динамики загрязнений представляет интерес распределение частоты превышения ПДК по годам.  
Таблица. Показатели состояния воды в р. Днестр в районе г. Бендеры 
за период 1984-2008 гг.

	Год
	Наименование показателя
	Взвешенные в-ва, мг/дм3
	БПК5,

мгО2/дм3
	ХПК,

мг О2./дм3
	Хлориды, мг/дм3
	Аммиак, мг/дм3
	Нитриты, мг/дм3
	Нитраты, мг/дм3

	
	ПДК
	-
	4,0
	30
	350
	2,0
	3,3
	45

	2008 
	Кол-во измер.,n
	20
	17
	0
	20
	20
	20
	20

	
	Диапазон измен 
	3.7 – 47,2
	1,1– 3,7
	
	19,0–3,5
	0,02-0,38
	0,01-0,08
	3,9-6,7

	
	Среднее знач.
	19,6
	3,2
	
	25,3
	0,21
	0,05
	5,3

	2007 
	Кол-во измер.,n
	21
	21
	0
	21
	21
	21
	21

	
	Диапазон измен 
	5,2-50,2
	1,2-4,8
	
	27,0-63,0
	0,13-0,46
	0,01-0,16
	1,5-7,2

	
	Среднее знач.
	14,3
	2,7
	
	35,6
	0,24
	0,08
	4,2

	
	выше ПДК, n/%
	- 
	4/19
	
	0
	0
	0
	0

	2006 
	Кол-во измер.,n
	19
	19
	0
	19
	19
	19
	19

	
	Диапазон измен 
	7,0-46,8
	1,7-3,1
	
	27,5-37,0
	0,04-0,78
	0,01-0,07
	5,5-8,9

	
	Среднее знач.
	16,7
	2,2
	
	31,4
	0,32
	0,03
	7,4

	2005 
	Кол-во измер.,n
	18
	16
	0
	18
	20
	20
	20

	
	Диапазон измен 
	9,4-29,7
	2,1-4,9
	
	27,0-60,5
	0,08-0,60
	0,01-0,33
	5,5-9,2

	
	Среднее знач.
	17,3
	2,8
	
	34,1
	0,24
	0,08
	7,1

	
	выше ПДК, n/%
	-
	1/6
	
	0
	0
	0
	0

	2004 
	Кол-во измер.,n
	18
	18
	0
	18
	18
	16
	18

	
	Диапазон измен 
	3,8-214,0
	2,2-8,9
	
	32,8-41,5
	0,06-0,98
	0-0,16
	3,3-9,6

	
	Среднее знач.
	34,2
	3,2
	
	36,4
	0,29
	0,07
	6,6

	
	выше ПДК, n/%
	-
	2/11
	
	0
	0
	0
	0

	2003 
	Кол-во измер.,n
	18
	16
	0
	18
	18
	18
	18

	
	Диапазон измен 
	2,0-35,6
	1,2-3,0
	
	32,0-61,0
	0,05-0,65
	0,02-0,15
	3,1-15,4

	
	Среднее знач.
	11,7
	2,1
	
	40,1
	0,44
	0,06
	7,3

	2002 
	Кол-во измер.,n
	24
	25
	21
	25
	25
	25
	25

	
	Диапазон измен 
	8,0-20,6
	1,1-3,2
	10,9-24,0
	33,8-42,0
	0,02-0,59
	0,01-0,07
	1,2-9,3

	
	Среднее знач.
	14,2
	2,1
	15,3
	37,7
	0,27
	0,04
	6,6

	2001 
	Кол-во измер.,n
	18
	18
	18
	18
	18
	18
	18

	
	Диапазон измен 
	5,6-33,4
	1,7-2,9
	9,7-23,4
	34,0-49,0
	0,07-0,63
	0,02-0,07
	4,3-16,3

	
	Среднее знач.
	15,6
	2,2
	17,5
	37,0
	0,25
	0,04
	8,0

	2000 
	Кол-во измер.,n
	18
	20
	20
	20
	20
	20
	20

	
	Диапазон измен 
	5,4-23,2
	1,0-3,1
	6,7-18,6
	25,0-44,0
	0,08-0,73
	0,01-0,1
	4,8-9,9

	
	Среднее знач.
	12,2
	2,3
	14,2
	38,1
	0,36
	0,05
	7,5

	1999 
	Кол-во измер.,n
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24

	
	Диапазон измен 
	4,2-36,2
	1,3-3,8
	14,4-45,9
	31,0-80,0
	0-0,25
	0,02-0,08
	7,7-18,1

	
	Среднее знач.
	16,9
	2,2
	28,0
	43,5
	0,13
	0,06
	13,2

	
	выше ПДК, n/%
	-
	0
	7/29
	0
	0
	0
	0

	1998 
	Кол-во измер.,n
	14
	14
	14
	14
	14
	14
	14

	
	Диапазон измен 
	5,0-13,6
	1,7-5,0
	17,6-38,0
	32,0-46,0
	0-0,77
	0,02-0,13
	4,0-17,0

	
	Среднее знач.
	10,1
	2,8
	27,7
	37,5
	0,30
	0,05
	9,0

	
	выше ПДК, n/%
	-
	1/7
	7/50
	0
	0
	0
	0

	1997 
	Кол-во измер.,n
	13
	13
	13
	13
	13
	13
	13

	
	Диапазон измен 
	2,4-28,0
	1,1-5,5
	12,1-28,2
	48,5-58,0
	0-0,04
	0,01-0,09
	4,9-9,1

	
	Среднее знач.
	15,0
	2,5
	20,1
	51,5
	0,03
	0,05
	7,1

	
	выше ПДК, n/%
	-
	1/8
	0
	0
	0
	0
	0

	1996 
	Кол-во измер.,n
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5

	
	Диапазон измен 
	7,2-9,9
	1,1-1,8
	11,6-15,6
	60,0-63,0
	0,82-1,03
	0,04-0,08
	10,0-12,9

	
	Среднее знач.
	8,2
	1,5
	13,0
	61,4
	0,92
	0,05
	11,6

	1995 
	Кол-во измер.,n
	18
	18
	18
	18
	18
	18
	18

	
	Диапазон измен 
	2,8-167,0
	0,9-2,8
	8.0-23,0
	45,0-53,0
	0,12-3,60
	0,03-0,30
	8,2-10,2

	
	Среднее знач.
	24,8
	2,0
	13,6
	47,7
	0,70
	0,08
	8,7

	
	выше ПДК, n/%
	-
	0
	0
	0
	1/5
	0
	0

	1994 
	Кол-во измер.,n
	19
	20
	20
	18
	19
	19
	19

	
	Диапазон измен 
	4,2-16,2
	1,2-4,0
	9,0-15,8
	44,0-61,0
	0,09-0,53
	0-0,08
	4,0-10,8

	
	Среднее знач.
	9,3
	2,6
	12,2
	48,1
	0,42
	0,03
	6,6

	
	выше ПДК, n/%
	-
	1/5
	0
	0
	0
	0
	0

	1991
	Кол-во измер.,n
	15
	15
	9
	15
	15
	15
	15

	
	Диапазон измен 
	8,8-76,2
	3,1-6,9
	10,6-16,7
	61,0-74,0
	0,60-1,90
	0,02-0,07
	6,0-9,5

	
	Среднее знач.
	29,1
	4,2
	13,8
	64,2
	1,50
	0,06
	8,2

	
	выше ПДК, n/%
	-
	7/46
	0
	0
	0
	0
	0

	1990
	Кол-во измер.,n
	41
	41
	41
	41
	41
	41
	41

	
	Диапазон измен 
	4,4-34,9
	1,3-6,4
	9,4-26,0
	50,5-67,5
	0,60-1,90
	0,02-0,30
	5,0-14,2

	
	Среднее знач.
	16,8
	3,2
	15,9
	59,3
	1,0
	0,10
	8,0

	
	выше ПДК, n/%
	-
	14/34
	0
	0
	0
	0
	0

	1989
	Кол-во измер.,n
	40
	40
	40
	40
	40
	40
	40

	
	Диапазон измен 
	7,8-178,0
	1,8-13,3
	5,2-25,5
	43,0-124,0
	0,07-2,90
	0,01-0,20
	3,5-21,3

	
	Среднее знач.
	40,7
	4,2
	12,8
	73,4
	0,72
	0,05
	10,8

	
	выше ПДК, n/%
	-
	16/40
	0
	0
	6/15
	0
	0

	1988
	Кол-во измер.,n
	36
	36
	32
	36
	36
	36
	36

	
	Диапазон измен 
	1,0-149,0
	1,0-9,2
	7,0-37,6
	37,0-210,0
	0,1-2,9
	0,01-0,07
	4,5-21,4

	
	Среднее знач.
	33,3
	 3,8
	18,2
	62,2
	0,70
	0,03
	12,5

	
	выше ПДК, n/%
	-
	15/42
	4/12
	0
	3/8
	0
	0

	1987
	Кол-во измер.,n
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12

	
	Диапазон измен 
	8,6-75,5
	2,1-5,8
	3,5-31,4
	50,4-89,0
	0-2,36
	0,02-0,12
	1,8-5,1

	
	Среднее знач.
	29,3
	4,5
	16,6
	59,7
	0,82
	0,04
	3,5

	
	выше ПДК, n/%
	-
	8/67
	1/8
	0
	1/8
	0
	0

	1986
	Кол-во измер.,n
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11

	
	Диапазон измен 
	23,0-87,0
	4,6-7,5
	5,1-28,1
	75,0-300,9
	0,11-1,26
	0,02-0,07
	2,0-4,0

	
	Среднее знач.
	49,3
	6,0
	16,5
	163.4
	0,55
	0,03
	2,7

	
	выше ПДК, n/%
	-
	11/100
	0
	0
	0
	0
	0

	1985
	Кол-во измер.,n
	32
	32
	32
	32
	32
	32
	32

	
	Диапазон измен 
	13,0-714,0
	0,8-8,2
	5,3-44,3
	58,2-193,9
	0-1,2
	0-0,05
	0,6-24,0

	
	Среднее знач.
	97,0
	4,0
	22,6
	111,3
	0,42
	0,04
	4,5

	
	выше ПДК, n/%
	-
	12/38
	4/12
	0
	0
	0
	0

	1984
	Кол-во измер.,n
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4

	
	Диапазон измен 
	60.0-114,0
	3,3-5,1
	23,0-30,0
	85,9-93,4
	0,06-0,65
	0,02-0,03
	0,5

	
	Среднее знач.
	89,0
	4,3
	25,6
	88,9
	0,40
	0,02
	0,5

	
	выше ПДК, n/%
	-
	2/50
	1/25
	0
	0
	0
	0

	Весь период
	Кол-во измер.,n
	458
	455
	334
	460
	463
	461
	463

	
	Диапазон измен 
	1,0-714,0
	0,8-13,3
	3,5-45,9
	19,0-300,9
	0-3,6
	0-0,33
	0,5-24,0

	
	Среднее знач.
	27,2±23,4
	3,1±1,1
	17,8±5,2
	56,0±30,8
	0,49±0,34
	0,05±0,02
	7,3±3,0

	
	Коэфф.вариац.,%
	86
	35
	29
	55
	69
	40
	41

	
	выше ПДК, n/%
	-
	95/21
	24/7
	0
	11/2
	0
	0


Рис.1. Распределение относительного числа случаев (%)  превышения ПДК для БПК5, ХПК и концентрации аммиака в воде р. Днестр
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Гистограмма на рис.1 свидетельствует о крайне неравномерном распределении числа случаев с превышением ПДК внутри рассматриваемого временного интервала. Подавляющее число случаев с высоким уровнем загрязнения вод Днестра по рассматриваемым показателям приходится на период с 1984 по 1991 год. В этот период времени высокий уровень загрязнения днестровской воды носит устойчивый характер, наблюдается ежегодно, а относительная частота превышений ПДК для отдельных показателей достигает значительной величины, особенно для БПК5. В последующие годы относительная частота превышений ПДК рассматриваемыми показателями резко уменьшается, и носит эпизодический характер.

Для удобства анализа динамики всех рассматриваемых показателей качества днестровской воды, мы провели нормирование их среднегодовых величин относительно средних значений за весь период наблюдений. На рис.2 представлена динамика нормированных среднегодовых значений концентрации взвешенных веществ, БПК5 и ХПК.
Рис. 2. Динамика нормированных среднегодовых концентраций взвешенных веществ (1), БПК5 (2) и ХПК (3) в воде р. Днестр в районе г. Бендеры
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График, изображенный на рис.2, наглядно демонстрирует тенденцию к уменьшению среднегодовых концентраций взвешенных веществ и БПК в период 1984-1991 гг., а затем стабилизацию этих показателей ниже среднего уровня. Для ХПК такой четкой тенденции не прослеживается. Для этого показателя наблюдаются колебания среднегодовых значений относительно среднего уровня для всего временного периода.

На рис.3 представлен временной ход нормированных среднегодовых значений для хлоридов и различных форм азота.
Рис. 3. Динамика нормированных среднегодовых концентраций хлоридов (1),

аммиака (2), нитритов (3), нитратов (4) в воде р. Днестр в районе г. Бендеры
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Из анализа рис.3 следует, что для временного хода среднегодовых концентраций хлоридов наблюдается их превышение среднего уровня в период 1984-1990 гг., стабилизация на среднем уровне с 1991 по 1997 год, а затем стабилизация ниже среднего уровня в последующие годы. Для всех показателей, относящихся к формам азота, в первые 5-7 лет анализируемого периода наблюдается рост среднегодовых значений. Однако, в последующие годы характер временного хода этих показателей существенно различается. Так, среднегодовое содержание аммиака в днестровской воде, достигнув в 1991 году максимума с превышением среднего уровня в 3 раза, затем проявляет тенденцию к снижению, а с 1997 года содержание аммиака в воде стабилизируется на низком уровне. Среднее содержание нитритов, достигнув максимума в 1990 году с двукратным превышением среднего уровня, в последующие годы испытывает колебания относительно среднего уровня, не проявляя тенденции к снижению. Характерной чертой временного хода среднегодовой концентрации нитратов является наличие «всплесков» с превышением среднего уровня в период с 1988 по 1999 год, а затем стабилизация содержания нитратов в днестровской воде на среднем уровне.

Выводы

1. Превышение ПДК за рассматриваемый период имело место только для трех показателей: БПК5, ХПК и концентрации аммиака. В целом,  количество проб воды с превышением ПДК невелико и составляет для БПК5 – 21%, ХПК – 7% и аммиака – 2%.

2. Подавляющее число случаев с высоким уровнем загрязнения вод Днестра приходится на период с 1984 по 1991 год. В последующие годы относительная частота превышений ПДК рассматриваемыми показателями резко уменьшается, и носит эпизодический характер.

3.  Во временном ходе среднегодовых значений таких показателей, как концентрация взвешенных веществ, хлоридов, аммиака и БПК5, проявляется тенденция к снижению и стабилизации на низком уровне после 1991 года. 

4. Для ХПК наблюдаются колебания среднегодовых значений относительно среднего уровня на протяжении всего временного периода. 

5. Среднее содержание нитритов, достигнув максимума в 1990 году с двукратным превышением среднего уровня, в последующие годы испытывает колебания относительно среднего уровня, не проявляя тенденции к снижению. 

6. Характерной чертой временного хода среднегодовой концентрации нитратов является наличие «всплесков» с превышением среднего уровня в период с 1988 по 1999 годы, а затем стабилизация содержания нитратов в днестровской воде на среднем уровне.
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СОДЕРЖАНИЕ  Zn, Cu, Cd  В ПОЧВАХ ДОЛИНЫ

СРЕДНЕГО И НИЖНЕГО ДНЕСТРА

М.В. Капитальчук 
Приднестровский государственный университет им. Т. Г. Шевченко, Тирасполь

Приднестровье, Молдова, e-mail: imkapital@mail.ru
Введение
Миграция металлов в экосистемах может непосредственно влиять на метаболические функции растений, животных и человека. Учитывая важную биологическую роль металлов, изучение характера их распределения в компонентах экосистем является актуальным. Следует отметить, что в 70-80-е гг. прошлого века изучению биогеохимии микроэлементов в Молдове уделялось большое внимание. Однако содержащиеся в научных трудах сведения получены в основном более 25 лет тому назад и, следовательно, нуждаются сегодня в уточнении. Именно с этой точки зрения следует рассматривать представленные в настоящей работе материалы исследований по содержанию меди в почвах долины Среднего и Нижнего Днестра, полученных в ходе полевых экспедиций в 2004-2007 гг.

Материалы и методы
Для изучения содержания металлов в долине Днестра авторами были взяты почвенные образцы в слое 0-40 см для крупных ареалов распространения типов и подтипов почв, начиная от с. Косоуцы на севере и заканчивая с. Незавертайловка на юге. При этом для лабораторного анализа составлялась усредненная проба из 10 образцов, взятых в пределах отдельного почвенного ареала. Содержание металлов в почвенных образцах определялось атомно-абсорбционным способом с использованием спектрофотометра Aanalyst800 фирмы Perkin Elmer в лаборатории геохимии Института геологии и сейсмологии АНМ. Всего в 2008 году проанализировано 12 усредненных проб почв. Кроме того, для анализа дополнительно использовались данные о содержании меди в почвах, представленные ранее в работе [1].

Результаты и обсуждение
Цинк. К настоящему времени цинк обнаружен более чем в 200 металлоферментах, участвующих в самых разных метаболических процессах, обеспечивающих нормальную жизнедеятельность нашего организма. Дефицит цинка в продуктах питания приводит к повышенной распространенности у населения иммунодефицитных заболеваний, сахарного диабета, кожных болезней, мужского бесплодия, большей подверженности алкоголизму, а также задержке развития у детей. Дефицит цинка для растений также губителен для человека и животных, в связи с тем, что он принимает участие в важных для них биохимических и физиологических процессах [2].

Пространственное распределение общего содержания цинка в почвообразующих породах и почвах на территории Молдовы достаточно хорошо изучено. Содержание цинка в почвах более высокое по сравнению с почвообразующими породами. Это объясняется, прежде всего, тем, что образующийся в процессе выветривания подвижный ион цинка легко адсорбируется как минералами, так и органическими компонентами. Поэтому в большинстве типов почв наблюдается его накопление в поверхностных горизонтах. Кроме того, атмосферное поступление этого металла превышает его вынос за счет выщелачивания и образования биомассы [3].

По данным наших исследований, среднее содержание цинка в почвах долины Днестра составило 56,7±13,3 мг/кг. При этом значение концентрации микроэлемента изменялось от 34 мг/кг в обыкновенном черноземе на водоразделе у с. Фрунзе (Слободзейский район) до 74 мг/кг в черноземе типичном у с. Катериновка (Каменский район) и черноземе выщелоченном у г. Сороки. Коэффициент вариации содержания цинка в почвенных образцах составил 23,5%.

Содержание цинка существенно варьирует и в однотипных почвах в зависимости от конкретных геохимических условий. Так, концентрация микроэлемента находится в диапазоне значений для: чернозема выщелоченного – 52-74 мг/кг, чернозема типичного – 44-74 мг/кг, чернозема обыкновенного – 34-54 мг/кг, чернозема карбонатного – 50-74 мг/кг. В усредненной пробе серой лесной почвы (Резинская возвышенность) содержание цинка оказалось равным 67 мг/кг. Существенное превышение среднего значения концентрации цинка наблюдается в образце чернозема карбонатного (74 мг/кг) вблизи г. Каменка, хотя среднее значение для этого типа почв Молдовы составляет 38,1 мг/кг [3]. Большая концентрация микроэлемента отмечается также в ареале чернозема южного (61 мг/кг) в непосредственной близости от Молдавской ГРЭС и, возможно, обусловлено техногенными факторами, хотя и в почвообразующих породах этого района отмечается повышенное содержание микроэлемента [4].

По данным [5], содержание цинка в почвах Молдовы колеблется от 10 до 166 мг/кг, при среднем его значении 71 мг/кг. Это в среднем выше, чем в почвах рассматриваемого участка долины Днестра. 

Медь является необходимым микроэлементом растений и животных. На сегодняшний день имеются многочисленные сведения об участии меди в метаболических процессах организма. В частности, установлен целый ряд медьсодержащих ферментов, участвующих в превращении веществ в клетке и связанных с процессом дыхания и фотосинтеза [6-8]. Медь входит в состав многих ферментов, участвующих в обмене липидов, хром-протеидов, синтезе коллагена,  РНК и ДНК. Особенно важна роль меди в окислительных ферментах [7, 8]. Медь вместе с железом участвует в кроветворении [9], а также стимулирует деятельность гормона гипофиза [7]. Избыток меди, также как и ее недостаток, отрицательно сказывается на здоровье человека. В целом можно отметить, что медь оказывает общетоксическое, раздражающее, мутагенное действие [9].

В почвообразующих породах Молдовы содержится от 2 до 34 мг/кг меди, при среднем значении 22 мг/кг [5]. Между содержанием микроэлементов в почвах и породах Молдовы существует высокая корреляционная зависимость (до +0,80). Широта колебаний содержания меди для небольшой территории Молдовы превышает 100, что значительно больше, чем для других элементов. Высоким  биогенным накоплением меди выделяются верхние горизонты лесных почв и черноземов. Здесь коэффициент накопления меди в гумусе Кн – достигает 3-4 (рассчитывается как отношение содержания меди в золе гуминовой кислоты к содержанию его в почве) [3, 5, 6, 10].

Валовое содержание меди для различных типов почв в долине Днестра на участке от с. Косоуцы до с. Незавертайловка изменяется от 12,77 до 73,01 мг/кг при среднем содержании микроэлемента 31,65±14,98 мг/кг. Коэффициент вариации для представленной выборки составил 0,47.

Для сравнения укажем, что по данным работы [5] среднее содержание меди для незагрязненных почв в целом для Молдовы составляет 32 мг/кг, а пределы колебаний заключены в интервале 2 – 400 мг/кг.

В среднем относительно низким содержанием меди отличаются чернозем типичный (22,26 ±7,06 мг/кг) и серая лесная почва (26,32 мг/кг), наиболее высоким – чернозем выщелоченный (40,81±25,50 мг/кг). Средние значения валового содержания меди в черноземах обыкновенном, карбонатном и южном находятся в диапазоне 32,51 – 36,39 мг/кг. Распределение среднего содержания меди по типам почв в основном соответствует характеру аналогичного распределения для всей территории Молдовы [3, 5, 6, 10].
Кадмий – металл-загрязнитель, представляющий серьезную опасность для человека и животных. По своим свойствам кадмий очень сходен с цинком, является его постоянным спутником в природных соединениях, однако его содержание в земной коре примерно в 700 раз меньше, чем цинка, и составляет всего 1,3 · 10-5 %. Эти элементы сильно различаются по биологической роли. Если цинк – жизненно необходимый элемент и только в сравнительно больших концентрациях обладает токсичностью, то Cd – примесный токсичный элемент. В результате действия антропогенных и естественных источников происходит накопление аэрозоля кадмия вблизи земной поверхности, в поверхностных и подземных водах, а также в почвах и растениях [9].

Содержание и пространственное распространение кадмия в компонентах экосистем на территории Молдовы изучено не столь системно по сравнению с жизненно необходимыми микроэлементами, такими как медь, цинк, никель, кобальт и другие. Кларк кадмия в литосфере - 0,13 мг/кг; в почвах – 0,5 [11], что свидетельствует о способности почв аккумулировать этот элемент. Данная закономерность проявляется и в геохимических условиях Молдовы. Так, содержание кадмия в почвообразующих породах здесь составляет [12]: 0,02  мг/кг в элювии третичных песков, 0,04 мг/кг в известняках и 0,3 мг/кг в коренных третичных глинах. В то время как среднее содержание кадмия в почвах Молдовы достигает 0,5 мг/кг, варьируя в пределах от 0,2 до 0,84 мг/кг [5. 13].

Диапазон колебаний концентрации кадмия в почвах долины Днестра заключен в интервале значений 0,42-0,50 мг/кг. Среднее содержание микроэлемента в почвах исследуемого района составило 0,47±0,02 мг/кг, что близко к среднему значению в целом для Молдовы [5, 13] и к кларку кадмия в почве [11]. Наблюдается однородный фон пространственного распределения кадмия на всем протяжении рассматриваемого участка долины Днестра. Следует отметить, что даже вблизи Молдавской ГРЭС (с. Незавертайловка, с. Чобручи), работавшей долгое время на угле, не наблюдается существенного увеличения кадмия в почве.

Выводы
1. Геохимические условия в долине Среднего и Нижнего Днестра благоприятны для накопления цинка растениями. Среднее содержание цинка в почвах долины составило 56,7±13,3 мг/кг, варьируя в интервале от 34 до 74 мг/кг. Следовательно, этот микроэлемент должен содержаться в достаточных количествах в кормах и продуктах питания местного производства.

2. В образцах почв на исследуемом участке долины Днестра не обнаружено случаев дефицита или аномально высокого содержания меди. Валовое количество меди изменяется от 12,77 до 73,01 мг/кг при среднем содержании микроэлемента 31,65±14,98 мг/кг. Распределение среднего содержания меди по типам почв в основном соответствует характеру аналогичного распределения для всей территории Молдовы.

3. Содержание кадмия в почвах долины Среднего и Нижнего Днестра близко к его среднему содержанию в целом для Молдовы. При этом наблюдается однородный фон пространственного распределения кадмия на всем протяжении рассматриваемого участка долины Днестра в интервале значений 0,42-0,50 мг/кг.
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Проблеми екологічної безпеки  водних екосистем

О.О. Карпенко 
Інститут проблем ринка та економіко-екологічних досліджень НАН України

Сучасний екологічний стан України характеризується показниками, які викликають серйозне занепокоєння щодо водного потенціалу нашої держави.

Під загрозою джерела питної води. Найбільш забруднена вода у басейні Дністра та Дніпра. Численні водойми забруднені, а інші переживають біологічну деградацію. У критичному стані низка південних прибрежних районів Чорного й Азовського морів. Щорічно близько 12,5 мільярда кубометрів стоків, у тому числі 2 мільярди неочищених, потрапляють у Чорне море. Забруднення нечистотами Азовського моря також значне (4 мільярда кубометрів, з яких 1,9 мільярда - неочищені) [1].

Ріка Дністер, яка є джерелом питної води для більш ніж 40% населення України, забруднюється комунальними, промисловими та сільськогосподарськими стоками. Вода річки також уражена радіацією.

На сьогодні дуже актуальним є питання збереження водного потенціалу річки Дністер через призму заходів екологічної безпеки. Тому довготерміновими цілями політики раціонального використання і відтворення водних ресурсів та екосистем  на засадах екологічної безпеки є:
· зменшення антропогенного навантаження на водні об'єкти;

· досягнення екологічно безпечного використання водних об'єктів і водних ресурсів для задоволення господарських потреб суспільства;

· забезпечення екологічно стійкого функціонування водного об'єкта як елементу природного середовища із збереженням властивості водних екосистем відновлювати якість води;

· створення ефективної структури управління і механізмів економічного регулювання охорони та використання водних ресурсів.
Розвиток та вдосконалення водного законодавства є наслідком реалізації загальної стратегії подальших реформ у сфері охорони довкілля та використання природних ресурсів, які будуть покладені в основу формування програми дій Уряду в екологічній сфері. 
Для поетапного виконання зазначених цілей необхідно здійснити комплекс заходів за такими пріоритетними напрямами:

1)   охорона поверхневих і підземних вод від забруднення;

2)   екологічно безпечне використання водних ресурсів;

3)   відродження і  підтримання  сприятливого  гідрологічного стану річок та заходи боротьби із шкідливою дією вод;

4)   удосконалення системи управління охороною та використанням водних ресурсів;

5)   зменшення впливу радіоактивного забруднення.

Можна констатувати, що забруднення поверхневих вод значною мірою впливає на якість підземних вод, які активно використовуються для пиття та інших цілей. Внаслідок господарської діяльності якість підземних вод постійно погіршується [2]. Це пов'язано з існуванням на території Україні - близько 3000 фільтруючих накопичувачів стічних вод, а також з широким використанням мінеральних добрив та пестицидів. Найбільш незадовільний якісний стан підземних вод на півдні України, а саме: в Одеській, Миколаївській Херсонській, Запорізькій областях та Автономній республіці Крим.  Пестицидне забруднення вище за нормативні величини спостерігається у Вінницькій, Житомирській Луганській, Миколаївській областях та Автономній республіці Крим. Особливо таке забруднення характерне для Одеської області. Нітратне забруднення більше ГДК спостерігається практично на всій території України, за винятком її західних областей. Це становить велику екологічну небезпеку для населення даних регіонів, якщо не вжити певних природоохоронних заходів [3].

В зв’язку з цим важливою умовою реалізації політики раціонального використання  та відновлення водних ресурсів та екосистем  на найближчі роки є необхідність виконання насамперед заходів, які не потребують значних капітальних затрат, а саме:

· суворе дотримання технологічних норм споживання і використання водних ресурсів;

· підтримання у належному стані діючих  очисних споруд і устаткування;

· підвищення загальної культури виробництва;

· запобігання аварійним ситуаціям;

· дотримання законодавства щодо режиму використання прибережних смуг та водоохоронних зон; контроль за зберіганням  та використанням органічних і  мінеральних  добрив, отрутохімікатів, детергентів, нафтопродуктів  тощо з метою запобігання їх виносу у водні об'єкти.

Реалізація намічених цілей можлива за рахунок:

· створення організаційних механізмів щодо забезпечення прийняття  управлінських рішень та їх фінансового забезпечення на басейновому принципі;

· розроблення нормативно-методичної бази еколого-інвестиційної діяльності  і  функціонування управлінської інфраструктури у басейнах рік;

· розроблення та узгодження директивних документів та нормативно-методичної бази системи обліку, моніторингу та контролю за водокористуванням, охороною вод та відтворенням водних ресурсів у  басейнах  Дніпра,  Сіверського  Дінця,  Дністра, Південного та Західного Бугу тощо;

· створення (проектування, відповідне облаштування тощо) басейнових геоінформаційних  систем  з  банками еколого-водогосподарської інформації.

Стратегічна мета сучасної водної політики - досягнення екологічно безпечного використання водних ресурсів.  Це гарантуватиме екологічну безпеку водних  об'єктів,  врівноважить шкідливий вплив на водні ресурси і забезпечить здатність їх до самоочищення та самовідтворення. Реалізація зазначеної  водно-екологічної політики повинна здійснюватися на основі розробки та поетапного впровадження природоохоронних заходів, визначених Державною та регіональними програмами екологічного оздоровлення водних басейнів.
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Планируемое строительство линии электропередачи и дальнейшая ее эксплуатация окажет непосредственное влияние на дельту Днестра и Днестровский лиман. При северном варианте ЛЭП пройдет по территории дельты и примыкающей части лимана, при южном – через наиболее узкую часть лимана в створе Роксоланы – Шабо. Для минимизации негативного воздействия на экосистему устьевой области Днестра, которая  характеризуется значительным биологическим разнообразием, высоким продукционным потенциалом и относится к водно-болотным угодьям международного значения, изучено современное состояние высшей водной растительности района, а также возможное влияние на нее строительства.

Дельта Днестра существенно отличается от дельт других причерноморских рек (Дуная, Днепра) тем, что она малорукавная. В лиман река впадает двумя крупными рукавами, кроме них гидрографическая сеть низовий Днестра представлена многочисленными протоками и ериками, а также системой искусственных каналов, построенных с целью мелиорации поймы. Важным элементом ландшафта являются многочисленные дельтовые озера различной величины и конфигурации.

Основным ландшафтообразующим элементом дельты Днестра является плавневая болотная растительность, представленная преимущественно сообществами тростника, площадь которой оценивается в 20 тыс. га [2]. Наибольшие по площади массивы тростника обыкновенного (Phragmites australis) находятся в междуречье Днестр-Турунчук. Они характеризуются средними показателями обводнения и малонарушенными травостоями, иногда подвергаются выжиганию в зимний период. Наиболее типичные и хорошо сохранившиеся болотные массивы тростника сосредоточены в нижней части дельтового выступа, в районе слияния Днестра и Турунчука. Высокая степень обводнения этого участка способствует формированию монодоминантных сообществ тростника с наиболее высокими для устьевой области Днестра продукционными показателями. Вдоль берегов северной части лимана, в частности Карагольского залива, находятся галофитные варианты болотной растительности, представленные, кроме сообществ тростника, группировками клубнекамыша морского (Bolboschoenus maritimus) и рогоза Лаксмана (Typha laxmanii). Это - наименее продуктивные массивы, в которых отмечаются также признаки пастбищной дигрессии. Наиболее трансформированные участки тростниковых болот находятся в окрестностях населенных пунктов, а также вдоль автомагистрали Одесса-Рени, где гидрологический режим плавней сильно нарушен. Таким образом, нижняя часть дельты Днестра относится к наиболее ценным участкам плавней с хорошо сохранившимися в природном состоянии высокопродуктивными растительными сообществами.  

В фитоценотическом отношении болотная плавневая растительность преимущественно представлена однообразными и простыми в структурном отношении сообществами тростника. Этот вид образует ярус высотой 2-4 м, сопутствующими являются многочисленные виды болотного разнотравья: Thelypteris palustris, Sium latifolium, Rumex hydrolapathum, Symphytum officinale, Myosotis palustre, Calamagrostis canescens, Iris pseudacorus, Mentha aquatica, и др. В некоторых местах значительные площади занимают сообщества с доминированием Carex riparia, C. acutiformis, C. vesicaria, C. оmskiana, образуя своеобразный кочковатый ландшафт. Засоленные экотопы зарастают болотными сообществами с доминированием клубнекамыша морского или рогоза Лаксмана, а также Phragmites australis f. salsa. Древесная и кустарниковая растительность дельты приурочена к наиболее возвышенным участкам. Ее формируют различные виды верб (Salix alba, S. fragilis, S. viminalis), тополь белый и черный (Populus nigra, P. alba), ольха (Alnus glutinosa), ясень (Fraxinus excelsior), дуб (Quercus robur). 

Высшая водная растительность, хотя и занимает значительно меньшие площади в дельте Днестра по сравнению с болотной, однако здесь она чрезвычайно разнообразна. Высокое ее видовое и ценотическое богатство обусловлено дифференциацией мелководий на большое количество разнообразных экотопов в связи с процессами дельтообразования в этой части лимана. Кроме того, и сама дельта представляет собой сложный комплекс заболоченных участков, разнотипных дельтовых водоемов, действующих русел, затухающих проток и ериков. Вследствие указанных факторов высшая водная растительность этого участка также сложно организована и пространственно. Здесь, кроме описанной выше плавневой растительности, можно выделить несколько мезокомбинаций растительности:
1. Мезокомбинация незащищенных мелководий авандельты включает участки акватории, ограниченные со стороны лимана двухметровой изобатой и подверженные постоянному ветро-волновому воздействию. Водная растительность бедна в видовом отношении, пространственно однородна и редставлена разреженными сообществами погруженных видов, среди которых доминируют рдесты пронзеннолистный (Potamogeton perfoliatus) и гребенчатый (P. pectinatus). Причем заросли последнего, более галофильного вида, приурочены к заливам вершины лимана, а центральная часть дельтовых мелководий, промываемых водами Днестра, зарастает рдестом пронзеннолистным. 

2.  Мезокомбинация формирующихся аллювиальных конусов выноса расположена на аккумулятивных формах рельефа, которые формируются при впадении рукавов в лиман за счет падения скоростей течения и интенсивного отложения аллювия. Доминирующую роль по занимаемым площадям играют сообщества кубышки желтой (Nuphar lutea), нимфейника щитолистного (Nymphoides peltata) и водяного ореха плавающего (Trapa natans). Среди этих «полей» растительности с плавающими листьями располагаются небольшие массивы рогоза узколистного (Typha angustifolia), камыша озерного (Scirpus lacustris) и ежеголовника прямого (Sparganium erectum), образуя сложный комплексный растительный покров. 

3. Мезокомбинация мелководий авандельты с ограниченным водообменом объединяет сравнительно небольшие участки, отчлененные от основного плеса зарослями гелофитов. Здесь доминируют сообщества лимнофильных видов растений: водяного ореха, кувшинки белой (Nymphaea alba), роголистника погруженного (Ceratophyllum demersum), сальвинии плавающей (Salvinia natans), разновидности рясок. 

4.  Мезокомбинация внутридельтовых водоемов, для которых характерен крайне ограниченный водообмен, процессы накопления органического вещества и заболачивание. 
В растительном покрове преобладают сообщества эвтрофно-болотных  видов, большие площади заняты свободноплавающей растительностью: телорез алоевидный (Stratiotes aloides) лягушатник обыкновенный (Hydrocharis morsus-ranae), сальвиния плавающая, ряска маленькая (Lemna minor), ряска горбатая (L. gibba),  ряска тройчатая (L. trisulca), многокоренник обыкновенный (Spirodela polyrhyza). Встречается сравнительно редкий вид - вольфия бескорневая (Wolffia arrhiza). 

Именно в дельте Днестра и прилегающих мелководиях Днестровского лимана отмечен сравнительно многочисленный комплекс видов водной флоры, которые являются редкими и охраняются на национальном и международном уровне, а также их сообществ, занесенных в Зеленую книгу Украины. К видам устьевой области Днестра, занесенным в Красную книгу Украины, относятся: нимфейник щитолистный, водяной орех плавающий, сальвиния плавающая, альдрованда пузырчатая (Aldrovanda vesiculosa), пузырчатка малая (Utricularia minor). Кроме того, роголистник донской (Ceratophyllum tanaiticum) занесен в Европейский красный список растений и животных. 
Под охраной Бернской конвенции находятся: альдрованда пузырчатая, марсилия четырехлистная, сальвиния плавающая, водяной орех плавающий, взморник морской (Zostera marina) [1]. Часть редких видов, которые ранее отмечались в регионе, в настоящее время не обнаружены, в частности - марсилия четырехлистная. Причиной их исчезновения становятся засоление, изменение гидрохимического и гидрологического режимов, нарушение прибрежных мелководий. 
Намного шире список видов водной флоры региона, которые внесены в Красный список водных макрофитов Украины [5]. Кроме перечисленных выше, в него также входят вольфия бескорневая, манник тростниковый (Glyceria arundinaceae), рдест сплюснутый (Potamogeton compressus), камыш трехгранный (Scirpus triqueter), стрелолист трехраздельный (Sagittaria trifolia). Кроме того, в дельте Днестра встречается группа редких и исчезающих видов региона: Carex elata, C. pseudocyperus, Symphytum officinale, Stachys palustris, Galium palustris, Malahium aquaticum, Nasturcium officinale, Lysimachia vulgaris, Naumburgia thyrsiflora, Ceratophyllum tanaiticum, Wolffia arrhiza, Scirpus triqueter, Scirpus mucronatus. 

Характерно, что многие из этих раритетных видов не только встречаются в устьевой области Днестра, но и образуют устойчивые сообщества, т.е. находятся в экологическом оптимуме. В Украине они являются редкими, требуют охраны и поэтому занесены в Зеленую книгу Украины [4]. К раритетным сообществам высших водных растений относятся формации: Glycerieta arundinaceae, Salvinieta natantis, Aldrovandeta vesiculosa, Trapeta natantis, Ceratophylleta tanaitici, Nymphaeeta albae, Nuphareta luteae. Таким образом, водные и болотные сообщества устьевой области Днестра в значительной степени представляют весь спектр юга Украины. 

Для большей части акватории Днестровского лимана характерен однородный и бедный в видовом отношении растительный покров. Он представлен сообществами рдеста пронзеннолистного, располагающихся в интервале глубин 0,5-2,2 м, диффузного или раздельно-группового сложения. Вдоль берегов тянется прерывистый пояс воздушно-водной растительности, в котором отмечается большая доля участия галофильных видов, что свидетельствует о засолении грунтов. Нижний участок лимана находится под осолоняющим воздействием моря. В связи с этим, видовой состав водной растительности представлен исключительно морскими и солоновато-водными элементами: рупия усиконосная (Ruppia cirrhosa), цанникеллия большая (Zannichellia major), рдест гребенчатый. Здесь также встречается вид, охраняемый Бернской конвенцией – взморник морской (Zostera marina). 
Прогноз изменений в связи со строительством ЛЭП

Планируемое строительство существенно повлияет на плавневые массивы и высшую водную растительность дельтовой части Днестровской устьевой области, в первую очередь - через нарушение гидрологического режима и условий обводнения плавней. 
В условиях засоления плакор, что характерно для юга Украины, нарушение гидрологического режима в плавневых массивах может привести к их засолению и негативным структурным перестройкам растительных сообществ. В них будут наблюдаться деструктивные процессы, сопровождающиеся усложнением структуры болотных фитоценозов вследствие проникновения галофитно-луговых и рудеральных видов. Это вызовет снижение продуктивности фитоценозов главного эдификатора – тростника, а также исчезновение пресноводного гидрофильного высокотравья. 
По наблюдениям, проведенным на днепровских водохранилищах, при уменьшении речного стока и ухудшения водообмена на мелководьях, наблюдаются вторичные сукцессии, в ходе которых формируется низкопродуктивный биоценотический покров, а также ускорение процессов заболачивания [3]. Повышение солености воды плавневых водоемов вызовет исчезновение разнообразной гликофильной водной растительности, в состав которой входит комплекс редких и исчезающих видов растений. Их заменит обедненый и низкопродуктивный галофильный комплекс погруженных видов. Таким образом, планируемое строительство в устьевой области Днестра может резко уменьшить биологическое разнообразие этой уникальной территории и ее функциональные характеристики. 
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Быстрорастущие, технически ценные древесные породы занимают важное место в лесном хозяйстве многих стран мира. Среди лиственных пород особое место принадлежит ореху черному, который успешно выращивается в большинстве стран Европы. Более чем полувековой опыт выращивания ореха черного в нашем регионе показал его высокую продуктивность. 

Орех черный (Juglans nigra) – мощное дерево родом из Северной Америки, где оно достигает 50 м в высоту и 1,5-2 м в диаметре. Оно отличается прямым, малосбежистым стволом, покрытым уже в молодом возрасте трещиноватой корой черного цвета. Даже при незначительном затенении, стволы, как правило, хорошо очищены от сучьев, а крона высоко поднята. Крупные сложные непарноперистые листья и ажурность кроны придают особую декоративность деревьям ореха черного, что и определяет его значимость для зеленого строительства. Орех черный развивает корневую систему стержневого типа, проникающую на глубину 8-10 м. Он, как и другие виды этого семейства, выделяет фитонциды, дубильные вещества, в том числе - юглон, являющийся антибиотиком [1].

Орех черный является одной из самых перспективных древесных пород для условий Приднестровья. Его ценные биологические свойства сочетаются с высокими лесоводческими и лесомелиоративными особенностями. Древесина - шоколадно-коричневого цвета, плотностью 0,61 г/см3, твердая, крепкая и прочная, легко обрабатывается и хорошо полируется, относится к наиболее ценным древесинам красного дерева [2]. Она долговечнее дубовой,  и как по красоте, так и по физико-механическим свойствам, не только не уступает, но часто превосходит древесину грецкого ореха. Древесина черного ореха идет на изготовление музыкальных инструментов, оружейных прикладов, дорогих сортов мебели, отделку помещений.

Орех черный растет быстро, более зимостоек, чем орех грецкий. Он также светолюбив, засухоустойчив, требователен к плодородию почвы [3]. Данная порода обладает долговечностью, устойчивостью к вредителям и болезням, высокой репродуктивностью семян, является почвоулучшающей породой [4, 5].

Необходимо подчеркнуть чрезвычайную ценность ореха черного для народного хозяйства. Уже в 50 лет орех черный при благоприятных условиях достигает возраста спелости. Выход шпона из него почти в два раза больше. Плоды ореха черного содержат белков 30%, жиров – 57,3-57,8%, углеводов – 5,8%, т.е. почти вдвое больше, чем у плодов грецкого ореха [6]. Они используются в пищевой, легкой и медицинской промышленности.

Основное хозяйственное значение черного ореха – выращивание его для получения ценнейшей древесины породы красного дерева, так как он обладает высокой продуктивностью стволов. По данным Гордиенко М.И. и Гордиенко Н.М., древесина ореха черного в три раза дороже древесины дуба черешчатого [7].

В Молдавии орех черный имеет уже полувековую историю разведения. Первые его посадки встречаются в виде одиночных экземпляров или групп, главным образом - в парковых посадках. В условиях сухой дубравы Гербовецкого леса по быстроте роста орех черный значительно превосходит дуб черешчатый (разница по высоте на вариантах с рядовым смешением 30,3%). Насаждения ореха черного на 14-29% превосходят по общему запасу древесины дубовые [8].

Исследования по изучению биологических, экологических и фитоценотических особенностей ореха черного в условиях Приднестровья проводятся НИИ экологии и природных ресурсов в Кицканском лесничестве, Гербовецком лесу и Григориопольском лесхозе. Первый и третий из этих участков находятся в пойме реки Днестр.

В ходе исследований, проведенных в Кицканском лесничестве, было установлено, что молодые растения ореха черного в первые годы роста положительно реагируют на обработку почвы. Насаждения, где были проведены уходы, в среднем в два раза выше и в 1,6 раза больше по диаметру, чем насаждения без обработки почвы. Проведенными замерами также доказана требовательность молодого ореха к свету. Стволы, находящиеся в большем затенении в два раза меньше по диаметру и в 1,7 раза меньше по высоте по сравнению с теми, которые были более освещены (таблица 1). 

Выявлена сильная угнетенность молодых растений ореха черного белой акацией, находящейся на расстоянии до одного метра. Такие насаждения в 2,5 раза ниже и в 1,9 раза меньше по диаметру неугнетенных насаждений. Средний прирост по высоте в Кицканском лесничестве составил 0,51 см в год.

Таблица 1. Данные замеров ореха черного на пробных площадях в Кицканском лесничестве, пойма реки Днестр (эдотоп Д1-2)

	№

П.п.
	Характеристика

участков
	Кол-

во 

зам-ов


	Средняя высота,

м
	Средний диаметр на высоте 20см,

см

	1.
	При регулярной обработке почвы
	29
	1,81 ± 0,1
	1,39 ± 0,2

	2.
	Без обработки почвы
	34
	0,91 ± 0,3 
	0,85 ± 0,1

	3.
	Без затенения
	26
	2,03 ± 0,1
	1,63 ± 0,1

	4.
	При умеренной освещенности
	17
	1,15 ± 0,1
	0,83 ± 0,3

	5.
	Орех черный, находящийся от акации на расстоянии от 1 до 3 м
	42
	1,92 ± 0,2
	1,45 ± 0,1

	6.
	Орех черный, находящийся от акации на расстоянии до 1 м          
	23
	0,76 ± 0,1
	0,76 ± 0,2


В 2007 году, при экстремальных погодных условиях, в Кицканском и Гербовецком лесничествах проводились исследования экологических особенностей ореха черного.  Погодные условия, без сомнения, оказали свое отрицательное влияние и на орех черный: прирост молодых растений по высоте был в 2 раза меньше по сравнению с 2006 годом; длина сложного листа у молодых растений ореха черного уменьшилась более чем в 2 раза, по сравнению с  тем же прошлым годом; под воздействием сильной засухи было отмечено раннее увядание листьев, потеря ими тургора; в Гербовецком лесничестве наблюдался ранний опад листьев как приспособление растений ореха черного к неблагоприятным погодным условиям. Необходимо отметить, что среди молодых растений ореха черного в экстремально сухих погодных условиях 2007 года не было обнаружено засохших растений, в это же время они сформировали полноценные почки, и к лету 2008 года кроны ореха имели нормальное облиствление. В то же время, после экстремальных погодных условий 2008 года, в сравнении с орехом черным, было отмечено массовое усыхание березы и белой акации.

В 2006-2008 гг., в Гербовецком лесничестве были исследованы не только молодые растения ореха черного, но и взрослые (44 года). Средняя высота взрослых растений ореха черного – 21,3 м, максимальная высота – 25,8 м, средний диаметр – 28,9 см, максимальный диаметр – 35,3 см. Очищенность от сучьев - 7-9 м. Абсолютное большинство растущих деревьев – «деловые», средняя полнота насаждений – 0,72. Лучшими сопутствующими породами для ореха черного в Гербовецком лесничестве можно назвать клен остролистный, липу мелколистную (таблица 2). 
По данным исследования можно сделать вывод, что орех черный довольно хорошо себя чувствует в Гербовецком лесничестве, несмотря на сухие условия произрастания. Большую роль в этом сыграли: плодородная почва, своевременный уход за насаждениями в первые годы после посадки, оптимальная полнота насаждений, удачные сопутствующие древесные породы. Проведенные замеры подтвердили высокую продуктивность и товарность взрослых растений ореха черного в Гербовецком лесу.
Насаждения с участием ореха черного были изучены в Григориопольском лесхозе. Здесь обнаружено отрицательное воздействие на растения ореха черного поздневесенних и раннеосенних заморозков. Так же отрицательно реагирует данная порода на песчаную, легкосуглинистую, невлагоемкую, бедную по составу почву и выпадает из состава насаждения. На участке, где почва богатая черноземом, орех черный находится в хорошем состоянии и успешно восстановился  после ледолома 2001 года.

В 2008 году был исследован лесной участок ореха черного между селами Тея и Красногорка Григориопольского лесхоза (возраст – 28 лет, высота – 17 м, диаметр – 23,8 см), очищенность от сучьев на данном участке – 6-8 м, растения находятся в хорошем состоянии. Данный участок был кратковременно затоплен летом 2008 года, но, несмотря на это, взрослые растения ореха черного успешно выдержали данные экстремальные условия. Засохших деревьев не обнаружено. Положительное влияние на орех черный оказали здесь условия произрастания, плодородная почва, уходы в первые годы жизни, подходящая сопутствующая порода (липа мелколистная).

Таблица 2. Лесохозяйственная характеристика участков с участием ореха черного в Гербовецком лесничестве

	Древесная порода
	№

п.п.
	Возраст,

лет
	Запас 

древе-

сины,

м3/га
	Состав

насаждений
	Ср.

высота, м
	Полнота
	Кол-во

деревьев

на 1 га,

шт./га
	Расту-щие деловые%



	Орех черный
	5
	44
	214,8
	9Оч 1Ко
	25,7
	0,52
	376
	95,0

	Клен острол.
	
	
	11,5
	
	
	
	174
	21,1

	Дуб черешчатый
	
	
	2,1
	
	
	
	9
	100

	Итого:
	
	
	228,4
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Орех черный
	7
	44
	128,2
	10Оч 
	18,5
	0,5
	337
	90,9

	Клен острол.
	
	
	5,0
	
	
	
	61
	-

	Итого:
	
	
	133,2
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Орех черный
	9
	44
	213,9
	8Оч1Кт 1Ко
	20,2
	0,71
	698
	83,6

	Клен острол.
	
	
	-
	
	
	
	-
	-

	Клен татарский
	
	
	-
	
	
	
	-
	-

	Итого:
	
	
	213,9
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Орех черный
	11
	44
	97,0
	5Оч3Ог 2Ко
	19,8
	0,7
	275
	92,1

	Клен острол.
	
	
	46,7
	
	
	
	495
	26,5

	Орех грецкий
	
	
	49,6
	
	
	
	159
	40,9

	Итого:
	
	
	193,3
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Орех черный
	12
	44
	87,0
	5Оч3Ог 2Ко
	21,0
	0,6
	234
	100,0

	Клен острол.
	
	
	38,0
	
	
	
	338
	43,0

	Орех грецкий
	
	
	42,4
	
	
	
	887
	64,0

	Итого:
	
	
	167,4
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Орех черный
	13
	44
	79,6
	6Оч2Ог 2Ко
	18,2
	0,52
	320
	85,0

	Клен острол.
	
	
	21,1
	
	
	
	200
	44,0

	Орех грецкий
	
	
	29,7
	
	
	
	128
	43,8

	Итого:
	
	
	130,4
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Орех черный
	16
	29
	124,7
	8Оч2Лм
	14,1
	0,64
	879
	88,2

	Липа мелколист.
	
	
	40,0
	
	
	
	931
	33,3

	Итого:
	
	
	164,7
	
	
	
	
	


После изучения литературы и полученных нами данных исследований в условиях Приднестровья, орех черный, как устойчивую древесную породу, можно рекомендовать выращивать в качестве главной породы при лесоразведении, при создании полезащитных лесных насаждений, в парках и скверах городов. По итогам наших исследований, его можно рекомендовать для посадки и в поймах рек, так как он способен выдерживать кратковременные затопления. Так как орех черный обладает высококачественной древесиной и является высокопродуктивной древесной породой, рекомендуется выращивать его для деревообрабатывающей промышленности. Учитывая проведенные исследования, орех черный необходимо сажать на богатых, оструктуренных почвах, избегая низин, где он может быть поврежден весенними заморозками. Допускается посадка и в засушливых районах, так как растения ореха черного могут экономно расходовать влагу. При посадке необходимо учитывать сопутствующие древесные породы, не допуская перегущенности. В первые годы жизни необходимо проводить уходы за насаждениями, что окажет положительное влияние на дальнейший рост растений. 

Учитывая благоприятные климатические условия Приднестровья и положительные результаты исследований по данной породе во многих странах, считаем перспективным его внедрение и выращивание на территории нашей республики.
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КЛИМАТИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ ПОЗДНЕГО ГОЛОЦЕНА – 

ФАКТОР РАЗВИТИЯ ЗЕМЛЕДЕЛИЯ В НИЖНЕМ ПРИДНЕСТРОВЬЕ

В.М.  Кишлярук 
ПГУ им. Т.Г. Шевченко, Тирасполь

Введение
Для территории Нижнего Приднестровья во второй половине I тыс. до н.э. характерна некоторая нестабильность климата, когда периоды увеличения количества осадков сменяются фазами аридизации (Адаменко и др. 1996). Палинологические исследования, проведенные Волонтир Н.Н. (1986, 1989(а), 1989(б)), свидетельствуют, что в позднесуббореальное время проявилось похолодание и увлажнение климата. Расширились площади широколиственных лесов. Степные ассоциации приобрели более мезофильный облик. 
В раннесубатлантическую фазу на территории Нижнего Приднестровья более значительные пространства занимали разнотравные степи. По долинам рек произрастали небольшие лесные участки. Местами располагались лесные урочища. В связи с этим, вызывает интерес проблема влияния природно-климатических изменений на развитие земледелия в Нижнем Приднестровье в позднем голоцене. 
Материалы и методы
Археологические раскопки, проводимые в Нижнем Приднестровье, выявили крупное поселение Чобручи (Щербакова 1994, 1996, 1997(а), 1997(б); Никулицэ, Фидельский 2002(а), 2002(б), 2004; Niculita., Fidelski 2004), функционировавшее, по-видимому, на протяжении более тысячи лет (3110(130 (ИГАН-2128), 2109(80 (ИГАН-2134)) и занимавшее более 30 га. Однако большая часть археологических находок относится к VI-II вв. до н.э.    

Основными материалами для характеристики видового состава куль​турных растений, возделываемых в поселении Чобручи, служили керамика и обмазка
 жилищ и других сооружений, несущие следы-отпечатки растений, выявленные при археологических раскопках.

Сравнивая размеры отпечатков ископаемых зерновок с современными зерновками, необходимо учитывать и изменения, происходящие  при замешивании их в сырую глину и дальнейшем обжиге. При обугливании происходит уменьшение размеров семян пшеницы, но в сырой глине они могут предварительно набухать.

По данным М. Hopf (1955, 1971), современные отпечатки зерновок в глине показывают укорочение на 4-10% и расширение на 5-12% против истинных размеров. Аналогичные изменения должны прини​маться в расчёт и для исторических находок.

Анализ археологического материала из поселения Чобручи позволил выявить растительные остатки и отпечатки различных видов культурных злаков. В благоприятных климатических условиях VI-V вв. до н.э., населением Нижнего Приднестровья возделывались однозернянка (Triticum monococcum),  двузернянка (Triticum dicoccum),  спельта (Triticum spelta) ячмень голозерный (Hordeum vulgare v.coeleste), овёс (Avena sativa), просо (Panicum miliaceum) (опред. Кузьминовой Н.Н.).
Результаты и их обсуждение

В поселении Чобручи обнаружены отпечатки зерновок однозернянки на керамике и обмазке (Кишлярук 1999). Культурная однозернянка сохранила признак засухоустойчивости, свойственный диким видам, и возделывается, в основном, в районах с условиями не​достаточного увлажнения. Однако опыты, проводимые с это культурой (Янушевич 1986), свидетельствуют о том, что в условиях увлажнения климата конца суббореального периода однозернянка могла сохранять достаточно высокую урожайность.

Сопоставляя полученные результаты индексов зерновок из поселения Чобручи (таб. 1) с данными, полученными при исследовании археологических памятников Молдавии и Украины (Янушевич 1976, 1986; Янушевич и др. 1988), видно, что размеры и форма зерновок однозернянки из поселения Чобручи более близки к однозернянке Днестровско-Прутского междуречья. 

Таблица 1. Состав возделываемых зерновых культур и размеры (в мм) ископаемых зерновок из поселения Чобручи (VI-V  вв. до н.э.)

	Зерновая культура
	Длина (L)
	Шири-на (B)
	Тол-щина (T)
	Индекс, %

	
	
	
	
	B/L
	T/L
	T/B
	L/B

	Однозернянка (Triticum monococcum)
	6,5
	2,1
	-
	32,3
	-
	-
	-

	Двузернянка (Triticum dicoccum)
	6,5
	2,7
	-
	41,5
	-
	-
	-

	Спельта (Triticum spelta)  
	6,0
	3,1
	-
	51,6
	-
	-
	-

	Ячмень (Hordeum vulgare v. coeleste)
	7,5
	3,4
	-
	-
	-
	-
	220

	Овес (Avena sativa)
	10,3
	2,6
	-
	-
	-
	-
	-

	Просо (Panicum miliaceum)
	2,6
	2,0
	-
	-
	-
	-
	130


В Днестровско-Прутском районе, в ран​них поселениях, однозернянка возделывалась не в чистых, а в смешанных посевах с двузернянкой и спельтой. В керамике и обмазке поселения Чобручи из культурного горизонта, датируемого VI-V вв. до н.э., наряду с отпечатками Triticum monococcum были выявлены и следы двузернянки и спельты. 

Биологические особенности двузернянки, ее приспособительные возможности и выносливость способствовали широкому распространению этой культуры. Отпечатки зерновок Triticum dicoccum были выявлены на фрагментах керамики и остатках обмазки из слоев поселения Чобручи, относящихся к VI-V вв. до н.э.

Вероятно, в основном, в керамику и обмазку добавлялись фракции отходов (Кишлярук, Кузьминова 2000). Но даже среди них встречается зерновки довольно круп​ных размеров. Сопоставляя размеры и формы зерновок из поселения Чобручи с размерами и формой зерновок двузернянки из памятников различных эпох, находящихся на территории Молдавии и Украины, видно, что зерновки Triticum dicoccum из поселения Чобручи ближе к находкам Днестровско-Прутского междуречья (Янушевич 1986).

Это могло быть следствием достаточно благоприятных усло​вий для возделывания этой культуры и применения необходимых земледельческих работ жителями поселения Чобручи. Если ввести соответствующие поправки, то размеры и форма ископаемых зерновок из поселения Чобручи ещё более будут ответствовать размерам и форме современных, не обугленных семян Triticum dicoccum, что говорит о значительной степени окультуренности двузернянки в поселении Чобручи. В более позднем культурном горизонте поселения Чобру​чи, датируемом III-II вв. до н.э., следы двузернянки отсутствуют. 

В поселении Чобручи отпечатки Triticum spelta немногочисленны. Отпечатки зерновок спельты были выявлены на керамическом материале, обнаруженном в культурном горизонте, датируемом VI-V вв. до н. э. Присутствие следов этого вида, наряду с отпечатками однозернянки и двузернянки, дают возможность предположить, что спельта, вероятно, возделывалась в поселении в по​севах, смешанных с этими видами. Однако малочисленность следов спельты го​ворит в пользу того, что этот вид, вероятней всего, не был в числе основных культур поселения Чобручи. В хронологическом горизонте, датируемом III-П вв. до н. э., отпечатки спельты отсутствуют. 

Оценивая размеры зерновки спельты из поселения Чобручи, можно заметить, что они несколько короче и шире современных зерновок этой культуры, в то же время, эта особенность характерна для ископаемых зерновок Днестровско-Прутского региона (Янушевич 1976, 1986). 

В поселении Чобручи было выявлено несколько отпечатков зерновок голозерного ячменя, как на обломках керамики из горизонта, датируемого VI-V вв. до н. э., так и на фрагментах керамических изделий, обнаруженных в слоях, датируемых III-II вв. до н. э. По сравнению со средними размерами отпечатков зерновок ячменя из первобытных поселений Днестровско-Прутского района, они довольно крупные, однако ус​тупают в размерах зерновкам голозёрного ячменя из поселений Лука-Врублевецкая, Новые Русешты (гор. А), Путинешты, Варваровка XV, где, по мнению З.В. Янушевич (1976), зерновки добавлялись в керамическое тесто в риту​альных целях, для чего отбирали наиболее крупные из них.

Учитывая изменения, которые претерпевают зерновки ячменя в процессе изготовления керамической посуды, можно сказать, что зерновки Hordeum vulgare v. coeleste из поселе​ния Чобручи относятся к сравнительно крупным. Однако, в VI-V вв. до н. э., ячмень все же играл меньшую роль, чем одно- и двузернянки, количество отпечатков которых в более раннем горизонте превосходит число отпечатков Hordeum vulgare v. coeleste.  

В поселении Чобручи выявлено несколько отпечатков следов Avena sativa L. на обмазке из культурно-хронологического горизонта, датируемого VI-V вв. до н.э., и на фрагментах обмазки из более позднего слоя (III-II вв. до н.э.). Размеры зерновок овса из поселения Чобручи несколько меньше размеров зерновок этой культуры из памятников Днестровско-Прутского района и близки к размерам Avena sativa L. из поселения Глубокое (Янушевич 1976, 1986).

В материале из более древнего горизонта следам отпечаткам зерновок в колосовых чешуях овса сопутствуют отпечатки однозернянки и двузернянки, при некотором преобладании последней. Это подтверждает предположения о том, что в Днестровско-Прутском регионе овес не имел большого распространения т. к. овес - мезофит, а климатические условия данного района, даже в условиях похолодания и повышенного увлажнения, остаются для него сравнительно сухими и жаркими (Янушевич 1976).


В поселении Чобручи отпечатки зерновок проса наиболее многочисленны. Отпечат​ки обнаружены на обломках керамики из культурно-хронологических гори​зонтов, относящихся к VI-V и III-II вв. до н.э. Размеры и форма зерновок проса из более древнего горизонта, практи​чески, не отличаются от размеров и формы зерновок из горизонта, датируемого III-II вв. до н.э., но все же размеры первых несколько больше, что свидетельствует о благоприятных условиях для его возделывания.

Сопоставляя зерновки Panicum miliaceum на отпечатках из поселения Чоб​ручи с зерновками проса на отпечатках из памятников Днестровско-Прутско​го района, видно, что зерновки Panicum miliaceum из поселения Чобручи - средних размеров, и индекс отношения длины к ширине - ближе к параметрам индекса зерновок проса из поселений эпохи бронзы и раннего железа.

Обращает на себя внимание то, что на одном из фрагментов днища сосуда из поселения Чобручи выявлено типичное для поселений Кошница и Селиште (Янушевич 1976) скопление отпечатков Panicum miliaceum в количестве 14 экземпляров. В том же горизонте, датируемом VI-V вв. до н.э., были расчищены обломки керамики, представляющие собой стенки сосудов, на которых обнаружены единичные отпечатки или группы из 2-3 отпечатков зерновок проса. Высокая концентрация отпечатков зерновок проса на обломке днище сосуда могла стать следствием подсыпки зерна под сосуды при их изготовле​нии. Однако, это не исключает проведения подобных действий в ритуальных целях.

Вероятное использование зёрен проса для изготовления сосудов культо​вого назначения подтверждает важную роль, которую играла эта культура в хозяйстве поселения Чобручи. На долю Panicum miliaceum, приходится наибольшее количество отпечатков злаковых культур из горизонта VI-V (около 50% от общего числа отпечатков злаковых культур). 

В поселении Чобручи, наряду с отпечатками проса, отпечатки других культур на обломках керамики обнару​жены не были. Это даёт возможность предположить, что в по​селении просо культивировалось в чистых посевах. Однако просо, как известно, в первые этапы жизни развивается медленно. В этот период оно особенно боится сорняков. На фрагментах керамики из поселения Чобручи, наряду с отпечатками зерновок проса, были выявлены и отпечатки сопутствующего сорняка щетинника (Setaria viridis L.). Причем в культурном горизонте VI - V вв. до н. э. их количество довольно значительно. В процентом отношении, отпечатки щетинника составляют около 40% от общего числа отпечатков Panicum miliaceum L. Подобное соотношение может служить основанием для предположения, что уровень земледелия в поселении Чобручи, в период VI - V вв. до н.э., был на сравнительно низком уровне. 

В земледелии поселения Чобручи в III-II вв. до н.э. произошли определенные изменения (таб. 2). В условиях аридизации климата не только возросла роль засухоустойчивых видов, но и сузился состав возделываемых культур при повышении уровня земледельческих работ.  

Таблица 2.  Состав возделываемых зерновых культур и размеры (в мм) ископаемых зерновок из поселения Чобручи (III-II вв. до н. э.).
	Зерновая культура
	Длина (L)
	Ширина (B)
	Толщина (T)
	Индекс, %

	
	
	
	
	B/L
	T/L
	T/B
	L/B

	Однозернянка (Triticum monococcum)
	6,5
	-
	2,6
	-
	40,0
	-
	-

	Ячмень (Hordeum vulgare v. coeleste)
	7,3
	3,3
	-
	-
	-
	-
	2,20

	Овес (Avena sativa)
	6,3
	2,0
	-
	-
	-
	-
	-

	Просо (Panicum miliaceum)
	2,5
	1,9
	-
	-
	-
	-
	1,31


В обломках керамики и остатках обмазки из культурного горизонта, датируемого III - II вв. до н. э., отпечатки однозернянки также обнаружены, в то время как отпечатки двузернянки и спельты полностью отсутствуют. Возможно, однозернянка стала выращиваться в чистых посевах поселения, что, очевидно, обусловлено большей надежностью обеспеченности жителей поселения зерном, ввиду её засухоустойчивости. Проведенные опыты подтвердили высокую устойчивость однозернянки к недостаточному увлажнению (Янушевич 1976). 

Находки однозернянки в поселении Чобручи свидетельствуют о том, что, вероятно, в эпоху железа однозернянка не полностью утратила свое значение как культивируемое растение, сохранившись в Нижнем Приднестровье.

Hordeum vulgare v. coeleste в поселении Чобручи в III-II вв. до н.э., в условиях примитивного земледелия, находил для себя достаточно благоприятные условия и пред​почитался поселенцами. Хотя он, вероятно, всё-таки играл меньшую роль, чем  однозернянка. Однако, при ужесточении климатических условий, важность голозёрного ячменя возросла, о чём свидетельствует увеличение количества отпечатков зерновок этой культуры.

На фрагменте, датируемом III-II вв. до н.э., на котором выявлен отпечаток зерновки овса, обнаружено также несколько следов-отпечатков однозернянки. Вероятно, на протяжении VI-II вв. до н. э., овес не занимал ведущего места в выращиваемых популяциях поселения Чобручи. 

В горизонте, датируемом III-II вв. до н. э., число отпечатков Panicum miliaceum, как и в более древнем слое, наибольшее, однако в процентном отношении их доля заметно меньше (около 25%.). На фрагментах керамики из более позднего культурного горизонта отпечатки Panicum miliaceum выявлены только на обломках днища сосудов. Однако концентрация отпечатков менее значительна, чем на фрагментах днищ сосудов из горизонта, относящегося к VI-V вв. до н. э. На керамических материалах, датируемых III-II вв. до н. э., наряду с отпечатками проса, щетинник представлен единственным отпечатком, что гово​рит о вероятно возросшем внимании, которое уделялось земледельческим работам в поселении Чобручи. Еще одним фактором уменьшения засоренности посевов могла стать смена обрабатываемых участков (Groenman-Van Waateringe 1979), хотя некоторая ограниченность обрабатываемой территории делает эту возможность менее вероятной. 

Выводы

Природно-климатические условия на территории Нижнего Приднестровья во второй половине I тыс. до н. э. оказывали значительное влияние на развитие земледелия, определяя видовой состав возделываемых зерновых культур и побуждая население совершенствовать свои земледельческие навыки.

В условиях некоторого похолодания и увлажнения климата, в VI-V вв. до н. э., населением возделывался более широкий спектр культур: однозернянка, двузернянка, спельта, просо, ячмень и овес при достаточно низком уровне земледелия. 

Аридизация климата в III-II вв. до н. э. привела к уменьшению числа выращиваемых культур (однозернянка, просо, ячмень) и к преобладанию в земледелии более засухоустойчивых видов при возросшем уровне земледелия.
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ПРЕСНОВОЛНЫЕ МОЛЛЮСКИ ИЗ ПОЙМЕННЫХ ОТЛОЖЕНИЙ 

И КУЛЬТУРНЫХ СЛОЕВ ДРЕВНИХ ПОСЕЛЕНИЙ НИЖНЕГО ПРИДНЕСТРОВЬЯ 

В.М.  Кишлярук (Тирасполь, ПГУ им. Т.Г. Шевченко), А.Л. Чепалыга (Москва, Институт географии РАН), тел.: (+373-533) 2-20-61, E-mail: wiciys@idknet.com
Введение
Раковины моллюсков довольно часто встречаются в культурных слоях поселений и разделяющих их стерильных толщах. При этом у раковин моллюсков в значительной степени сохраняются морфологические детали, что позволяет идентифицировать их видовой состав. Частая встречаемость раковин моллюсков и их разнообразие свидетельствуют о многообразии их использования древним человеком. Наиболее часто раковины обнаруживаются среди кухонных отбросов, что свидетельствует об употреблении моллюсков в пищу. Однако применение  моллюсков ограничивалось не только этим, раковины использовались древним человеком в качестве украшений, орудий труда и в других целях.

Раковины моллюсков могут быть показателем торговых связей и миграций племен. Находки экзотических для районов их обнаружения видов малакофауны позволяют установить отдаленные регионы, с которыми местное население имели торговые взаимоотношения. 

Скорости эволюции моллюсков невелики, поэтому экологические особенности субфоссильной малакофауны из поселений древнего человека, по-видимому, мало отличались от экологии современных моллюсков. Это позволяет использовать видовой состав моллюсков и для палеогидрологических реконструкций (Чепалыга 2000). 

Материал и методы

Для исследования были использованы материалы заполнения сооружений поселения Чобручи (Нижний Днестр) (Щербакова 1994; 1997(а); 1997(б); Никулицэ, Фидельский 2002(а); 2002(б); 2004; Niculita, Fidelski 2004) и пойменных отложений в районе этого же поселения Функционировало поселение, по-видимому, на протяжении более тысячи лет (3110(130 (ИГАН-2128), 2109(80 (ИГАН-2134)) (Кишлярук 2004) и занимало более 30 га на обширном мысу левого берега р. Днестр между г.Слободзея и с.Чобручи, на расстоянии 6 км от трассы Тирасполь-Днестровск.

В заполнении культурно-хронологических горизонтов, относящихся к VI-V и III-II вв. до н.э., были обнаружены остатки малакофауны: Unio tumidus, Crassiana crassa, Viviparus fasciatus, Viviparus contectus
. В результате тафономических наблюдений была выявлена видовая дифференциация малакофауны по вертикальному разрезу заполнения. В основании более раннего культурно-хронологического горизонта находились исключительно униониды. Раковины этих видов моллюсков представлены экземплярами 5-6-летнего возраста и средних размеров. 

Молодые перловицы в заполнении сооружений, практически, отсутствуют. Это свидетельствует об искусственном отборе взрослых, наиболее крупных моллюсков. Очевидно, обитатели поселения занимались промыслом унионид, т.к. обнаруженные раковины носят следы искусственного разрушения, вероятно, явившегося результатом их употребления в пищу (Чепалыга, Кишлярук 1997). 

Среди перловиц в составе малакофауны из сооружений поселения Чобручи численно преобладают раковины U. tumidus. Длина выявленных раковин достигает 65-70 мм. 

При исследовании поймы в районе поселения Чобручи было установлено, что нижние слои пойменных отложений сложены голубовато палево-серыми суглинками с включениями железистых и марганцевых конкреций, слабогумусированными, вязкими, плотными, со следами оглеения и многочисленными раковинами моллюсков Viviparidae, Lymnaex stagnalis и Bithynia tentaculata. 

Осадочный материал, находящийся над вышеописанными слоями, представлен илами фосилизированными, темно-серыми, тяжелосуглинистыми, гумусированными, с бурыми и ржавыми железистыми включениями; и илами суглинистыми, пятнисто-серыми, легкими, с железистыми и марганцевыми пятнами; а также фауной моллюсков, представленной видами Planorbis planorbis, Valvata naticina, Coretus corneus. 

В верхних слоях раковины пресноводных моллюсков не выявлены.

Результаты и их обсуждение
Экологические спектры U. tumidus и U. pictorum чрезвычайно сходны. Это - очень близкие виды, причем U. tumidus, вероятно, ответвился от U. pictorum в верхнем плиоцене (Чепалыга 1967). Генетическая близость этих видов проявляется также в том, что наблюдаются случаи скрещивания и образования их гибридов (Богачев, 1961). Эти очень близкие виды имели одинаковую реак​цию на изменение условий обитания. В изменчивости двух видов Unio – U. pictorum и U. tumidus наблюдается полнейший паралле​лизм. Оба вида в соответствующих условиях дают одинаковый характер изменений - как в размерах раковины, так и в ее толщине и весе. Данное обстоятельство говорит о том, что оба вида имеют сходную реакцию на условия обитания. В связи с этим возможно использование классификации морф Unio pictorum (Жадин 1938) для характеристики раковин Unio tumidus из поселения Чобручи. 
В поселении Чобручи у раковин Unio tumidus наблюдаются характерные признаки, специфические для моллюсков морфы больших рек с жесткой водой, что свидетельствует об их добыче из русла Днестра. Часть унионид имеет признаки, свойственные морфе речных затонов, что указывает на их образование на участках Днестра, с которыми соседствовало поселение.
Количество раковин C. crassa из заполнения сооружений - несколько меньше. Размеры раковин из культурных слоев поселения Чобручи достигают 50-60 мм. 

C. crassa является более рео- и оксифильным видом, и встречается в настоящее время, главным образом, в русле Днестра, на глубине 30-70 см, обитая на илисто-песчаном грунте при скорости течения не менее 0,2-0,3 м/сек (Ярошенко, Набережный 1984). Иногда он заходит также в реч​ные рукава и затоны; в прудах и озерах не встречается, и очень прихотлив в отношении условий. Оптимальными для обитания условиями являются реки со средней скоростью течения, высоким содержанием кислорода, незначительной мутностью воды, средним содержанием кальция, отсутствием гуминизации и незначительным налетом окисленного ила на дне. 

Присутствие представителей C. crassa в заполнении культурных слоев свидетельствует о достаточно благоприятных условиях обитания для этого вида моолюсков в конце суббореального – начале субатлантического периодов голоцена.

В слоях заполнения сооружений, находящихся непосредственно над культурным горизонтом, фауна моллюсков представлена только лишь живородками. Раковины V. fasciatus распределены достаточно равномерно между культурно-хронологическим горизонтом, датируемым VI-V вв. до н.э., и сооружениями, относящимися к III-II вв. до н.э. 

В настоящее время местообитанием V. fasciatus являются затоны рек и пойменные водоемы, иногда сильно заросшие пруды. V. contectus обитает в бассейне Днестра на глубине до 1,5 м, держась у самого берега на илистом дне. Предпочитает мелкие стоячие водоемы. Благодаря наличию крышечки, V. contectus сохраняет жизнеспособность даже через 10 месяцев после высыхания водоема (Ярошенко, Набережный 1984). 

Обращает на себя внимание тот факт, что раковины V. contectus размером 10-15 мм в заполнении сооружений не выявлены. Как и то, что при хорошей сохранности раковин взрослых живородок, крышечки моллюсков практически отсутствуют. Вероятно, они остались на месте обитания вивипарид после их гибели в стоячем водоеме. Раковины же, во время паводка были перемещены на территорию поселения. В сооружениях, представленных в рельефе углублениями диаметром до 8 м и глубиной до 2,5 м, происходило их накопление (Кишлярук, Чепалыга 1999). 

Большое количество раковин V. contectus (таблица) свидетельствует о близком расположении к поселению стоячего водоема в VI-V вв. до н.э. Наличие же V. fasciatus дает возможность предположить, что паводковые воды этого водоема (вероятно, старицы) не самостоятельно проникали на территорию поселения, а первоначально перемешивались с водами Днестра. Это подтверждается тем, что местообитанием  V. fasciatus, очевидно, была срединная стация реки, т. к. размеры, форма и особенности строения раковин, выявленных в заполнении сооружений поселения, соответствуют по Жадину (1938) именно этой морфе. 

Раковины V. contectus составляют около 85% от общего числа раковин вивипарид, что указывает  на существование стоячего водоема, в который речные воды проникали во время паводков и транспортировали оттуда раковины погибших живородок на территорию поселения. 

Таблица. Средние значения размеров раковин  Viviparus contectus Mill.

и Viviparus fasciatus Mull из поселения Чобручи

	Вид моллюска 
	Количество
	Высота (L), мм
	Ширина (B), мм
	L\B

	Viviparus contectus 
	33
	31,86
	21,07
	1,51

	Viviparus fasciatus
	183
	22,24
	19,24
	1,26


Наличие раковин V. fasciatus. в сооружениях поселения, относящихся к III-II вв. до н.э., может быть объяснено теми же причинами, что и для датируемых более ранним временем, однако отсутствие в этом горизонте раковин V. contectus при том, что в сооружениях VI-V вв. до н.э. они резко преобладают (около 90 % от общего числа раковин вивипарид), возможно, было вызвано изменениями гидрологического режима водного объекта, либо экологических условий обитания. 

Результаты литолого-фациального анализа пойменных отложений свидетельствуют о том, что русло Днестра в позднем голоцене, в нижнем его течении, меняло свое положение в связи с изменениями гидрологического режима реки, образуя в районе поселения Чобручи старицы, которые зарастали, постепенно трансформируясь в болота (Кишлярук 2007). В образовавшихся таким образом водоемах происходило накопление осадочного материала. Нижние слои формировались в условиях слаботекучего и стоячего водоема, о чем свидетельствует присутствие характерных моллюсков: Viviparidae, Lymnaex stagnalis и Bithynia tentaculata.

Состав отложений и раковин моллюсков Planorbis planorbis, Valvata naticina, Coretus corneus из среднего уровня более характерен для болото-старичных фаций. Planorbis planorbis - обитатель мелких стоячих водоемов, болот. Преобладание в отложениях, в основном, раковин этого вида мелких размеров свидетельствует об эфемерности водоема, возможности периодических заморов в связи с дефицитом кислорода. Valvata naticina -стагнофил, типичный для мелких стоячих водоемов с илистым дном и погруженной растительностью. Coretus corneus также обитает в мелких стоячих зарастающих водоемах. 

Верхние слои сформировались пойменными и субаэральными отложениями.
Следовательно, положение русла р. Днестр в нижнем его течении меняло свое положение в связи с изменениями гидрологического режима реки. На исследуемом участке Днестра проявлялось повышение уровня весенних половодий в конце V- начале III вв. до н.э., очевидно, вызванное увлажнением климата (Адаменко и др. 1996) и фанагорийской регрессией Черного моря (Чепалыга, Кишлярук 2005). О возможности такого повышения свидетельствуют и находки обугленных почек древесной растительности, выявленные в заполнении очагов некоторых сооружений поселения, датируемых VI-V вв. до н.э., т. е. в качестве топлива в очаге были использованы ветки деревьев, на которых находились весенние почки. Если бы использование этих сооружений было прекращено в летний или осенний период, то ветви  с почками к тому времени уже полностью бы выгорели. Их наличие указывает на то, что использование сооружений, расположенных на низких террасах, было прекращено в весенний период, очевидно, под влиянием высокого половодья.   

Изменения уровня половодий приводили к изменению расположения поселений, занимающих низкие террасы. В периоды с низким уровнем половодий поселения располагались на низких террасах, примыкающих к пойме (VI-V и III-II вв. до н.э.). В периоды повышения уровня половодий, поселения перемещались на более высокие участки (конец V- начало III вв. до н.э.). 

Помимо представителей пресноводных моллюсков, характерных для фауны бассейна Днестра, в поселении Чобручи была выявлена довольно крупная раковина моллюска рода Murex (определение А. Н. Янакевича). Присутствие этого обитателя теплых морей свидетельствует о торговых связях населения Нижнего Днестра с прибрежными городами. Однако речь идет не о причерноморских городах. В Черном море соленость воды ниже нормальной, а моллюски рода Murex обитают в водах с нормальной и повышенной соленостью. Поэтому находка этой раковины указывает на взаимоотношения поселений Нижнего Приднестровья с государствами Средиземноморского бассейна.

Выводы
Раковины пресноводных моллюсков попадали на территорию поселений Нижнего Днестра в результате их промысла местным населением (Unionidae), а также переносились речными водами во время половодий (Viviparedae).

Раковины Viviparus fasciatus транспортировались в культурные слои непосредственно водами Днестра. Моллюски Viviparus contectus, обитавшие в стоячем водоеме (старице), переносились во время половодий перемешанными водами реки и этого водоема. 

Значительное количество раковин унионид U. tumidus и C. crassa свидетельствует о достаточно интенсивном использовании местным населением в пищу этих видов моллюсков.

В отложениях, датируемых VI-V вв. до н.э., соотношение между этими видами примерно одинаковое. Однако в культурно-хронологическом горизонте III-II вв. до н.э. проявляется резкое преобладание раковин U. tumidus. Подобные различия, очевидно, явились следствием изменения гидрологических условий обитания этих видов моллюсков. Возможно также антропогенное влияние на популяцию перловиц. 

Состав малакофауны из поселений древнего человека и пойменных отложений свидетельствует об изменениях гидрологического режима Нижнего Днестра в конце суббореального – начале субатлантического периодов голоцена. Русло реки изменяло свое положение, образуя старицы. Старицы использовались местным населением для сооружения пристаней и организации торговли с городами бассейна Черного и Средиземного морей. Затем старичные озера зарастали, постепенно трансформируясь в болота. 

В период менее высоких половодий, местным населением занимались низкие террасы и высокая пойма (VI-V и III-II вв. до н.э.), при увеличении уровня весенних половодий, частоты их повторяемости и продолжительности стояния высокой воды, поселенцы перебирались на более высокие участки долины Днестра (конец V – начало III вв. до н.э.).
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Оценка качества вод 

водных объектов Нижнего Днестра 
Н.В. Ковалева, В.И. Мединец, С.М. Снигирев, Н. Дерезюк 

Одесский национальный университет им. И.И. Мечникова, Одесса

Введение
Воды Днестра служат основным источником питьевого водоснабжения для города Одессы и прилегающих районов, влияя на современный уровень качества жизни более миллиона людей на территории Одесской области. В нижней части Днестра и его дельте сказывается влияние всех трансграничных проблем, которые возникают вследствие нерационального и нескоординированного их использования, отсутствия санитарно-защитных зон, невыполнения требований природоохранных санитарных правил и норм.

Региональным центром интегрированного мониторинга и экологических исследований Одесского национального университета им. И.И. Мечникова, в рамках госбюджетных научно-исследовательских работ, которые финансировало Министерство образования и науки Украины в 2003-2009 гг., при финансовой поддержке проекта ЕС-ТАСИС, с 2003 г. ежегодно проводятся комплексные исследования экосистем нижнего Днестра [1,2,3,4,5]. По их результатам было выявлено, что для бассейна нижнего Днестра в последние годы характерна растущая антропогенная нагрузка. При этом основная проблема - биогенное и микробиологическое загрязнение. 

Целью наших исследований является современная оценка экологического состояния качества вод дельтовой части Днестра от Кучурганского водохранилища до Черного моря.  

Материалы и методика
Ежегодные экспедиционные исследования проводились в соответствии с национальными и международными методиками [4-7]. В представленной работе использованы материалы 6 экспедиций, проведенных  в  2006-2008 гг., охвативших район Нижнего Днестра от Кучурганского водохранилища до Черного моря, включая озера и реки междуречий Турунчука и Днестра. При этом проводились гидрологические, гидрохимические, гидробиологические и микробиологические исследования. Для оценки качества вод выполнялись измерения гидрофизических, гидрохимических и биологических параметров, которые рекомендованы национальной методикой экологической классификации поверхностных вод суши [6]. Обобщенная оценка качества воды проводилась на основе расчета средних значений 10 показателей трофо-сапробиологического блока  классификации [6]. 
Результаты исследований и их обсуждение
Результаты анализа содержания биогенных веществ в водоемах дельты показали, что воды рек Днестр и Турунчук характеризуются стабильно высоким содержанием нитратов, средние концентрации которых в реках составляли 1,115 и 1,272 мгN/л соответственно. Указанные значения характерны для политрофных природных вод, которые по степени чистоты относятся к 6-й категории «грязные» (табл.1). Содержание фосфатов в реках, в среднем, составляло 0,081 и 0,083 мгР/л, что соответствует категории «слабо загрязненных» природных вод, а максимальные значения (1,138 и 0,149 мгР/л) достигали категории «умеренно загрязненные» воды. 
На отдельных участках речных экосистем наблюдалось резкое снижение содержания кислорода, концентрация которого уменьшалась до 0,17 мг/л (р. Днестр) и 3,93 мг/л (р. Турунчук), что соответствует 2,1и 48,1% насыщения и характеризует воды категории «очень грязные». При большой схожести показателей качества воды в реках, отличительной чертой р. Днестр, по сравнению с р. Турунчук, было более высокое содержание взвешенного вещества, содержание которого в днестровских водах достигало 31,0 мг/л, что характерно для грязных природных вод. Вместе с этим, следует заметить, что лидирующее положение по содержанию взвешенного вещества занимают озера междуречья (табл.2). Так, в оз. Свиное средняя концентрация взвешенного вещества составляла 42,0 мг/л, а максимальное значение достигало 74,0 мг/л. В озерах дельты зарегистрированы наихудшие значения прозрачности (0,10 м), водородного показателя (рН = 9,2), содержания фосфатов (0,685 мгР/л). 
Таблица 1.  Значения показателей трофо-сапробиологического блока экологической классификации [6] и категорий качества вод нижнего течения р. Днестр в 2006-2008 гг.

	№ п\п
	Показатель
	Средние
	Максимальные

	
	
	Значения
	Категория
	Значения
	Категория

	1
	Прозрачность, м
	0,78
	3
	0,25
	6

	2
	Взвешенное вещество, мг/л
	21,0
	4
	31,0
	5

	3
	Водородный показатель, рН
	7,5
	1
	8,3
	4

	4
	БПК5, мгО2/л
	1,85
	3
	2,58
	4

	5
	Растворенный кислород, мг/л
	8,30
	1
	0,17
	7

	6
	% насыщения
	85,3
	3
	2,1
	7

	7
	Фосфаты, мгР/л
	0,081
	4
	0,138
	5

	8
	Нитраты, мгN/л
	1,115
	6
	1,940
	6

	9
	Биомасса фитопланктона, мг/л
	1,77
	3
	5,52
	5

	10
	Численность бактериопланктона, млн. кл/мл
	3,46
	4
	8,48
	6

	Среднее значение блокового индекса
	3,2

	Категория качества вод
	3


В соответствии с требованиями Водной рамочной директивы ЕС [7], наиболее важными показателями экологического состояния водоемов являются биологические элементы качества, так как качество воды определяет функционирование биотической компоненты экосистемы водного объекта. В качестве основных биологических показателей  состояния водной экосистемы мы использовали фито- и бактериопланктон [6,7]. По нашим данным, средние значения сырой биомассы микроводорослей на исследованной акватории изменялись от 1,59 мг/л в р. Турунчук до 31,1 мг/л в оз. Путрино, что охватывает широкий диапазон качества вод - от категории «достаточно чистые» до категории «грязные». 

В р. Днестр суммарная сырая биомасса фитопланктона могла достигать 5,52 мг/л, хотя, в среднем, не превышала 1,77 мг/л, что характерно для достаточно чистых природных вод. Максимальное для всего региона содержание микроводорослей регистрировали на акватории плавневых озёр, где их биомасса достигала 100 мг/л, что соответствует категории «очень грязные» природные воды. К этой же категории качества относились воды верховьев Кучурганского лимана весной 2007 г., когда биомасса фитопланктона здесь достигала 97,27 мг/л. Средние значения биомассы фитопланктона в других районах Кучурганского лимана также были достаточно высокими и составляли более 10,0 мг/л, что позволяет отнести воды этого водоема к категории «грязные».

Таблица 2. Значения показателей трофо-сапробиологического блока экологической классификации [6] и категорий качества вод озер междуречья в 2006-2008 гг.

	№ п\п
	Показатель
	Средние
	Максимальные

	
	
	Значения
	Категория
	Значения
	Категория

	1
	Прозрачность, м
	1,00
	2
	0,10
	7

	2
	Взвешенное вещество, мг/л
	23,2
	4
	74,0
	6

	3
	Водородный показатель, рН
	7,6
	2
	9,2
	7

	4
	БПК5, мгО2/л
	1,0
	2
	11,80
	6

	5
	Растворенный кислород, мг/л
	8,02
	2
	1,59
	7

	6
	% насыщения
	87,2
	3
	12,7
	7

	7
	Фосфаты, мгР/л
	0,197
	5
	0,685
	7

	8
	Нитраты, мгN/л
	0,461
	3
	1,490
	6

	9
	Биомасса фитопланктона, мг/л
	14,77
	6
	106,4
	7

	10
	Численность бактериопланктона, млн. кл/мл
	6,36
	5
	25,51
	7

	Среднее значение блокового индекса
	3,4

	Категория качества вод
	3(4)


Изучение бактериопланктона водных экосистем бассейна нижнего Днестра показало, что его численность значительно менялась не только в различных объектах исследования, но и в зависимости от времени года (табл. 3). Во всех водоемах численность бактерий достигала максимальных значений в летний период. Весной и осенью она была, соответственно, в 1,5–2,6 и 1,3-4 раза ниже, чем летом. Наибольшие сезонные изменения зарегистрированы в Кучурганском водохранилище и озерах междуречья, наименьшие - в речных экосистемах. Небольшая амплитуда сезонных колебаний численности бактерий в реках может быть связана с наиболее низким их содержанием в реках Днестр и  Турунчук, по сравнению с остальными водными объектами. Анализ распределения бактериопланктона на исследованных участках рек - от устья до границы с Молдавией показывает, что в р. Днестр наибольшие значения численности (8,48 млн. кл/мл) определялись у пгс. Маяки (широта 46,416), а в р. Турунчук (6,59 млн. кл/мл) - у г. Беляевка (широта 46,454) (рис.1), что может свидетельствовать о локальном вкладе загрязнений из этих населенных пунктов. Средние значения численности бактерий в реках Днестр и Турунчук были очень близки между собой.

Оценка качества вод по численности бактериопланктона показала что, в среднем, воды рек Днестр и Турунчук по трофности соответствуют классу «эвтрофные», а по степени чистоты – «загрязненные». Вместе с тем, на участке реки Днестр, примыкающем к пгс. Маяки, содержание бактерий летом возрастало до значений, характерных для политрофных природных вод, которые по степени чистоты относятся к классу «грязные». Надо отметить, что самая высокая численности бактерий определена в озерах Свиное и Тудорово, где содержание микроорганизмов соответствовало классу «гипертрофных» вод, которые по степени чистоты относятся к «очень грязным» природным водам.

Таблица 3. Предельные и средние значения численности бактериопланктона в поверхностных водах экосистем нижнего Днестра в 2006-2008 гг.

	Водоем
	Весна
	Лето
	Осень

	Кучурганское водохранилище
	Предельные

Средние
	0,78-7,62

2,96
	4,48-15,00

7,88
	1,55-2,22

1,90

	р. Днестр
	Предельные

Средние
	2,23-3,76

2,95
	1,81-8,48

4,38
	2,05-3,02

2,69

	р. Турунчук
	Предельные

Средние
	2,49-3,76

3,13
	2,59-6,59

4,14
	1,85-6,10

2,85

	Озера междуречья
	Предельные

Средние
	2,47-5,37

3,79
	2,06-25,51

9,84
	0,87-21,93

5,46


Рисунок 1. Изменение численности бактериопланктона в нижнем течении рек Днестр и Турунчук (от границы с Молдавией до устья в Днестровском лимане)
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Выводы
 Обобщенная численная оценка качества вод, выполненная по 10 показателям, свидетельствует о том, что воды рек Днестр и Турунчук, и озера Белое по средним индексам качества относились к 3-й категории, которая указывает на «хорошее» экологическое состояние. 
Напряженная экологическая обстановка сложилась в озерах Путрино, Тудорово, Свиное и в северной части Кучурганского лимана, где средние индексы качества вод последовательно возрастали от 3(4), 4(3) до 5(4), указывая на ухудшение условий. Обращает на себя внимание факт, что периодически, на отдельных участках всех водоемов, наихудшие значения индекса качества по разным показателям достигали 7-й категории, которая обозначает наивысшую ступень трофности, а также наивысшую ступень антропогенного загрязнения, которая определяется категорией «очень грязные» природные воды. В дельтовой части Днестра в последние годы не наблюдается улучшения экологического качества вод. 
Существующие источники биогенного и микробиологического загрязнения речных вод продолжают ухудшать качество водной среды. 
Для решения задачи улучшения качества водных объектов дельтовой части Днестра необходимо развивать международное сотрудничество с Молдовой, что даст возможность разработать единую систему мониторинга и принятия управленческих решений для снижения органического и биогенного загрязнения в бассейне Днестра в целом.
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Предотвращение загрязнения поверхностных вод, обусловленного, главным образом, сбросами промышленных и хозбытовых/коммунальных сточных вод, а также стоками сельского хозяйства, является актуальным для Черноморского водного бассейна. При попадании органических загрязнителей в природную водную среду, они подвергаются различным процессам трансформации. 
В последние годы особое внимание исследователей уделялось фотохимическим методам очистки водных систем с помощью солнечного света. В этих процессах солнечное излучение, прежде всего - ультрафиолетового диапазона, а также воздействие микроорганизмов являются основными факторами, ответственными за трансформацию органических загрязнителей в поверхностных водах.

К особо стойким органическим загрязнителям водной среды и наиболее экологически опасным относятся бензотиазол (БТ) и его производные, принадлежащие к группе ксенобиотиков с бензольным кольцом, соединенным с тиазольным кольцом. Эти вещества производятся во всем мире для целого ряда назначений. В зависимости от заместителя в тиазольном кольце, они используются как фунгициды,  в технологии производства кожи, в технологии гальванотехники - как блескообразователи и стабилизаторы, в бумажной и химической промышленности. Метилбензтиазурон используется в качестве гербицида, аминобензотиазол (АБТ) применяется в текстильной промышленности как краситель, меркаптобензотиазол (МБТ) и его производные используются в больших количествах при производстве резины как акселераторы вулканизации. В результате этих производственных процессов образуются, в качестве побочных продуктов, другие виды бензотиазолов, такие, как бензотиазол-2-сульфонат (БТSO3) и 2-гидроксибензотиазол (ОБТ).  Бензотиазол (БТ) используется как фунгицид, но продуктом деградации фунгицидов также является 2-(тиоцианометилтио) бензотиазол. Их суммарное производство в мире является многотонным, а сбросы в окружающую среду также существенны.

Одним из существенных источников их попадания в окружающую среду является истирание автомобильных шин, частицы которых попадают в смывы воды с поверхности дорожного полотна. Кроме того, бензотиазолы попадают в водную среду вместе с промышленными и муниципальными сточными водами. Их высокая химическая стойкость и ограниченная биодеградируемость позволяют считать их наиболее опасными токсическими веществами. 

Ввиду этого, нами было предпринято изучение фотокаталитической окислительной обработки таких соединений. При этом изучалось окисление бензотиазола и двух его производных (МБТ и ОБТ) с использованием   H2O2/UV фотохимического фентоновского процесса с участием ионов  Fe3+. 

Соединения железа используются при обработке сточных вод в качестве коагулянтов, адсорбентов и редокс-катализаторов уже на протяжении многих лет. Этот опыт использования не создает особых проблем, хотя в тоже время рекомендуется не превышать расходов и допустимых концентраций, чтобы не разрушать экосистемы. Особенность применения соединений железа связана с химией процессов, которые достаточно сложны вследствие взаимодействия с другими частицами. В связи с этим представляет интерес рассмотрение роли железа в фотокаталитических процессах (рис. 1).
В присутствии кислорода, двухвалентное железо окисляется до трёхвалентного состояния, этот процесс сильно зависит от рН. Повышение скорости окисления Fe(II) с изменением рН приписывается более высокой реакционной способности кислорода по отношению к формам Fe(OH)+ и Fe(OH)2, чем по отношению к форме Fe2+. Этот процесс приводит к образованию супероксид-радикала (•O2-), который является более реакционноспособной восстановленной формой кислорода. Этот радикал может, в свою очередь, взаимодействовать с двухвалентным железом, приводя к образованию H2O2, который вследствие фентоновской реакции позволяет получить радикалы •ОН, более активные в реакциях окисления:

Fe(II) + O2 → Fe(III) + •O2-


Fe(II) + •O2-+ 2H+ → Fe(III) + H2O2                                

Fe(II) + H2O2 → Fe(III) + •ОН + ОН-                                
 
Fe(II) + •ОН   → Fe(III) + ОН-                                                


Fe(III) + •O2-→ Fe(II) + O2                                                   


Fe(III) + 3ОН- → Fe(OH)3(s).
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Рис. 1. Схема избирательной трансформации Fe(III) и Fe(II)в водной среде 

Радикал •ОН может реагировать с Fe(II) с образованием Fe(III). Полученное трёхвалентное железо может далее участвовать в различных реакциях, и, в первую очередь. подвергается гидролизу с осаждением в форме тригидроксида железа Fe(OH)3(s). В то же время, железо может образовывать комплексы с органическими веществами (L) и сохраняться в растворимой форме. Восстановление железа в комплексах Fe(III)-(L) также является вполне возможным процессом, например, супероксид-радикалом, либо по фоторедокс-механизму.      
Железо в степени окисления (3+) образует низкомолекулярные комплексы следующих типов:
-     Мономер [Fe(H2O)6]3+, соответствующий катиону Fe3+, окружённому шестью молекулами воды;

-     Мономер [Fe(H2O)5(OH)]2+ или Fe(OH)2+, в котором одна молекула воды замещается на гидроксильную группу;

-
Мономер [Fe(H2O)4(OH)2]+ или Fe(OH)2+, в котором две молекулы воды замещаются двумя гидроксильными группами;

-    Димерные комплексы [(Fe)2(H2O)8(OH)2]4+, или (Fe)2(OH)24+ (рис.2а);

-    Тримерные комплексы, которые включают водорастворимые полимеры [Fen(OH)m (H2O)x](3n-m)+, которые могут существовать в двух возможных формах, [Fe3(OH)3(H2O)12]6+, или [Fe3(OH)3]6+, а также [Fe3(OH)4(H2O)14]5+, или [Fe3(OH)4]5+;     

-     Растворимые олигомеры, полимеры и агрегаты железа(III), которые  также     присутствуют в растворе, но их структура точно не определена.
 Наконец, оксиды железа(III) также могут присутствовать в форме частичек в суспензии, как например: α- и γ- FeО(OH) ( гетит и лепидокротит ), :α- и γ- Fe2О3 (гематит и магнетит) или также  Fe(OH)3 (ферригидрит).

 Эти различные частицы железа(III) обладают химической активностью и проявляют определённое поведение при облучении в водном растворе. Предварительное изучение показало, что структура и поведение частиц железа(III) зависит от ряда факторов, таких как рН, исходная концентрация соединений железа(III) и др.

 Ранее было показано (Бейтс и Ури, 1953), что при УФ-облучении ионы железа(III) приводили к окислению органических соединений в растворе. Агентом, ответственным за эту реакцию, как предполагалось, был гидроксил-радикал, образовавшийся в результате фотодиссоциации Fe(OH)2+.
[image: image111.png]hv

Fe(I)-OH Fe(Il) +0H

4 [04]





В последнее время фотохимическое поведение различных водных комплексов железа(III) стало объектом многочисленных исследований. Различные авторы объясняли эффективность фоторедокс-процессов в зависимости от квантового выхода железа(II) и гидроксил-радикалов. С другой  стороны, также показано, что образование гидроксил-радикалов зависит не только от присутствия в водном растворе частиц железа(III), но и от длины волны облучения, а также рН.

Наши исследования показали, что образование ряда активных радикалов и их участие в фотокаталитических процессах способствует ускореной фотодеструкции АБТ. Согласно нашим экспериментальным данным, в фотокаталитических гомогенных условиях, деструкция АБТ является многостадийным процессом, при этом основным промежуточным соединением является 2-аминогидроксибензотиазол (6ОН-АБТ).  Механизм фотокаталитической деструкции АБТ завершается полной минерализацией (рис.2), причем на этот процесс оказывает существенное влияние не только время обработки, но и рН обрабатываемой водной среды. В связи с этим оценена роль соединений железа в  фотокаталитических процессах деструкции АБТ.
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Рис. 2. Схема процессов фотодеструкции АБТ
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Основой существования и устойчивого развития любого государства является его безопасность. Экологическая безопасность является обязательным компонентом как национальной, так и региональной политики. Она включает в себя совокупность мер политического, экономического, юридического, научно-технического характера, направленных на снижение и снятие экологической угрозы, стабилизацию природоохранной и социальной обстановки.

Социально-экономический кризис, несовершенство природоохранной, законодательной и нормативно-правовой базы, несогласованность действий различных ведомств, отсутствие должного контроля над состоянием окружающей среды привели к следующим экологическим проблемам в бассейне Нижнего Днестра:
•  сокращению количества и ухудшения качества водных ресурсов;

•  загрязнению атмосферного воздуха;

•  накоплению ТБО и промышленных отходов;

•  уменьшению облесенности и незаконной вырубке лесных насаждений;

• деградации земельных ресурсов и загрязнению почвы агрохимикатами и пестицидами.
Всё это позволяет сделать вывод, что на данный момент в регионе сложился комплекс социально-экономических и экологических проблем, потенциально угрожающих здоровью и благосостоянию населения, а также экологической стабильности.

Одной из основных экологических проблем региона, как и Молдовы в целом, является ограниченность водных ресурсов, необходимых для нужд населения, экономики и природных экосистем. Внутренние водоёмы и водотоки относятся к объектам комплексного назначения, которые обеспечивают потребности энергетики и водного транспорта, промышленности и сельского хозяйства, являются источниками питьевого водоснабжения, используются в целях рыбоводства и отдыха.

Основой водных ресурсов приднестровского региона является река Днестр с её притоками и подземными водами. Днестр - главная река данной территории. Дефицит водных ресурсов определяется физико-географическими характеристиками региона: слаборазвитой гидрографической сетью, рельефом местности, климатическими условиями, небольшим среднегодовым уровнем атмосферных осадков (400–450 мм). Существенное влияние на величину стока бассейна Днестра оказывает антропогенное воздействие, в том числе, зарегулированность реки, безвозвратное водопотребление, низкая облесенность, осушение поймы, распаханность водосборов и др. Изменение гидрологического режима Днестра, а также его физико-химических характеристик, негативно сказывается на состоянии водных и наземных экосистем [1].

Оценка качественных характеристик вод Днестра позволяет отнести их к III классу загрязнённости (средняя загрязнённость), а малые реки и ручьи - к IV(грязная) и V (очень грязная). Основными загрязняющими веществами для реки Днестр являются биогенные вещества (фосфаты, нитриты, аммонийный азот), фенолы, нефтепродукты, СПАВы. Устойчиво высокими остаются концентрации соединений меди. Достаточно высоким остаётся и микробиологическое загрязнение реки. [1]. Основными потребителями, а значит и загрязнителями воды, стали коммунально-бытовые службы (90%). 

Многие источники подземных вод не соответствует стандартам качества воды и характеризуются повышенным содержанием фтора, железа, сероводорода, хлоридов, сульфатов, высоким уровнем минерализации.

Основными причинами загрязнения водных ресурсов являются:
•    Сброс недостаточно очищенных и неочищенных стоков вследствие отсутствия или снижения эффективности работы очистных сооружений.

•    Отсутствие очистных сооружений на многих ливневых канализациях.

•    Отсутствие должного контроля со стороны служб УВКХ за качеством сброса   сточных вод промышленными предприятиями в коллектор.

•    Смыв агрохимикатов, пестицидов и других загрязняющих веществ с полей, территорий складов и животноводческих комплексов, стихийных мусорных свалок.

•    Отсутствие или нарушение правил эксплуатации водоохранных и санитарных зон.

Химическое и микробиологическое загрязнение бассейна реки Днестр оказывает негативное влияние на здоровье населения региона и состояние природных экосистем. Централизованным водоснабжением и канализацией в городах Тирасполь и Бендеры пользуются 98% населения. 

Основным источником питьевого водоснабжения служат подземные воды (90-99%). Качество воды в системах централизованного водоснабжения, в основном, соответствует ГОСТу. Отклонения наблюдаются по таким показателям, как жёсткость воды и концентрация соединений железа. Особую обеспокоенность внушает качество воды в ведомственных водопроводах, шахтных колодцах и родниках. Большинство из них по своим химическим и микробиологическим характеристикам не соответствуют санитарно-гигиеническим требованиям.

Продолжают ухудшаться санитарно-гигиенические показатели воды реки Днестр в местах водопользования (в местах массового отдыха населения). 

Загрязнение характерно и для воздушной среды приднестровского региона. Наибольший вклад в загрязнение атмосферного воздуха вносят промышленные объекты и автомобильный транспорт. Общее количество зарегистрированных транспортных средств составляет более 100 тыс. единиц. Большая часть автомобилей имеет срок службы 9-15 лет. Количество выбросов от передвижных источников в 2008 году составило порядка 11 тыс. т. (без учёта частного автотранспорта). Значительный вред окружающей среде наносит использование в качестве моторного топлива этилированного бензина. Около 70% свинца, добавленного к бензину с этиловой жидкостью, попадает в атмосферу с отработавшими газами, из них 30% оседает на земную поверхность сразу, а 40% остается в атмосфере. Тетраэтилсвинец и другие загрязняющие вещества вызывают загрязнение и водных объектов, и почвы. Следствием загрязнения атмосферного воздуха является повышение заболеваемости населения болезнями верхних дыхательных путей, аллергией, онкологическими заболеваниями  и др.

Основными загрязняющими атмосферный воздух веществами являются: окись углерода, окислы азота,  сернистый ангидрид, формальдегид и другие загрязнители. Такое положение представляет серьёзную угрозу для экологической безопасности региона и здоровья населения.

Основными причинами загрязнения воздуха являются:
•    Увеличение количества частного автотранспорта, с давним сроком службы.

•    Использование в регионе этилированного бензина и дизельного топлива низкого качества.

•    Наличие на предприятиях физически и морально устаревшего оборудования для очистки воздуха.

•    Применение в производстве устаревших и экологически небезопасных технологий.
Нельзя исключить и трансграничное загрязнение атмосферного воздуха (окислами серы и азота) со стороны Молдавской ГРЭС, если учесть характер её расположения (на границе с Украиной) и её «лидирующую» роль в загрязнении атмосферного воздуха в самом приднестровском регионе. Кроме того, Молдавская ГРЭС вносит свой негативный вклад и в загрязнение бассейна Нижнего Днестра посредством сбросов термальных вод и аварийных сбросов серной кислоты в Кучурганский лиман. Источниками повышенной экологической опасности остаются и золошлаковые отвалы, испарения и пыль которых загрязняют как воздушную, так и водную среду. Такое загрязнение оказывает негативное влияние на здоровье жителей близлежащих населенных пунктов, природные и агроэкосистемы [2].

Снижение выбросов вредных веществ в атмосферный воздух может быть обеспечено путём применения экологически чистых технологий, видов транспорта и источников энергии; введения более эффективных правовых, административных и экономических механизмов управления экологической безопасностью автотранспорта; внедрения более действенных принципов введения и пересмотра экологических нормативов и механизмов их соблюдения.

Экологической проблемой бассейна Нижнего Днестра является деградация земельных и лесных ресурсов. 

Почвы - основной вид природных ресурсов в приднестровском регионе. Преобладающим типом почв на территории региона являются черноземы, занимающие более 90% земельных угодий. Умеренно-континентальный климат, с короткой и сравнительно теплой зимой, и продолжительным жарким летом способствует развитию плодородных почв, но при наличии в рельефе местности склоновых площадей, при интенсивных ливнях наблюдается явление эрозии почв. Эрозионные процессы приводят к уменьшению и сокращению биоразнообразия, развитию элементов опустынивания. В настоящее время процессами деградации различной степени затронуто порядка 35,3% всех сельскохозяйственных угодий. Общее снижение плодородия почв пахотных земель только за счёт эрозии в бассейне нижнего течения Днестра составило 43,4%. Ускоренными темпами происходит смыв почвенного покрова, развиваются овраги, возникают оползневые участки, угрожающие разрушением и погребением прилегающих земель, из-за неправильной организации земледелия и несоблюдения противоэрозионных мер. 
Нижнее Приднестровье относится к лесодефицитным регионам. Лесные ресурсы не имеют промышленного значения и выполняют водоохранные, полезащитные, экологические, санитарно-гигиенические и рекреационные функции. В процессе землепользования, на данной территории значительно уменьшилась площадь лесов. Уменьшению площади естественных лесов способствовала не только их вырубка с целью отвода земель под сельхозпользование, но и незаконные вырубки, а также выпас скота.

В приднестровском регионе ведется работа по сохранению биоразнообразия, создана система природных охраняемых территорий. Большое внимание уделяется охране и воспроизводству местной фауны и флоры. 
На берегах Гоянского залива - отрога Дубоссарского водохранилища находится созданный в 1988 году заповедник «Ягорлык». Из 1008 га его площади доля водной поверхности составляет около 20%. В юго-восточной части Слободзейского района правовой статус получил государственный заказник «Ново-Андрияшевка» с общей площадью 307 га. Создан ихтиологический заказник «Турунчук», находящийся на одноименном участке реки - от села Чобручи до села Глинное Слободзейского района.

Для решения проблемы сохранения биологического и ландшафтного разнообразия необходимо разработать региональную программу, включающую в себя мероприятия по совершенствованию природоохранного законодательства; созданию региональной экологической сети; оптимизации количества и площадей охраняемых территорий; созданию кадастра охраняемых территорий, растений и животных; привлечению общественности к природоохранной деятельности и др.

Все эти проблемы имеют трансграничное и региональное измерение. Именно поэтому их решение возможно только в рамках бассейнового подхода, но при учёте национальных и региональных особенностей и приоритетов. Такую возможность даёт механизм трансграничного, национального и регионального диалога и сотрудничества.
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ЗНАЧЕННЯ МІЖНАРОДНОГО СПІВРОБІТНИЦТВА У ВИРІШЕННІ ЕКОЛОГІЧНИХ ПРОБЛЕМ ДЕЛЬТИ ДНІСТРА

О.П. Конарева, В.І. Медінець, Н.В. Ковальова, І.Є. Солтис

Одеський національний університет ім. І.І. Мечникова, Одеса

Дністер – це найбільш важлива річка Західної України і Молдови. Загальна довжина ріки становить 1362 км, з яких 925 км протікає по Україні [1, 2].  Басейн Дністра складає 72100 км2, з яких 73% знаходяться в Україні та 27% - в Молдові. На території Одеської області знаходиться дельтова частина Дністра і Дністровський лиман, які мають велике значення для розвитку Одеської області та її населення. Води Дністра є основним джерелом питного водопостачання міста Одеса та прилеглих міст і районів. Якість вод Дністра в останні роки значно погіршилася, що знижує також і сучасний рівень якості життя населення, та є основною причиною зростання захворюваності, насамперед серед дітей. Стан здоров’я понад мільйону людей на території Одеської області залежить від якості дністровської води. Кризові екологічні ситуації та спалахи гострих кишкових захворювань створюють постійну загрозу для населення і водокористувачів. 

1.1 В нижній частині Дністра, його дельті та Дністровському лимані спостерігається концентрування всіх транскордонних проблем, які виникають внаслідок забруднення водних ресурсів в басейні Дністра, нераціонального і нескоординованого водокористування, відсутності санітарно-захисних смуг, невиконання вимог природоохоронних санітарних правил і норм, відсутності або неякісної роботи існуючих очисних споруд, відсутності цілеспрямованої басейнової стратегії збереження та відновлення природних ресурсів. 

1.2 В дельті Дністра знаходяться унікальні природні території, на яких створений  Національний парк «Нижньодністровський». Дністровський лиман є одним з найбільших рибогосподарчих водоймищ півдня України, на берегах якого розташовані великі курортні та рекреаційні комплекси. Внаслідок погіршення якості води в річці знижується рекреаційна та рибогосподарча цінність Дністровського лиману. Значно посилилися ерозійні та смугоруйнівні  процеси в його прибережній зоні, зменшуються рибні запаси і біорізноманіття іхтіофауни в лимані та в самій річці.

Одеський національний університет ім. І.І. Мечникова в останні роки в рамках наукової тематики, що фінансується Міністерством освіти і науки [3-5], вивчає стан екосистем дельтової частини Дністра. Одночасно університет приймає участь в міжнародних проектах, які виконуються за фінансовою допомогою Європейського співтовариства. Це насамперед проект прикордонного співробітництва ТАСІС «Технічна допомога у плануванні менеджменту водних ресурсів басейну Нижнього Дністра» (2006-2007 рр.) та проект ІНТАС “Нові  методи обробки інформації для управління якістю води у річкових басейнах» (2004-2006 рр.). 

У виконанні вищеназваних проектів приймали участь наукові та природоохоронні організації України, Молдови та Європейського Союзу. Міжнародне співробітництво було зосереджено на наступних напрямах:

Тренінги з використання геоінформаційних систем (у тому числі програмного забезпечення ArcGIS) при розв’язанні природоохоронних та водоохоронних задач, в яких приймали участь фахівці санітарно-епідеміологічних служб Одеської області, управлінь екології та водних ресурсів, науковці Одеського національного університету ім. І.І. Мечникова, міжнародні експерти та представник Інституту географії та екології Молдови.

Інтеркалібрація – участь фахівців лабораторій Обласної та декілька районних СЕС Одеської області, лабораторії ООО «Інфоксводоканал»,  лабораторії Державної екологічної інспекції в Одеській області, ОНУ ім. І.І. Мечникова та Центру гігієни і епідеміології м. Тирасполя у міжнародній системі інтеркалібрації «Аквачек» з використанням стандартних зразків, виготовлених у Великобританії. 

Впровадження обладнання і нових методів аналізів – забезпечення навчання фахівців Одеської Обласної СЕС у Словаччині для освоєння ними методик роботи на хроматомасспектрометрі, газовому та рідинному хроматографах, процедур підготовки проб до аналізу та оцінки якості отриманих результатів, а також навчання фахівців ОблСЕС в провідній лабораторії Великобританії для опанування мікробіологічних методик визначення Pseudomonas aeruginosa, Clostridium perfringens, Cryptosporidium, Giardia і Legionella у поверхневих та питних водах з метою поширення переліку  характеристик якості річної та питної води, що визначаються, з максимальним приближенням що до вимог Водної рамкової Директиви Європейського Союзу (ВРД ЄС).  

Проведення спільних семінарів з представниками санітарно-епідеміологічних лабораторій Одеського регіону, ООО «Інфоксводоканал» та станції «Дністер», Державної екологічної інспекції в Одеській області, ОНУ ім. І.І. Мечникова, Центру гігієни і епідеміології м. Тирасполя та Молдовського науково-практичного центру превентивної медицина м. Кишинева, присвячених розгляду основних положень міжнародних стандартів ISO 5667/2 “Качество воды. Отбор проб. Руководство по методам отбора проб” і ISO 5667/3 “Качество воды. Руководство по хранению и обработке проб”, а також теорії та практиці відбору зразків, включаючи роботу з використанням холостої проби.

Створення спільної ГІС бази даних – вперше для регіону вирішувалась задача щодо розробки ефективної системи накопичення, збереження та обробки просторової візуалізації даних щодо вимог ВРД ЄС.  

Результати наших спільних досліджень показали наступне: 

Стан екосистем і природних ресурсів дельтової частини Дністра визначається насамперед регіональними змінами клімату, які впливають на водно-сольовий баланс, та антропогенним забрудненням органічними та біогенними речовинами, які надходять зі стоком малих річок та в результаті господарчої діяльності в басейні. 

У водозбірному басейні дельти Дністра збереглись унікальні природні екосистеми, зокрема, водно-болотні угіддя, які мають міжнародне значення. Але цей регіон в останні роки характеризується зростаючим антропогенним пресом, біогенне та мікробіологічне забруднення стали основними проблемами. 

Кожну весну спостерігаються повені, які не тільки промивають дельтову зону, а й збирають усі забруднення у басейні водозбору, які поступають до Дністровського лиману і Чорного моря. При цьому основна маса забруднень накопичується в Дністровському лимані, який десятиріччя тому був найбільш значним рибогосподарським водоймищем півдня України. 

Враховуючи те, що в берегової смузі Дністровського лиману знаходяться курорти і санаторії, які мають великий лікувальний і рекреаційний потенціал, проблема якості води річки Дністер має міжнародне значення, як наслідок господарської діяльності, та процесів, які відбуваються на території Молдови та України.  

Рекомендовано прогнозувати наслідки будь-яких оперативних рішень, пов’язаних з водним менеджментом басейну річки Дністер, тобто втілити в практику оперативний прогноз стану екосистем та якості середовища перед та після прийняття та здійснення будь-якого оперативного рішення місцевої влади. В нинішній час такі наслідки досить складно прогнозувати, бо практично не вивчені і не визначені ні базові механізми, ні фундаментальні процеси, ні цикли розвитку біоценозів дельтових екосистем в екстремальних умовах антропогенного впливу і змін клімату, ані спроможність конкретних реальних екосистем долати реальні екологічні навантаження. Останнє можливе тільки за умов, що в процесі досліджень будуть виявлені асиміляційні можливості екосистеми. 

Протягом останніх років було визначено, що витрати Дністра скорочуються, можливо через зміни клімату. Це має негативні наслідки на управління водними ресурсами, що тісно пов’язано з прогнозом, оцінкою та попередженням паводків, обслуговуванням дамб, гідрологічним режимом на водно-болотних угіддях і широкомасштабною іригацією. 

Рівень підземних вод у регіоні нижнього Дністра значно підвищився протягом останніх десятиліть і призводить до затоплення навколишніх міст і сел. Гідрологія існуючих процесів є незрозумілою, і тому не можна вжити ефективних заходів щодо цього. 

Негативні зміни в екосистемах дельти Дністра змусили нас проаналізувати причини погіршення ситуації та визначити можливі шляхи їх вирішення. Ключовим фактором, що ускладнює розуміння поточного хімічного і екологічного стану екосистеми нижнього Дністра, є нестача надійних і сучасних даних. Більшість існуючих проблем, пов’язаних з управлінням басейну нижнього Дністра, мають транскордонний характер і виникли в результаті недостатнього чи неефективного міжрегіонального співробітництва між двома країнами. На даний час немає цільної довгострокової програми ні моніторингу, ані управління водними ресурсами, націлених на покращення якості довкілля і водних ресурсів у регіоні нижнього Дністра.  

Саме тому у 2003-2008 рр. нашими науковцями було теоретично обґрунтовано і впроваджено в практику досліджень спостереження за найбільш ефективними індикаторами якості водного середовища, які стосуються питного водозабезпечення та функціонування живих організмів, з урахуванням європейських директив та національного законодавства; проведено ретроспективний аналіз існуючих даних про основні гідрологічні, гідрохімічні, гідробіологічні та мікробіологічні характеристики екосистеми нижнього Дністра та оцінка динаміки змін якості води нижнього Дністра за останні 15-20 років; виконано експедиційні дослідження річного циклу гідрологічних, гідрохімічних, гідробіологічних та мікробіологічних процесів у екосистемах дельтової частини річки Дністер та Дністровського лиману. Зараз проводиться вивчення основних довгострокових ефектів впливу біогенного забруднення на якість водного середовища нижнього Дністра. На основі проведених експедиційних і теоретичних досліджень були підготовлені науково-обґрунтовані рекомендації щодо створення системи довгострокових спостережень за критичними показниками якості водного середовища дельтової частини річки Дністер та Дністровського лиману.

Найбільш значимі  антропогенні фактори пов’язані з господарчою діяльністю (сільське господарство, виробництво), рекреацією (будівництво дач, готелів та санаторіїв, дикий туризм), трансформацією ландшафтів.  


Розвинуте у регіоні сільське господарство займає значні площі, які не можуть бути рекультивовані внаслідок використання в минулому пестицидів та добрив, які змінили мінеральний та біотичний склад ґрунтів. Нерегламентований випас скота та домашніх птахів привів до формування на лугах флоро комплексів, в яких переважають отруйні, не кормові і швидко зростаючі адвентивні рослини. Території дач, санаторіїв, промислових підприємств та міські звалища змінили природні ландшафти, на яких розповсюджуються інвазивно-активні рослини. Ці причини приводять до повного зникнення природної флори та умов її існування. Створення комунікацій і доріг змінило гідрологічний режим річки, роз’єднало ареали проживання видів та привело до деградації локальних популяцій внаслідок зменшення генетичного різноманіття

Недостатньо уваги приділяється значимості трансформованих біотопів, серед яких треба відмітити риборозводні пруди, особливо старі, які грають велику роль в збереженні біорізноманіття дельтових екосистем. 

На основі отриманих у 2003-2008 рр. результатів досліджень водних об’єктів дельтової частини Дністра [3-5] було однозначно показано, що впровадження басейнового принципу, передбаченого методологією Водної рамкової директиви, є пріоритетним завданням всіх органів державної влади, які мають відношення до управління водними ресурсами басейну Дністра. 

Конкретними першочерговими завданнями при цьому буде:  
1. Розробка інтегрованого Плану управління всього басейну Дністра і сприяння збалансованому транскордонному співробітництву з цього питання на політичному і адміністративному рівнях між Україною і Молдовою,

2. Забезпечення стійкого покращення і захисту якості води Дністра на території, яка використовується для забору питної води для Одеси і сусідніх міст,

3. Підтримка у функціонуванні національного парку нижнього Дністра та інших охоронюваних територій. 

4. Проведення інвентаризації антропогенних навантажень і визначення хімічного і екологічного стану та основних джерел забруднення у басейні нижнього Дністра,

5. Створення бази даних точкових та дифузних джерел забруднення і типів водокористування для басейну Дністра, проведення їх пріоритизації та визначення ряду заходів з відповідним економічним аналізом.

6. Розроблення інтегрованої системи управління інформацією на основі ГІС, що складатиметься з незалежних баз даних, розміщених в Інтернеті по: а) джерелам забруднення і типам водокористування, б) елементам біологічної якості, в) біорізноманіттю, г) хімічним і мікробіологічним параметрам.

7. Створення сучасної системи моніторингу екологічного стану водних об’єктів басейну Дністра, і насамперед його дельтової частини (річок, озер, лиману). 
На закінчення слід відмітити, що виконання всіх перелічених завдань дасть можливість перейти до науково - обґрунтованого регулювання та нормування скидів забруднюючих речовин, насамперед біогенних та органічних, які є основними причинами евтрофікації та заростання дельтової частини річки та лиману, спрощення біорізноманіття та трофічного статусу біоценозів, зниження здатності екосистеми до самоочищення та самовідновлення. Погіршення стану біоценозів дельтової частини річки Дністер та Дністровського лиману, що спостерігаються, вимагають вживання термінових оперативних заходів з боку місцевої та центральної влади.
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ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ТУРИЗМ В ДЕЛЬТЕ ДНЕСТРА

КАК ФОРМА ОЗДОРОВЛЕНИЯ ЛЮДЕЙ И РЕКИ
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С незапамятных времен дельта Днестра привлекала к себе многие народы, поскольку река давала не только природные ресурсы для жизнедеятельности, но и обеспечивала многочисленные поселения людей питьевой водой, а также рекреационными ресурсами. Вместе с тем, река Днестр, являясь составным звеном Панъевропейской экологической сети, играет важную роль в поддержании биологического разнообразия на планете, что немаловажно на современном этапе. Следует также учитывать, что природные ресурсы дельтовой части являются компонентами биосферы и природопользования. Кроме того,  дельта Днестра, как интразональный ландшафт, играет важную роль в поддержании  равновесия в воздушной атмосфере многих населенных пунктов, лежащих в пределах влияния дельтовой части; влияет на среду обитания многих живых существ, сохраняет чистоту воздушного бассейна этой территории. Все это и определило высокую концентрацию в этой части Украины населенных пунктов.

         Очень важными аспектами развития региона являются охрана и преобразование рекреационных территорий в дельтовой и прилегающих к ней территориях (Русев, 2009). Немаловажный аспект проблемы - устойчивость и способность к сохранению и самовосстановлению природно-территориальных комплексов рекреационных местностей, что, прежде всего, связано с допустимыми нормами нагрузки. Изучая и выявляя допустимые нагрузки на дельтовые природные комплексы, мы неизбежно приходим к выводу о том, в перспективе, в связи с ростом  потребностей в местах отдыха, а также с освоением прилегающих территорий, будет расти потребность  в использовании территорий непосредственно в дельтовой части и сопредельных территориях.

         Еще одним из важных аспектов использования дельты Днестра является водозабор пресной воды для нужд населения города Одессы, - одного из крупнейших населенных пунктов Черноморского побережья. И от того, какого качества питьевая вода будет поступать в очистные сооружения для последующей ее транспортировки в Одессу, зависит здоровье и местных жителей, и жителей Одессы.

         Необходимо отметить, что о состоянии водно-болотных угодий дельтовой части Днестра подготовлен целый ряд серьезных публикаций. В первую очередь - это монография И. Русева «Дельта Днестра», в когготовлены целый ряд серьеДнестра подготовлены целый ряд серьехных публикаций и в первую очередь это монография И.Русева рторой дается вывод о высокой ценности экосистемных и ресурсных функций этих водно-болотных угодий, необходимости их сохранения и рационального использования на благо людей.

Материал и методы исследований

Мониторинг состояния дельтовой части Днестра проводится нами на протяжении почти 50 лет. Были собраны и проанализированы  материалы по развитию  экологического туризма, как организованного, так и неорганизованного характера. Проанализирована работа ряда туристических организаций последних лет (2005-2009гг.), занимающихся организацией отдыха и экскурсионной деятельностью в дельтовой части Днестра. Кроме того, собраны материалы по любительскому лову рыбы и отдыху, как  на Днестре, так и на его притоке Турунчуке. 

В последние годы целым рядом научных организаций ведутся мониторинговые исследования дельтовой экосистемы как национального, так и международного масштаба. Опубликован ряд результатов этих исследований по окружающей среде и медицинским проблемам (Русев, Арнаут, 1983; Русев, Корзюков, 2003; Мединец, Ковалева и др. 2009; Мединец, Конарева и др. 2009; Русев, 2009; Могилевский, Русев, и др. 2009; Дерезюк, Ковалева и др. 2009; и др.). Литературные данные также подверглись анализу и оценке.

Результаты  исследований и их  обсуждение

Дельта Днестра является неотъемлемой частью Рамсарских угодий, находящихся под международной юрисдикцией, поскольку входит в состав Панъевропейской экологической сети. Это было сделано по предложению голландских ученых, выдвинутому еще в 1993 г. на конференции «Сохранение природного наследия Европы», что подчеркивает значимость данной территории не только для Украины, но и для всей Европы. Кроме того, через эту территорию проходят международные миграционные пути птиц, следующих из  Западной Сибири и Восточной Европы в Африку и на юг Европы. Украина является участником более 20 международных конвенций и договоров, которые предусматривают охрану мест обитаний многих живых существ, соседствующих с человеком.

        В последние годы, в связи с близостью заповедной территории к г. Одессе, проявляется все больший интерес к освоению не только дельтовой части, но и прилегающих территорий – с целью организации в этой зоне объектов  для  отдыха людей. Все это вызывает озабоченность не только в среде ученых, но и у широкой общественности, а также местных  жителей.

В то же время, все большая часть дельтовой территории подвергается в последние годы антропогенной нагрузке, что не может не вызывать тревогу. С другой стороны, как организованный, так и неорганизованный отдых людей на этой территории требует упорядочивания, поскольку организация Нижнеднестровского национального природного парка и его работа невозможны без согласованных действий с туристическими, любительскими и другими организациями, а также без рационального использования природных и рекреационных ресурсов.

Как показывает анализ собранных материалов, жители г. Одессы и других населенных пунктов все чаще стремятся отправиться в отпуск или на выходные дни на лоно природы, войти с ней в контакт и получить соответствующую «энергетическую разрядку» в виде отдыха, рыбалки, охоты, экскурсий, развлечений и т.п. Мы также знаем, что природная среда имеет определенную биосанитарную функцию, выполняющую оздоровительную роль для современного человека. И это вполне закономерно. С каждым годом объем услуг, предоставляемых туристической индустрией в дельте Днестра, возрастает. Если десяток лет назад большинство людей отправлялись путешествовать  по историческим  и культурным местам, то сейчас все большей популярностью пользуются маршруты, связанные с пребыванием в дикой природе, при непосредственном с ней общении. Вот почему экологический туризм находит свое активное развитие в дельтовой части Днестра. 

Практически во всех районах области, имеющих территории, выходящие в дельтовую часть Днестра, ежегодно регистрируются коммерческие организации, предоставляющие  туристические  услуги. По предварительным данным, в устьевой части дельты Днестра в летнее время, и особенно - в выходные дни, пребывает около 10-15 тыс. посетителей; а с учетом людей, имеющих в береговой зоне свои сооружения для отдыха, - до 25 тыс. Туристические услуги предоставляются в форме познавательных экскурсий со  знакомством с фауной и флорой дельты; с рыбалкой, охотой, организацией отдыха в благоустроенных местах и т. д. 

В то же время, изъятие большого количества растительных ресурсов существенно сказывается на качестве фильтрации воды, проходящей через фильтрирующие зоны плавней.

Упорядочивание организованных услуг и регулирование изъятия ресурсов - одно из условий для нормального функционирования Нижнеднестровского национального природного парка, учрежденного 13 ноября 2008 г. указом президента Украины В.А. Ющенко. 

Выводы

Таким образом, дельта Днестра и созданный Нижнеднестровский национальный природный парк представляют собой уникальную природную экологическую систему, которая способна поддерживать биосферные процессы и способствовать оздоровлению, как местных жителей, так и гостей парка.
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Введение

Биоиндикация – это оценка состояния окружающей среды по реакции живых организмов.
В условиях постоянного антропогенного прессинга на водные экосистемы большое значение приобретает мониторинг качества воды. Он осуществляется различными методами. Каждый из них имеет свои достоинства и недостатки. Наилучший вариант – комплексный подход к проблеме. Важно, чтобы мониторинг могли осуществлять не только специалисты, но и широкий круг людей, болеющих душой за состояние окружающей природы (1). С этой целью применяют упрощенный метод Айзека Уолтона (Jzaak Walton). 

Метод Айзека Уолтона основан на простом отборе проб животных с определенного участка водоема и определению их видового разнообразия. Учитывая устойчивость тех или иных групп животных к загрязнению, можно оценить качество воды: от «плохого» до «отличного». Особенно хорошо использовать этот метод на малых реках и мелких ручьях, однако и на более крупных водоемах метод Айзека Уолтона позволяет получить довольно достоверные данные (1).

Для определения загрязнённости водоёмов, в качестве растений-индикаторов можно использовать и представителей семейства Рясковых (Lemna L.), которые обладают высокой чувствительностью к загрязнению водной среды (2).

В Молдове ряска малая (Lemna minor L.) произрастает повсеместно, в стоячей и медленно текущей воде рек, прудов, заводей. Значительно реже вместе с ряской малой встречается ряска тройчатая (L. trisulca L.). Ряска горбатая (L. gibba L.) встречается в южном Приднестровье (3).

Целью нашей работы было определить вышеперечисленными методами степень загрязнения р. Днестр вблизи населённых пунктов: Вадул-луй-Водэ, Кошница, Балабанешты; реки Бык вблизи улицы Крутой (г. Кишинёв), и озёр Рышкановки вблизи улицы Димо (г. Кишинёв). 

Материал и методика

Биоиндикация загрязнения водоёмов проводилась в августе 2009 года. Пробы беспозвоночных животных отбирались сачком на нескольких отличающихся по условиям участках. Собранные экземпляры сортировались по группам сходных видов и помещались в отдельные чашки Петри. Пользуясь определителем «Ключ для определения водных  макробеспозвоночных», устанавливался систематический состав животных. Полученные данные заносились в таблицу, в которой отражались три группы организмов: чувствительные, менее чувствительные и устойчивые. Уровень загрязнения водоёмов определялся с использованием данной таблицы. Количество найденных видов из каждой категории умножалось на соответствующий коэффициент: 3 – для чувствительных видов, 2 – для менее чувствительных и 1 – для устойчивых. Подсчитывалась общая сумма баллов и получался итоговый индекс. Если итоговый индекс был менее 11 единиц, это соответствовало плохому качеству воды; 11-16 единиц – удовлетворительному; 17-22 единицы – хорошему; более 22 единиц - отличному (1). 

В местах, где произрастала ряска малая, в каждой точке бралось по три пробы, на расстоянии 2 м друг от друга. Расчёт проводился при заполнении таблицы, в которой отражалось число растений, общее число щитков, число щитков с повреждениями и процент щитков с повреждениями в общем числе щитков. При этом учитывалось, что одно растение ряски малой – это материнский щиток с прикреплёнными к нему детками. Общее число щитков – это число материнских щитков и щитков деток. К повреждениям щитков относили чёрные, бурые пятна и пожелтения. Количество и размер пятен не учитывались. Условными обозначениями служили: 1 – вода очень чистая; 2 – чистая; 3 – умеренно загрязнённая; 4 – загрязнённая; 5 – грязная (2).

Результаты исследования

По берегам озёр сектора Рышкановка г. Кишинёва произрастают мята водная, череда трёхраздельная, горец птичий, подорожник большой, щавель конский, рогоз узколистный. В воде встречаются заросли водоперицы колосовидной (Myriophyllum spicatum) и ряски малой. Наблюдалось большое количество нитчатых водорослей (спирогиры, кладофоры), постепенное отмирание которых способствует эвтрофикации озёр. Здесь нами был найден только один вид беспозвоночных животных, чувствительных к загрязнению водной среды, это - прудовик большой (Lymnaea stagnalis). Менее чувствительные виды были представлены бокоплавами, клопами водяными скорпионами, жуками-плавунцами (всего 3 вида). Группу толерантных видов беспозвоночных животных представляли пиявка ложноконская (Haemopis sanguisuga), личинки львинки обыкновенной, живородка (Viviparus contectus), катушка большая (всего 4 вида). Произведя расчёт по формуле Айзека Уолтона (1×3+3×2+4×1=13), мы пришли к выводу, что качество воды в озёрах сектора Рышкановка удовлетворительное (рис.1), так как итоговый индекс находится в пределах 11 – 16 единиц (1). Биоиндикация по состоянию популяции ряски малой (Lemna minor L.) показала, в среднем, умеренную степень загрязнения озёр (таблица 1). 

По берегам ручья, впадающего в Днестр вблизи посёлка Вадул-луй-Водэ, росли горец перечный, сусак зонтичный, крапива двудомная, одуванчик лекарственный, ива плакучая. Биоиндикация по состоянию популяции ряски малой (Lemna minor L.) показала умеренную степень загрязнения данного водоёма (таблица 1). 

В Днестре, вблизи посёлка Вадул-луй-Водэ, встречалось гидрофитное растение водоперица колосовидная, а на берегу росли ивы плакучие, горец перечный. В малом количестве встречались два чувствительных к загрязнению вида беспозвоночных животных: беззубка обыкновенная (Anodonta cygnea) и альвеола речная (Teodoxus fluviatilis). Разноногие рачки бокоплавы представляли группу организмов со средней чувствительностью к загрязнению. Толерантных видов беспозвоночных животных было шесть: живородка (Viviparus contectus), прудовик (Lymnaea stagnalis var. arenaria), дрейсена (Dreissena polymorpha), шаровка (Sphaeriastrum rivicola), перловица (Unio crassus) и малощетинковый червь трубочник. Таким образом, подсчитав итоговый индекс по формуле Айзека Уолтона (2×3+1×2+6×1=14), мы пришли к заключению, что качество воды в реке Днестр вблизи посёлка Вадул-луй-Водэ - удовлетворительное. 

Биоиндикация с помощью беспозвоночных животных показала, что такое же удовлетворительное качество воды в Днестре наблюдается вблизи села Кошница (2×3+1×2+5×1=13) и Балабанешты (2×3+1×2+4×1=12). Берег Днестра вблизи этих сёл был загрязнён пластиковыми бутылками, полиэтиленовыми пакетами, экскрементами животных. Чувствительные виды беспозвоночных животных были представлены беззубкой и теодоксусом, менее чувствительные – бокоплавами, а среди толерантных видов мы в этих пунктах не встречали шаровок и трубочников. Но были найдены рачки мизиды (Mysidacea) в придонных слоях воды, вблизи села Балабанешты; и муха водная, вблизи села Кошница. Гидрофитные растения были представлены рдестом пронзённолистным, рдестом гребенчатым, рдестом курчавым и водоперицей колосовидной. Но ряску малую (Lemna minor L.) здесь мы не встретили.

В прибрежных участках, вблизи села Кошница, на протяжении 1,5 - 2 км мы наблюдали массовое развитие нитчатых водорослей (спирогиры, кладофоры). Подобные явления описаны в монографии Т.Д. Шарапановской (4). Типичных видов водных растений и животных на этом мелководном участке Днестра мы не находили. 

Доминирующим видом в водах Днестра, вблизи посёлка Вадул-луй-Водэ, была дрейсена полиморфная (Dreissena polymorpha), вблизи села Кошница – прудовик (Lymnaea stagnalis var. arenaria), а вблизи села Балабанешты преобладали три вида: дрейсена полиморфная, прудовик (Lymnaea stagnalis var. arenaria) и альвеола речная (Teodoxus fluviatilis).

Близким к идеальному можно считать водоём, в котором живет большое число видов животных и растений, однако, численность каждого не должна быть слишком велика. Смещение ситуации в сторону уменьшения видового разнообразия или в сторону резкого количественного доминирования отдельных видов – плохой показатель, свидетельствующий о неблагоприятной ситуации в водоеме (1).
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Рис. 1. Итоговый индекс качества воды в некоторых водоёмах Молдовы, т.е. количество найденных видов беспозвоночных животных умноженное на соответствующие коэффициенты (3 - для чувствительных видов; 2 – для менее чувствительных видов; 1 – для устойчивых видов). 9-13 августа 2009 года.

На берегу реки Бык, вблизи улицы Крутой (г. Кишинёв), встречалось большое разнообразие прибрежных и луговых растений: тростник обыкновенный, мята водная, мята блошница, сусак зонтичный, дербенник прутьевидный, рогоз узколистный и другие. В реке Бык вода мутная. Гидрофиты представлены рдестом гребенчатым, рдестом, плавающим в угнетённом состоянии. В такой воде мы не нашли чувствительных видов беспозвоночных животных (рис. 1). Менее чувствительные виды были представлены бокоплавами, а толерантные - пиявкой ложноконской (Haemopis sanguisuga) и мухой водной. Произведя расчёт по формуле Айзека Уолтона (0×3+1×2+2×1=4), мы пришли к заключению, что качество воды в реке Бык вблизи улицы Крутой плохое, так как итоговый индекс не превышает 11 единиц (1). 

Заключение

Биоиндикация загрязнения водоёмов упрощенным методом Айзека Уолтона показала, что качество воды в реке Днестр вблизи населённых пунктов Вадул-луй-Водэ, Кошница, Балабанешты и озёр сектора Рышкановка (г. Кишинёв) - удовлетворительное (итоговый индекс равен 12-14), а в реке Бык вблизи ул. Крутой г. Кишинёва - плохое (итоговый индекс равен 4). Биоиндикация загрязнения водоёмов по состоянию популяции ряски малой (Lemna minor L.) показала, что степень загрязнения озёр сектора Рышкановка и ручья, впадающего в Днестр вблизи посёлка Вадул-луй-Водэ, равняется 3 баллам, что соответствует умеренному загрязнению.

Таблица 1. Результаты биоиндикации загрязнения некоторых водоёмов Молдовы 

по состоянию популяции ряски малой (Lemna minor L.), 9-11 августа 2009 г.

	Название водоёма
	Число

расте-ний
	Общее число щитков
	Число

щитков / число растений
	Число щитков с повреждениями
	% щитков с повреждениями в общем числе щитков
	Степень загрязнения

Водоёма

	Озёра сектора Рышкановка

города Кишинёва
	700
	700
	1,7
	249
	21,03
	3 - умеренно загрязнённая

	Ручей, впадающий в Днестр вблизи посёлка Вадул-луй-Водэ
	500
	823
	1,6
	201
	24,42
	3 - умеренно загрязнённая
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екологічний менеджмент на транскордонному рівні
(на прикладі річки Дністер)
К.О. Костецька 
Інститут проблем ринку та економіко-екологічних досліджень НАН України

Згідно Конвенції ЕЕК ООН з охорони та використанню транскордонних водотоків та міжнародних озер (1992), транскордонні води – це будь-які поверхневі або підземні води, які позначають, пересікають кордони між двома або більш державами або розташовані на таких кордонах; у тих випадках, коли трансграничні води впадають безпосередньо в морі, межі таких трансграничних вод обмежуються прямою лінією, що пересікає їх гирло між крапками, розташованими на лінії малої води на їх берегах.

Водогосподарський комплекс України формувався без урахування еколого-економічних наслідків. Річка Дністер являє собою транскордонну водну систему. Основними забруднювачами Дністра є підприємства нафтохімічної, нафтодобувної, целюлозно-паперової промисловості та комунального господарств. До Дністра 90% забруднень надходить по його притоках – річках Тисмениця, Нічлава, Серет, Бистриця, Свіча. Водогосподарська освоєність басейну складає 18%, водними ресурсами Дністра забезпечується близько 4,5% загальних потреб України у прісний воді. 

Водоресурсне значення басейну Дністра полягає у тому, що він протікає в межах 7 областей і є джерелом водозабезпечення багатьох міст України – Івано-Франківська, Львова, Тернополя, Одеси, Каменця-Подольського, Білгород-Дністровського та інших.

В останні 15 років спостерігається стійке збільшення втрат води при транспортуванні, їх питома вага у безповоротному водоспоживанні становить 35%, що сприяє активізації процесів підтоплення. В пониззі Дністра якість води не відповідає чинним стандартам, що ускладнює водопостачання м. Одеси, Іллічівська. Існуючий комплекс очисних споруд на березі Дністра та режими їх експлуатації не спроможні гарантувати безпеку річкової води для водопостачання за токсикологічними показниками.

Експрес аналіз води з річки Дністер в районі моста Розвадів (Львівська область) виявив розчинений кисень у кількості 0,3 мг/л при нормі 6 мг/л (і вище), крім того, спостерігається перевищення нітритів (2,2 ГДК), згідно з рибогосподарськими нормами водокористування, температура води становить 20,4 градуси за Цельсієм. Про це повідомили у Державній екологічній інспекції у Львівській області. 

Виявлено забруднення річки Дністер амонієм сольовим (1,7 ГДК) в районі моста Розвадів та річки Стрв'яж – село Луки – (1,17 ГДК). Проте річка Дністер на території Самбора та Старого Самбора, річка Яблунька – Старий Самбір – не забруднена сполуками амонію сольового. Нітрити в річках басейну Дністра містяться в межах норми. Зафіксовано забруднення завислими речовинами річки Дністер в районі моста Розвадів, річки Дністер на території Самбора та річки Стрв'яж на території с. Луки [1].

Транскордонне співробітництво в галузі управління водними ресурсами віднесено до пріоритетних напрямків державної політики України і розглядається як один із найважливіших чинників сталого розвитку суспільства. Загальнодержавна програма розвитку водного господарства (Закон України від 17 січня 2002 року № 2988-III), передбачає реалізацію державної політики, спрямованої на запобігання зростанню антропогенного впливу на довкілля, забезпечення екологічно безпечних умов життєдіяльності населення і господарської діяльності та захист водних ресурсів від забруднення та виснаження, раціональне використання водних ресурсів, створення передумов сталого функціонування екосистем у басейнах річок України, запобігання шкідливій дії води і ліквідація наслідків такої дії. Головними складовими цього процесу є:

· створення умов для здійснення дієвої політики, розробка стратегії і законодавства в цілях стійкого розвитку водних екосистем;

· організація інституційної структури для виконання політичних рішень, стратегій і законодавства;

· розробка інструментів управління для правильного функціонування суспільних інститутів.

Міжнародне співробітництво як на рівні державних, так і громадських організацій є однією з умов успішності дій та заходів по захисту річки Дністер. Наприклад, фінансова допомога Канади «Розвиток управління навколишнім середовищем в Україні (район басейну Дніпра)» складала понад 5 млн. доларів [2]. 

Особливу увагу необхідно приділити розробленню та поетапній реалізації дієвого економічного механізму регулювання транскордонних водних відносин. Щодо плати за використання та забруднення водних ресурсів, то вона повинна забезпечити їх охорону та відтворення, а також стати головним джерелом фінансування водоохоронних заходів, реконструкції і підтримання в належному стані водогосподарських об'єктів та заходів щодо запобігання шкідливій дії вод. Такий механізм повинен включати наступні моменти:

· розробка інноваційних механізмів реалізації транскордонних і регіональних екологічних програм; 

· залучення коштів за рахунок фондів екологічного страхування, екологічних і інших банків;

· підвищення рівня використання власних коштів підприємств на природоохоронні заходи;

· упровадження системи пільгових екологічних інвестиційних кредитів;

· розвиток платних послуг і робіт водоохоронного призначення;

· впровадження міжрегіональних компенсаційних платежів;

· лімітування, квотування водокористування. 

Критерієм ефективності транскордонного співробітництва з цього приводу можуть стати прогнозні показники програми еколого-економічного розвитку річки Дністер. До таких показників можна віднести витрати коштів державного бюджету на утримання водогосподарських об'єктів, збільшення обсягів залучення інвестицій, впровадження нових очисних технологій. У процесі структурної перебудови потрібно віддавати перевагу проектам, спрямованим на модернізацію виробництва з метою зниження рівня його водоємності і питомих скидів забруднених стоків на одиницю продукції, та проектам випуску екологічно чистої продукції, прогресивного технологічного устаткування, використання якого дає відчутний екологічний ефект [3]. 

Актуальність вдосконалення економічного механізму транскордонної співпраці випливає з того, що доходи від підприємницької діяльності у водному секторі мають монополістичну основу, тому вкладення капіталу у цю сферу є надзвичайно вигідним. Тому важливе місце в оптимізації діяльності належить об’єктивності у визначенні витрат підприємства на реалізацію заходів щодо запобігання забруднення водного басейну. 
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РАЗВИТИЕ МОЛДАВСКО-УКРАИНСКОГО СОТРУДНИЧЕСТВА  

В БАССЕЙНЕ РЕКИ ДНЕСТР

Т. Кутонова
, Н. Закорчевна
, Б. Либерт
, Н. Денисов
 

Вопросы управления трансграничным бассейном реки Днестр, например, взаимное своевременное информирование, взаимовыгодная договоренность об использовании вод, финансирование, реагирование на чрезвычайные ситуации, приходится решать на различных уровнях: законодательном, финансовом, просветительском. Интегрированный подход к управлению водными ресурсами также предполагает, например, наличие долгосрочного видения будущего речного бассейна, межсекторальное сотрудничество, предоставление возможности вовлечения всех заинтересованных сторон (органов власти и неправительственных структур, бизнеса) в процесс принятия решений.

В данной статье авторы
 бы хотели рассмотреть возможность развития обновленной формы сотрудничества между Республикой Молдовой и Украиной в совместном управлении и, надеемся, устойчивом развитии бассейна реки Днестр.

1. Существующая законодательная и институциональная база

В 1994 году было подписано Соглашение между Правительством Республики Молдова и Правительством Украины о совместном использовании и охране пограничных вод (далее по тексту – Соглашение 1994 г.). Соглашение распространяется  на пограничные воды, которыми являются «участки рек и других поверхностных водотоков, по которым проходит Государственная граница между Договаривающимися Сторонами; а также поверхностные и подземные воды в местах, где их пересекает государственная граница». Документ  устанавливает ряд обязанностей сторон относительно, главным образом, водохозяйственного использования пограничных вод, и предусматривает создание института Уполномоченных, а также организационный механизм сотрудничества в форме ежегодных и внеочередных заседаний Уполномоченных. На сегодняшний день, с момента подписания Соглашения было проведено 12 совещаний Уполномоченных по его реализации. Само Соглашение 1994 г. было дополнено пятью регламентами: 
1. Регламент украинско-молдавского сотрудничества по защите от наводнений на пограничных водотоках и внутренних водах (2006);

2. Регламент украинско-молдавского сотрудничества по водно-экологическому мониторингу и контролю качества вод (2006);

3. Регламент о мероприятиях, предпринимаемых при опасных и чрезвычайных загрязнениях пограничных рек, которых невозможно избежать (2006);

4. Регламент по обеспечению участия заинтересованных лиц в деятельности института Уполномоченных в рамках Соглашения между правительством Республики Молдова и правительством Украины о совместном использовании и охране пограничных вод (2007);

5. Регламент украинско-молдавского сотрудничества по управлению совместным веб-сайтом бассейна реки Днестр (2007). 

В рамках института Уполномоченных созданы и работают четыре совместные молдавско-украинские рабочие группы:

1. по управлению водными ресурсами бассейна реки Днестр; 

2. по водно-экологическом мониторингу и качеству вод;

3. по управлению водными ресурсами реки Дунай и Придунайских озер; и

4. по сохранению биологического разнообразия. 

Консультации с молдавской стороной и согласование схемы весеннего экологического попуска проводится ежегодно на территории Украины.  

Таким образом, в рамках Соглашения 1994 г. достигнуто много положительных результатов, институт Уполномоченных работает над рядом важных вопросов и принимает по ним решения. Несмотря на то, что в последние годы институт Уполномоченных демонстрирует открытость своей деятельности, и в будущем привлечение других заинтересованных ведомств должно быть более активным. 

Через 10 лет после вступления в силу Соглашения 1994 г., в 2004 г., был проведен экспертный анализ этого документа. Заключение анализа было таково, что содержание и форма данного документа не отвечают принятым в современной международно-правовой практике стандартам и критериям. Например, в документе не упоминаются такие общепризнанные правовые принципы и концептуальные основы управления водными ресурсами, как разумное и справедливое использование трансграничных вод, принцип принятия предупредительных мер, «загрязнитель платит», экосистемный подход, бассейновый принцип управления
, отсутствуют проработанные процедуры уведомления и консультаций при планировании деятельности, способной вызвать трансграничное воздействие, слабо проработан институциональный механизм сотрудничества и процедуры урегулирования возможных разногласий
. Ключевой рекомендацией анализа было - совершенствование существующей нормативно-правовой базы. Важными руководящими документами для такой работы и, соответственно, развития двустороннего сотрудничества, являются Конвенция Европейской экономической комиссии ООН (ЕЭК ООН) об охране и использовании трансграничных водотоков и международных озер, (Водная Конвенция) и Водная Рамочная Директива ЕС, а также ряд других международных документов, ратифицированных обеими странами.

2. Проект нового бассейнового Днестровского Соглашения 

и институционально-организационная структура

Принимая во внимание вышеупомянутую рекомендацию, был разработан проект «Соглашения о сотрудничестве в области охраны и устойчивого развития бассейна реки Днестр». Проект Соглашения определяет следующие задачи направления сотрудничества: 
a) развитие устойчивого водопользования, базирующегося на долгосрочной охране водных ресурсов;

b) существенное снижение уровня загрязнения вод бассейна реки Днестр и Чёрного моря;

c) предотвращение деградации и восстановление экосистем, а также сохранение биоразнообразия в бассейне;

d) использование, охрана и управление биологическими ресурсами бассейна на принципах устойчивого развития;

e) предотвращение и уменьшение последствий наводнений, паводков, засух и иного вредного влияния вод.

Несмотря на определенную инерцию в продвижении проекта документа с технического на политический уровень, в данный момент государства работают над его согласованием с заинтересованным органам центральной исполнительной власти. 

Для эффективного внедрения требований нового бассейнового Днестровского Соглашения предложено образование совместной Комиссии по устойчивому использованию и охране бассейна реки Днестр. В международной практике в подобные Комиссии могут быть делегированы представители, как различных государственных структур, так и неправительственного сектора. Комиссия создает рабочие органы и привлекает к работе экспертов, принимает правила и процедуры, регулирующие порядок её деятельности, и проводит свои заседания не реже одного раза в год. 
Поддержка в развитии совместной Комиссии может быть предоставлена Бассейновым Советом Днестра, основанным в Украине в декабре 2008 г. Основными заданиями совместной Комиссии будут содействие в обеспечении интегрированного управления водными ресурсами бассейна на основе «Плана управления речным бассейном реки Днестр»; рассмотрение и оценка социально-экономических проблем и тенденций развития водопользования бассейна реки Днестр; определение направлений и стратегии управления водными ресурсами, и достижение устойчивого экологического состояния бассейна; содействие разработке и реализации международных программ и проектов. 

Ключевую роль в работе Комиссии должен играть постоянно действующий Секретариат. Круг полномочий, порядок работы и порядок назначения должностных лиц Секретариата определяется правилами процедуры Секретариата, которые будут приняты Комиссией. Функции Секретариата могут, например, включать административную поддержку, выполнение решений Комиссии, обмен информацией, поддержание связи, подготовку встреч Комиссии, Сторон, координацию и поддержку рабочих групп, ведение финансовой документации и т.д. Секретариат состоит из граждан обеих договаривающихся сторон. 

Существующие совместные молдавско-украинские рабочие группы являются прототипом для рабочих групп, которые будут функционировать в рамках Комиссии. Целесообразным представляется создание группы по управлению информацией и географической информационной системе (ГИС). Для решения более конкретных проблем в строго определенном временном промежутке возможно создание и других целевых групп. Это будет актуально, например, при работе над созданием совместного «Плана управления речным бассейном реки Днестр». 

Форумы заинтересованных сторон могут проводиться на ежегодной основе, по примеру ежегодных конференций, посвященных проблемам бассейна реки Днестр, которые проводят неправительственные организации. Первые конференции состоялись в Кишиневе в 1998 и 1999 гг. Третья такая конференция была организована в 2004 г. и, по мере возможности, на регулярной основе проводились на территории Молдовы, либо Украины. Конференция 2008 г. собрала 168 участников из 111 организаций и 6 стран. Обязательный участник таких форумов – совместная Комиссия, а одна из тем для обсуждения - работа Комиссии. 

При подготовке к подписанию нового бассейнового Днестровского Соглашения необходимо будет определить отношения между Соглашением 1994 г. и новым документом. Первый вариант предполагает, что новое бассейновое Соглашение заменит Соглашение 1994 г., а второй вариант - сосуществование обоих документов. В последнем случае, Водная Конвенция ЕЭК ООН требует, чтобы оба совместных органа координировали свою деятельность, с тем, чтобы способствовать укреплению мер по предотвращению, ограничению и сокращению трансграничного воздействия в рамках водосбора, в котором они действуют
. 

3. Актуальные направления двустороннего сотрудничества

Как существующие направления работы института Уполномоченных (управление водными ресурсами, водно-экологический мониторинг и качество вод, сохранение биоразнообразия, согласование попусков), так и развивающиеся (см. ниже), представляют широкое поле для двустороннего сотрудничества. Ожидается, что подписание и внедрение нового бассейнового Днестровского Соглашения позволит более эффективно решать ряд существующих проблем бассейна. 

Важным для Молдовы и Украины является решение проблемы качества воды и питьевого водоснабжения. Первыми шагами в обоих государствах должно стать внедрение сопоставимых стандартов качества поверхностных вод. Эксперты из Молдовы подготовили предложения по внедрению новой системы качества поверхностных вод, которая сопоставима с соответствующей системой ЕС и является существенным вкладом на пути гармонизации национального законодательства с европейским. В Украине также анализируется возможность применения такого подхода для украинских водных объектов. Предварительные результаты подтверждают возможность и необходимость внедрения европейских стандартов в национальное нормативно-правовое поле в ближайшее время. 

После прохождения катастрофического паводка летом 2008 г., в т.ч. - в бассейне реки Днестр, Кабмин Украины утвердил «Комплексную программу противопаводковой защиты в бассейнах рек Днестр, Прут и Сирет по Черновицкой области на период 2009-2015 гг. и на период 2016-2025 гг.» и начал финансирование ее мероприятий. В дальнейшем Украина нуждается в поддержке по созданию автоматизированной сети наблюдения за уровнями воды в бассейне. Внедрение Директивы2007/60/EC «Об оценке и управлении рисками паводков» в политику и практику обоих государств может способствовать существенному улучшению существующей ситуации. Постоянное информирование, сотрудничество и координация действий обеих стран по предпринимаемым мерам и планам по управлению паводками должно стать постоянно совершенствующейся практикой ответственных структур. 
Система раннего оповещения – другой компонент, по которому государствам необходимо сотрудничать. Результаты и рекомендации проекта «Трансграничный менеджмент риска в бассейне реки Днестр» постепенно внедряются в обоих государствах. В рамках проекта проведена инвентаризация потенциально опасной промышленной деятельности в бассейне реки Днестр, созданы контрольные списки (инструмент по предупреждению аварий и планированию мер безопасности на предприятиях), разработан Международный план предупреждения и оповещения об опасности в аварийных ситуациях в бассейне реки Днестр, создана постоянная рабочая группа «ДЕГАС», а также системы предупреждения и уведомления при аварийных загрязнениях водных объектов в бассейне реки Днестр.

Совместными усилиями необходимо также усилить работу по охране биоразнообразия и, в частности, рыбных запасов, особенно в регионе Нижнего Днестра. Главной задачей институционального характера должно стать объединение усилий рабочей группы экспертов Молдовы и Украины для обсуждения вопросов по использованию и охране водных живых ресурсов в приграничных водоемах и института Уполномоченных. Заданиями такой группы являются, например: 
· создание модели оптимальных попусков Новоднестровского гидрокомплекса с учетом потребностей экосистем среднего и нижнего Днестра;

· унификация и обмен статистическими данными по рыбным запасам и рыболовству; лимиты и объемы вылова;

· мониторинг биоразнообразия, гидробиологических и ихтиологических показателей; 

· создание бассейновой Красной Книги;

· оценка состояния и эффективности функционирования нерестилищ на украинских и молдавских участках реки Днестр;

· оценка влияния  любительского рыболовства и браконьерства;

· пропаганда охраны биоразнообразия.
Стороны Соглашения также поддерживают и проводят общественно-просветительские и образовательные мероприятия. Такие мероприятия варьируют от публикации статей, подготовки печатных информационных материалов и уроков, до конференций, бассейновых конкурсов творчества, фестивалей, летних школ, агитационных бригад и медиа-туров. Это позволяет как всем заинтересованным сторонам, так и широким слоям населения, быть хорошо проинформированными и принимать участие в прозрачном планировании и принятии решений. 

Одним из актуальных развивающихся направлений двустороннего сотрудничества является работа над созданием «Информационной системы управления бассейном реки Днестр», цель которой - создание механизма сбора, обработки и распространения информации; а также совместных и согласованных баз данных геоинформационной системы (ГИС) на национальном и международном уровнях. В создание ГИС вовлечены (и такое сотрудничество должно быть сохранено в будущем) представители водохозяйственных структур, гидрометслужб, санитарно-эпидемиологических служб, научных учреждений.

По предложению обеих Сторон, существует возможность тестирования «Руководства по адаптации управления водными ресурсами к изменению климата» на примере бассейна реки Днестр. Это позволит в дальнейшем решать конкретные проблемы в бассейне, связанные с глобальными изменениями климата и проявляющиеся в виде катастрофических паводков, длительных засух и снижения качества вод. 

Эффективная реализация вышеперечисленных направлений зависит от успешности вовлечения в этот процесс Приднестровского региона Республики Молдова. 

4. Вариант отсутствия сотрудничества и выгоды подписания нового бассейнового Днестровского Соглашения

Можно предположить, что вариант, при котором государства не общаются и не работают по бассейну реки Днестр, немыслим. Модель такой ситуации включала бы неконтролируемые паводки и наводнения, еще более ускоренные темпы потери биоразнообразия, существенное ухудшение качества питьевой воды и вод для купания, еще большую эвтрофикацию и деградацию как экосистемы бассейна реки Днестр, так и Черного моря, частые (и, возможно, нецивилизованные) споры между пользователями воды, как внутри государств, так и между государствами. 

Подписание Соглашения будет способствовать не только развитию двусторонних отношений на долгосрочной основе, надлежащему выполнению обоими государствами международных обязательств относительно евроинтеграции, но и способствовать более качественному интегрированному управлению бассейном реки Днестра. При условии выполнения основных положений Соглашения, социально-экономический прогноз будет выглядеть таким образом:

· разумное и справедливое использование водных ресурсов между странами;

· постепенное снижение уровня загрязнения поверхностных, а в дальнейшем - и подземных вод, гидравлически связанных с ними, а также прибрежных морских вод Черного моря;

· уменьшение рисков вредного действия воды, а также чрезвычайных ситуаций;

· восстановленные экосистемы и замедление темпов потери биоразнообразия;

· улучшение состояния окружающей среды (воздух, вода, почвы) в бассейне; 

· улучшение здоровья населения, проживающего на территории бассейна.

5. Финансирование

Финансирование деятельности по выполнению положений Соглашения 1994 г. происходит за счет государственных бюджетов Республики Молдова и Украины. В связи с мировым экономическим кризисом, недостаточное и до этого финансирование реализации Соглашения 1994 г., в 2009 г. сократилось. 

Необходимо отметить, что существенный вклад в совершенствование трансграничного сотрудничества в бассейне реки Днестр и улучшение его экологического состояния делают правительства Швеции, Финляндии, ЕС, Германии, США, Великобритании, Канады и т.д.  Некоторые примеры такой поддержки включают:
· проекты ЕЭК ООН / Организации по безопасности и сотрудничеству 

      в Европе (ОБСЕ) в сотрудничестве с Программой ООН по окружающей среде (ЮНЕП/ГРИД-Арендал), в рамках инициативы Окружающая среда и безопасность (см. www.dniester.org); 

· проекты ТАСИС (например, по нижнему Днестру, управлению водными ресурсами в западных странах ВЕКЦА и по Черному морю);

· проекты Регионального экологического центра (РЭЦ-Молдова);

· проект «Демократизация управления в бассейне реки Днестр» MATRA и т.д.

Расходы по подписанию нового бассейнового Днестровского Соглашения связаны, главным образом, с образованием совместной Комиссии, Секретариата и рабочих групп, и носят административный характер (зарплаты и поездки). Очевидно, что потребуется увеличение бюджета, предназначенного для реализации Соглашения 1994 г., однако общий бюджет не будет высок. В перспективе, административные расходы должны будут оплачиваться Сторонами, а вводный период может быть поддержан международным сообществом. 

Реализация положений нового бассейнового Днестровского Соглашения и решений будущей совместной Комиссии должны иметь государственную поддержку путем создания государственных проектов (программ) с целью концентрации финансовых ресурсов. Расходы на реализацию проектов трансграничного сотрудничества могут осуществляться за счет средств государственных бюджетов Сторон, ежегодных местных бюджетов, а также других источников. Существуют также возможности привлечения международной технической помощи (особенно для реализации решений Комиссии). Работа Конвенции по защите реки Дунай может быть использована как пример того, как привлечение такой помощи может стать реальным источником финансовых поступлений для действий Сторон.

Заключение

Несмотря на существующие проблемы и «узкие места» двустороннего сотрудничества, настоящее трансграничное сотрудничество между Республикой Молдовой и Украиной – хороший пример совместных усилий по преодолению накопившихся десятилетиями экологических проблем. Сотрудничество в бассейне реки Днестр будет продолжаться в рамках уже сложившихся отношений. В сотрудничестве с международным сообществом, Республика Молдова и Украина и далее будут гармонизировать свое законодательство с европейским и международным, что позволит им решать экологические проблемы на единой законодательной, нормативной и, возможно, технологической основе.

Несмотря на то, что ввиду сложности политической, экономической и социальной ситуации в обоих государствах, невозможно однозначно определить сроки подписания нового бассейнового Днестровского Соглашения, работа, как по подготовке Соглашения к подписанию, так и по реализации вышеперечисленных направлений двустороннего сотрудничества, должна активно продолжаться. 

расширение географических границ экологическому образованию

E.C. Кухарук, T.H. Пуя
Лицей им. Н. Милеску-Спэтарул, E-mail: ecostrategii@yahoo.com
Экологическое образование – одни из самых важных предметов в лицейском курсе. В биологических и географических предметах включены экологические аспекты, однако, экология, как предмет, в настоящее время отсутствует в лицейском образовании.

Очень важна позиция педагогического колектива и дирекции лицеев по отношению к экологическому воспитанию подрастающего поколения. Например, в лицее им. Н. Милеску–Спэтарул, по инициативе директора Зубаревой Т.В. был введён факультативный курс «Экология» с 2007 года. Факультативный курс сыграл положительную роль в экологическом воспитании, что и было доказано учащимися на городских и республиканских конференциях количеством призовых и первых мест среди лицеев республики. В последние годы экологическое образование в лицее им. Н. Милеску-Спэтарул получило новое направление – экологический клуб, под руководством учителя биологии и химии высшей категории Баранчук Л.И., разрабатывает темы исследовательских работ по экологичесестким тематикам. Темы исследвательских работ учащихся подсказывает сама жизнь. Конечно, очень важны знания по биологии и географии. Новый курикулум Министерства Просвещения и Молодёжи Республики Молдова утвердил интересные по содержанию учебники по географии и биологии, хотя в информационном плане некоторые главы перегружены.

Знания по предмету „Общая физическая география” (авторы А. Лугу, Н. Волонтир, И. Боян, 2007 г.) помогли старшеклассникам выполнить исследовательскую работу по оценке экологического состояния территории лесопарка, прилегающего к участку лицея. А это и протекающий приток Днестра, пробы воды из которого анализировали учащиеся клуба. Очистка территории от несанкционированныз свалок мусора в лесопарке сектора Рышкановка, лесопосадки на деградированных почвах также осуществляются членами клуба ежегодно. Свои результаты исследований учащиеся доложили в Претуре сектора Рышкановка и подготовлен совместный план действий для Экологического Фонда Министерства Экологии и Природных ресурсов. По уровню выполненных исследовательских работ, старшекласники лицея Репин Денис и Чербарь Екатерина, приглашены участвовать в студенческой конференции Государственного аграрного университета, где показали хорошие знания и подготовку. В экологическом клубе лицея ученики получают возможность углубить свои исследования по отдельным направлениям экологического, биологического и географического образования. Под руководством опытных и квалифицированных специалистов Института экологии и географии Академии Наук Молдовы, профессора Обуха П.А., доцента Стегареску В.Г. и др. была выполнена работа „Влияние загрязнённого воздуха на морфологию листьев” старшекласниками Ракул Алиной и Темаковой Анной. Навыки исследовательской работы, приобретённые в лицее, первые напечатанные статьи, помогают учащимся расширить и углубить свои знания в области экологии и те члены клуба, которые выступают перед младшими классами, также вносят неоценимый вклад в экологическое воспитание.

Нет необходимости убеждения о важном значении экологического воспитания подрастающего поколения. Более 6 миллиардов людей на нашей планете используют природные ресурсы, часто злоупотребляя ими. Это приводит к вымиранию многих видов флоры и фауны, деградации экосистем, загрязнению воды и воздуха токсическими веществами, а значит - к ухудшению здоровья людей, нищете и голоду. Экологи опасаются, что если разрушение окружающей среды будет продолжаться такими же темпами, как сейчас, то в свою очередь, разрушатся экосистемы, поддерживающие жизнь на планете. 

Цель экологического образования – научить учащихся бережно обращаться с ресурсами Земли, поддерживать равновесие в природе, следовательно, улучшить жизнь человечества путем решения существующих проблем природы и предотвращения новых. Много издается популярной экологической литературы по вопросам экологии в нашей республике, но не всегда она доступна школьникам и учителям. «ECO-TIRAS» всегда помогает лицеям в обеспечении экологической литературой и проведении реуспубликанских олимпиад. При лицеях и школах, где имеется экологическое образование, повышается и экологическая ответственность будущего гражданина своей страны. Но таких примеров по республике мало, в основном, вся работа держится на учителях-энтузиастах, и при поддержке городского методического объединения учителей биохимического отделения, под руководством К.Ф. Субботина, который находит время и способы проведения на протяжении многих лет муниципальных экологических конференций и олимпиад для старшекласников. Некоторые участники таких конференций уже стали аспирантами по естественным предметам. Назрело время, когда необходима республиканская программа всеобщего экологического образования, введение в программу школьного образования предмета «Экология», издание учебника по экологии. Статус факультативного предмета в учебных заведениях по экологии неприемлем, так как он возводится автоматически в ранг второстепенных предметов. Не все будущие выпускники станут «естественниками», но в нашей республике, по данным Интернета на 1.01.2007 год, насчитывается 390 тысяч крестьянских хозяйств и экологические знания, природоохранная этика должна быть заложена в каждом сердце будущего гражданина нашей страны.

Водоохоронна політика України
Любарський І.Є.

Державне управління охорони навколишнього природного середовища
Комплексне регулювання водних ресурсів охоплює різноманітні елементи – такі, як закони та нормативні положення, політика, участь зацікавлених суб’єктів, плани управлінської діяльності тощо, та включає наукові, технічні, економічні та соціальні інтереси. Таким чином, розробка і здійснення заходів в галузі комплексного регулювання водними ресурсами ми керуємось не лише метою охорони навколишнього середовища, а беремо до уваги всі існуючи проблеми сьогодення (включаючи розподіл та регулювання водних ресурсів і управління водною інфраструктурою).

Аналіз водокористування дає можливість виділити низку загроз: економічного, екологічного та міжнародного характеру. Значні втрати води можна спостерігати у наступних сферах діяльності: при транспортуванні – 10-20%; у промисловості – 20-30%; у житлово-комунальному господарстві – 20% [1]. Наслідком таких втрат є переривчатість у водопостачанні та регламентована подача води у багатьох містах України. Найбільший ефект від таких проблем в системі водопостачання можна спостерігати у Львівській, Херсонській та Луганській областях. В цілому основні показники використання і відведення води в Україні можна представити у вигляді діаграми (Рис. 1).
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Рис. 1. Основні показники використання і відведення води в Україні (млн.м3)

Доцільно констатувати, що забруднення Дністра транзитною водою в наслідок ряду аварій на промислових підприємствах має яскраво виражений регіональний характер щодо управління водогосподарським комплексом. Це обумовлює низку питань, серед яких можна виділити наступні:

· незбалансованість водогосподарської та промислової політики, що призвело до незбалансованості систем водокористування і нецільового використання коштів на їх відтворення;

· невизначеність чіткої ієрархії відповідальності за якість водних ресурсів;

· неузгодженість у прийнятті рішень щодо цілеспрямованості та першочерговості заходів їх фінансування;

· недосконалість системи правового регулювання ї економічного стимулювання раціонального водокористування та ефективного управління охороною  та відтворенням водних ресурсів;

· неповнота системи інформаційного та оперативного забезпечення управління, відсутність комплексної бази даних щодо водокористування;

· недостатність управлінської та екологічної кваліфікації суб’єктів системи управління водогосподарської галузі.

Виходячи з вищенаведеного та аналізуючи водогосподарську ї екологічну ситуацію слід акцентувати увагу на необхідність перегляду державної водної політики, а також регіональний розподіл обов’язків за стан та відтворення водних ресурсів регіону з огляду на переорієнтацію управлінських рішень спрямованих на екологобезпечне та стабільне водозабезпечення населення та галузей економіки на сучасному рівні і подальшу перспективу. Тому необхідно розглянути комплекс питань пов’язаних із розвитком водогосподарської інфраструктури, а саме надання технічної допомоги та створення потенціалу, які дозволили би переглянути дійсні законодавчі норми, політику, види управлінської практики, а також можливості створення екологічно-раціональної інфраструктури регіону. 
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Якість води як передумова забезпечення 
продовольчої безпеки  регіону
І.А. Макарова, О.А. Ліпанова 
Інституту проблем ринку та економіко-екологічних досліджень НАН України

На сьогодні проблема забезпечення продовольчої безпеки є однією з найбільш невирішених як в межах держави, так і окремих регіонів.
На жаль, відсутність системних  даних не дозволяє  робити остаточні  висновки, але можна вже однозначно говорити про  тенденцію погіршення якості продуктів харчування саме за санітарно-екологічними показниками.  

Так, за офіційними даними Міністерства України з питань надзвичайних ситуацій та у справах захисту населення від наслідків Чорнобильської катастрофи лише в 2006 р. було знято з реалізації 1197,9 тонни недоброякісних небезпечних  в  епідемічному відношенні  продуктів харчування, з них 75% вітчизняного виробництва [1]. При цьому за  реалізацію недоброякісної та епідемічно небезпечної продукції було застосовано 10230 фінансових санкцій на суму 792,2 тис. грн. (у 2005 році - 8678 фінансових санкцій на с 670,2 тис. гривень). 

Значний вплив на оцінку якості  продуктів харчування визначає якість питної води.

Необхідно констатувати, що держсанепідслужбою країни проводиться постійний лабораторний контроль за якістю питної води у місцях водозаборів, на водопроводах, спорудах і у мережах централізованого господарсько-питного водопостачання, згідно з чим  вживаються відповідні заходи у разі виявлення порушень так в Україні лише за 2006 р. здійснено майже 46 тисяч обстежень водопровідних споруд, з них в 12 % виявлені грубі порушення протиепідемічного режиму [1]. Найбільша кількість обстежень, при яких встановлені суттєві порушення спостерігаються у Полтавській, Луганській, Харківській областях, у Київській, Одеській, Тернопільській, областях. Найкраща ситуація відмічається (на рівні 0% )- у м. Києві. На бактеріологічні показники досліджено більше ніж 300 тис. проб питної води централізованого   водопостачання, відхилення від державного стандарту встановлено у 11,5 тис. проб (3,9%), що дещо нижче від рівня минулого року (4,3%). Як свідчить аналіз, найвищі рівні невідповідності питної води зафіксовані у Луганській, Миколаївській, Тернопільській областях, найнижчі - у Дніпропетровській областях, м.  Севастополі, м. Києві.

Разом з тим слід відмітити, що якість харчової продукції за мікробіологічними показниками останніми роками залишається досить таки  стабільною [1]. У 2006 році, як свідчать дані  Міністерства України з питань надзвичайних ситуацій та у справах захисту населення від наслідків Чорнобильської катастрофи  проведено 492560 досліджень проб харчових продуктів за бактеріологічними показниками, у тому числі 47774 проби продукції молокозаводів. З них не відповідало нормативам 14853 (3,0%) досліджених проб харчових продуктів, у тому числі 694 (1,5%) проб продукції молокозаводів.

Враховуючи, що в Україні, згідно законодавчо визнаної сутності декларується необхідність розвитку продовольчої безпеки,  під якою розуміється  захищеність життєвих інтересів людини, що  виражається у гарантуванні державного безперешкодного економічного доступу людини до продуктів харчування з метою підтримання її звичайної життєвої діяльності.» [2, ст.2],  нагальною потребою сьогодення є  здійснення комплексних та системних досліджень в цьому напрямі.

Методологічний аналіз проблемних питань в цьому аспекті свідчить, що кількісну оцінку продовольчої безпеки формують 2 групи показників:
а)
рівня та динаміки споживання  основної групи продуктів харчування по різним групам населення (в залежності від їх доходів) [3].

б)
рівня самозабезпеченості країни (регіону) продовольством [4, 5].
На сьогодні екологічний фактор є важливим критерієм вибору, орієнтиром для прийняття оптимальних управлінських рішень в сфері господарської діяльності. Забезпечити ефективність управлінських рішень може лише розробка загальнонаціональної стратегії продовольчої безпеки. 
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Напрями раціонального використання та охорони 
водних ресурсів  в контексті просторового розвитку

А.М. Максімов
Інститут проблем ринку та економіко-екологічних досліджень НАН України

Проблема забезпечення належної кількості та якості води є однією з найбільш важливих проблем сучасності, що мають глобальне значення. Ще до нашої ери Арістотель вказував на необхідність раціонального використання чистої води та відділення її від тієї, котра використовується для господарських потреб.
За міжнародною класифікацією Україна належить до найменш забезпечених власними водними ресурсами європейських держав.В Україні на одного жителя припадає 1 тис. куб. .м місцевих. ресурсів річкового стоку. У Європі в середньому близько 5 тис куб. м: у Швеції - 21,6, Швейцарії - 5,8, Білорусі – 3,3, Франції - 2,9, Німеччині -1,3 [3].

Разом з тим водні ресурси є важливим фактором розвитку і розміщення продуктивних сил України. Залучення великих обсягів води у господарський обіг, їх забруднення і безповоротні втрати, великомасштабне перетворення ландшафтів порушило природну рівновагу екосистем, призвело до виснаження водних ресурсів у багатьох регіонах держави, втрати самовідновлюваної здатності екосистем.

Аналіз сучасного стану  використання та охорони водних ресурсів в басейні  Дністра  свідчить про погіршення  якості поверхневих та підземних вод внаслідок їх забруднення  неочищеними та недостатньо очищенними промисловими, комунальними і сільськогосподарськими стічними водами, що містять небезпечні для здоровя  людини сполуки. Стан 2/3 водних джерел за якістю води не відповідає нормативним вимогам. Через використання неякісної води в 4—5 разів зросла захворюваність людей [1].
Прии цьому під забрудненням води необхідно розуміти погіршення якості води внаслідок дії антропогенних і природних факторів, які роблять воду малопридатною або взагалі непридатною хоча б для одного виду водокористування. В залежності від ступеня забруднення водні об'єкти бувають допустимого, помірного, високого та надзвичайно високого ступенів забруднення (табл.1). Це слід враховувати при організації водоспоживання та розробці водоохоронних заходів 

Охорона води передбачає встановлення видів та значень показників водоспоживання та водовідведення, а також якості води. Вона передбачає розробку методів і засобів очищення стоків, контроль якості води та стоків.
Подальший розвиток продуктивних сил значною мірою визначається станом водноресурсного потенціалу країни. На сучасному етапі якість природної води внаслідок інтенсивного техногенного впливу продовжує погіршуватись, що призводить до зменшення водозабезпеченості території. Крім того, ситуація ускладнюється диспропорцією у водоспоживанні та водовикористанні.[2 ]

Слід констатувати і те, що нині природні водотоки та водойми використовуються, переважно, як приймачі забруднюючих речовин стічних вод, місця скидання різних видів забруднень і відходів. Це значно ускладнює вирішення багатьох завдань управління водними ресурсами суші по водозабезпеченню галузей, рекреаційному використанню водних об'єктів та збереженню природного середовища.
За нинішнього незадовільного стану водних ресурсів та об'єктів водогосподарського  комплексу  неможливо  буде у майбутньому забезпечити необхідний приріст потреб у воді відповідної якості. 

За прогнозною оцінкою загальні потреби населення і галузей економіки у прісній воді становитимуть у 2010 році - 17,6-19,1 км3. Порівняно з 2000 роком вони зростуть відповідно на 37-41% та 45-57%. При цьому якість води  також значно погіршиться [2]. 
Таблиця 1. Показники забруднення для водних об'єктів І та II категорії

	Ступінь забруд-нення
	Органолептич-ний режим
	Токсикологіч-ний
	Санітарний режим
	Бактеріологіч-ний режим
	Індекс забруд-нення

	
	Запах, при-смак, балів
	ГДКорг ступінь переви-щення
	ГДКток ступінь перевищення
	БСК20 мг/дм3
	Розчинений кисень, мг/дм3
	Число лактозопози-тивних кишкових паличок в 1 дм3
	

	
	
	
	
	І
	ІІ
	
	
	

	Допустимий
	2
	1
	1
	3
	6
	4
	Менше 1*104
	0

	Помірний
	3
	4
	3
	6
	8
	3
	1*104-1*105
	1

	Високий
	4
	8
	10
	8
	10
	2
	1*105-1*106
	2

	Надзвичайно високий
	>4
	>8
	>100
	>8
	>10
	1
	Більше 1*106
	3


Примітка. ГДКорг - гранично допустимі концентрації речовин, встановлені за органолептичною ознакою шкідливості; ГДКтокс - гранично допустимі концентрації речовин, встановлені за токсикологічою ознакою шкідливості; БСК20 - біологічне споживання кисню за 20 діб для водоймищ І та II категорій водокористування.
Забруднення природної води в останні роки набуло широкомасштабного характеру. Одним із заходів запобігання прогресуючого забруднення водних ресурсів є жорсткі штрафні санкції.
Суть системи штрафів за забруднення повинна полягати в тому, що підприємства, які забруднюють водні ресурси зверх допустимої межі та зобов'язані з цієї причини будувати очисні споруди, також мають щорічно платити прогресивно підвищений штраф. При цьому штрафні санкції не повинні впливати на формування цін на промислову продукцію і в той же час вони не звільняють від відповідальності за порушення водного законодавства, відшкодування збитків, нанесених скиданням забрудненої стічної води, проведення ефективної водоохоронної діяльності (своєчасне введення в експлуатацію очисних спо​руд, високий рівень використання водоохоронних об'єктів та інше).

Питання водокористування і управління якістю водних ресурсів нерозривно пов'язані, тому необхідний комплексний підхід у їх вирішенні. Механізм управління повинен спрямовуватися на підтримку та підвищення якості води у водних об'єктах при одночасному збалансованому задоволенні потреб суспільства у доброякісній воді. Ключовим питанням має бути встановлення ефективного і сприятливого для суспільства порядку регулювання потреб у воді до виникнення її дефіциту.
До функціональних обов'язків органів управління водним госпо​дарством повинен входити також вплив їх на здійснення (реалізацію) великих і незначних проектів водогосподарського будівництва, оскільки змінити структуру водоспоживання в умовах діючих основних водогосподарських об'єктів не завжди можливо. Капіталомісткі об'єкти (дамби, водосховища, електростанції та інше) визначають основні напрями економічного розвитку на певну перспективу, а також основну схему експлуатації водних ресурсів, зберігаючи, певною мірою, можливості для її удосконалення.

Соціально-екологічна ефективність водоохоронних заходів визначається як різниця між показниками якості води до та після їх проведення порівняно з допустимими нормами, що відносяться до витрат. Цей показник можна покласти в основу управління якістю водних ресурсів і планування водоохоронною діяльністю.
Досягти високоефективного управління охороною водних ресурсів можна при використанні сучасних методів на основі математичного моделювання і оптимізації, автоматизації, інструментальних та дистанційних методів вимірювання, а також удосконаленого діючого економічного механізму. Проблема забезпечення водою населення і галузей економіки вирішується при організаційно-управлінській єдності у водному господарстві з урахуванням тісного взаємозв'язку між водними, соціально-економічними та екологічними факторами.

Важливе значення при цьому мають процедури екологічного аудиту водогосподарських систем.
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ОЦЕНКА ИЗМЕНЕНИЯ АГРОКЛИМАТИЧЕСКИХ РЕУРСОВ 

НА ТЕРРИТОРИИ ОДЕССКОЙ ОБЛАСТИ

Илья Мангул 
НИИ виноградарства и виноделия им. В.Е. Таирова

В последние годы проблема изменения климата является одной из самых актуальных проблем мирового сообщества. Согласно мнению экспертов по изменению климата, за период инструментальных наблюдений (1860-2000 гг.), глобальная средняя приземная температура воздуха повысилась на 0,6°С [8,9,10]. В рамках потепления климата, происходящего на Земле, в Украине в последние десятилетия также заметны его  изменения [5,12].

В этой связи нами была предпринята попытка оценить происходящие изменения агроклиматических показателей на территории Одесской области. С этой целью были построены графики и рассчитаны уравнения трендов основных агрометеорологических показателей, и выявлена тенденция их изменения за последние 35 лет. Для обработки и анализа материала была использована информация за период более чем 35 лет,  предоставленная Государственной  Гидрометеорологической  Службой Украины, 
Следует отметить, что агроклиматические условия территории Одесской области крайне  неоднородны. Это обусловлено рельефом местности, растительностью, наличием водоемов, типов почв, крутизны и экспозиции склонов. 

Тепло является одним из основных источников жизни человека и растений и  лимитирует ареал их распространения. Из термических характеристик нами были выбраны  показатели, которые в большей  степени оказывают влияние на  рост, развитие и продуктивность виноградного растения: экстремальные и средние значения температуры воздуха, а также суммы температур теплого периода. 
Из термических характеристик были выбраны те показатели, которые в большей  степени выражают влияние на жизнедеятельность растений. В таблице 1 представлена информация о средних и экстремальных значениях температуры воздуха, а также  суммах температур теплого периода,  наблюдавшихся в регионе. 

Таблица 1. Температурные условия произрастания виноградных насаждений на территории в регионах Одесской области  (1971-2005 гг.)

	Метеостанции
	Минимальная

температура

 (за год)
	Максимальная температура

(за год)
	Среднегодовая

температура

воздуха 


	Сумма

температур воздуха (за период IV-V)

	Раздельная
	-22
	39
	9,4
	3557

	Сарата
	-30
	38
	10,8
	3105

	Болград
	-21
	38
	10,6
	3353


Согласно данным таблицы, абсолютный минимум температуры воздуха на территории исследований в этот период изменялся от -21° до -30°С. Максимальная температура колебалась в пределах от 38° до 40°С. Сумма  температур  воздуха теплого периода года составила 3338. Среднегодовая температура воздуха была в пределах 9,4°- 10,6°С.

Рассматривая многолетний ход и тренд сумм температур воздуха (рис.), можно заметить, что на всех метеостанциях отмечено увеличение сумм температур воздуха. Согласно уравнению линии трендов, это увеличение на всех станциях равнялось 7°С в год. 
Атмосферные осадки. Атмосферные осадки являются одним из основных показателей влагообеспеченности растений, они характеризуются очень большой  пространственно-временной изменчивостью

Минимальное значение осадков (295 мм) наблюдалось в 1982 году в Болградском районе. Максимум осадков (694 мм) был отмечен в 1980 г. в Раздельнянском районе. Среднее количество осадков в районе метеостанции Раздельная  равнялось 510 мм, в Сарате – 480 мм и в Болграде – 518 мм. Следует отметить, что среднее многолетнее количество осадков в конкретном районе дает представление о 50% обеспеченности  этой  территории  осадками.

Крайние (экстремальные) значения осадков распределялись следующим образом:  на метеостанции Раздельная они изменялись от  339  до 694 мм; в  районе Сараты, диапазон их изменения был равен 360 мм (308-668 мм); в Болграде колебание составило 295-733 мм.  

Сумма осадков теплого периода (IY-Y) на всей исследуемой территории варьировала также в значительных  пределах  - от 180 до 600 мм, при среднем их значении 320-260 мм. 
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Рис. 1. Многолетний ход и тренд  сумм температур   на территории Одесской области (1971-2005 гг.)

Установлено, что для нормального роста, развития и продуктивности многих сельхозкультур необходимо от 600 до 800 мм осадков в год [8,12]. Анализ материалов наблюдений показал, что из 35-летнего периода наблюдений (1971-2005) на  исследуемой территории только в 2-х годах была оптимальная сумма осадков, а  именно - в 1980 и в 1997 годах. В Раздельнянском и Болградском районах, благоприятных по условиям увлажнения, по 5 лет, в Саратском – 4 года.

 Структура распределения атмосферных осадков выглядела  следующим образом: в 10-ти годах (из 35-ти) сумма осадков была в пределах 300-400 мм; в  восьми 400-500 мм. Из этого следует что, условия увлажнения сельскохозяйственных культур здесь являются весьма неудовлетворительными, и требуется орошение.
На рисунке 2 представлена тенденция изменения количества атмосферных осадков теплого периода года (апрель-октябрь) и суммы осадков за год. Согласно уравнениям линии трендов, на исследуемой территории, в годовом разрезе, на станции Раздельная происходило увеличение количества осадков (0,25 мм в год). В то же время в Болграде было отмечено  небольшое  уменьшение  осадков (-0,04 мм в год). Почти без изменений они были  в Сарате (-0,001 мм). 

В теплый период года ежегодное уменьшение количества выпавших осадков было несколько больше в Сарате и Болграде (-0,40 -1,28) и почти без изменений (-0,004) - в районе Раздельной.
Для оценки засушливости территории и  влагообеспеченности сельскохозяйственных культур применяются условные  показатели увлажнения, часто называемые индексами  или коэффициентами увлажнения. Наиболее распространенным, широко вошедшим в  практику исследований, является гидротермический коэффициент (ГТК) Г.Т. Селянинова [11]. Для получения коэффициента обеспеченности влагой он предложил делить сумму  месячных осадков на сумму температур того месяца, уменьшенных в 10 раз. При этом принята следующая классификация ГТК: при значении ГТК 3–4 - избыточное увлажнение; 1-2 - достаточное увлажнение; 0,7 - неустойчивое земледелие; 0,5 - граница  полупустыни;  0,3 - граница пустыни. 

Согласно нашим расчетам (Таб. 2), среднее значение ГТК в районе Раздельной составляет 1,01, в Саратском районе - 0,92, в Болградском - 0,99. Максимальное и минимальное  значение ГТК  в период 1971-2005 гг. наблюдалось в Болградском районе и составило, соответственно, 1,81 и 0,51. Наибольший разброс значений ГТК наблюдался на метеостанции Болград

Рис. 2. Многолетний ход и тренд  атмосферных осадков (мм), 

а) - сумма за год,  б) - сумма за теплый период года (IY-Y)
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Таблица 2. Распределение ГТК

	Показатели
	Раздел
	Сарата
	Болград
	Средняя

	Сред. значен.
	1,01
	0,92
	0,99
	0,97

	Максимальное
	1,47
	1,35
	1,81
	1,54

	Минимальное
	0,53
	0,57
	0,51
	53,7


На рисунке 3 наглядно представлена тенденция изменения  гидротермического коэффициента. Согласно уравнениям и линиям трендов, в регионе происходило повсеместное уменьшение ГТК, следовательно, условия увлажнения ужесточались. Установлено (К.Т. Логви​нов, В.Н. Бабиченко, М.Ю. Кулаковская, 1972), что засухи на юге Украины наблюдаются почти ежегодно. Ве​сенние и осенние засухи бывают, в среднем, через год.  

 Согласно гидротермическому коэффициенту, на исследуемой территории засухи наблюдались: в районе Раздельной - 4 года, в Болградском районе – 6 лет и в Сарате – 9 лет.

Рис. 3 Многолетний ход и тренд  гидротермического коэффициента 

на территории Одесской области (1971-2005 гг.)
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Выводы
Информация о наблюдающихся изменениях агроклиматических ресурсов может быть (и должна быть) использована в отраслях экономики, чувствительных к климату, при разработке стратегий и политики землепользования; в области охраны окружающей среды и защиты здоровья людей; при выработке мероприятий, адаптивных к условиям  изменяющегося климата; при разработке нормативных актов и ГОСТов.
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Abstract
Mantorov Oleg. The Role of the Anthropic Factor in the Change of Ecological Situation on the Middle Dniester River. Since 1986, the sector between Novodnestrovsk and Dubasari barrages is converting into a huge reservoir with a steady deceleration of the river flow. Accordingly, the fish and bird associations are in radical changing. The monitoring result is presented and a suggestion of attributing to this sector the legal status of wetland reservation is proposed.
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Введение

Средний Днестр, в значительной своей части, является трансграничной рекой, а по всей своей протяженности - участком с сильным воздействием антропогенного фактора из-за большой плотности населения по обоим его берегам и серьезного техногенного воздействия человека.

Участок Днестра от Новоднестровской плотины до Дубоссарской плотины практически превращен в огромное водохранилище с постепенно замедляющимся течением.

Сооружение и пуск в 1986 году Новоднестровской ГЭС и подпорной плотины в селе Наславча привели к серьезным изменениям экологической ситуации на Днестре, в корне изменив и так не простую ситуацию из-за серьезного прессинга антропогенного фактора на реку. Если до строительства нового гидроузла на Днестр серьезно воздействовала сельскохозяйственная, промышленная и бытовая  деятельность человека (забор воды для орошения в больших объемах, бытовые и сельскохозяйственные стоки, плохо очищенные или неочищенные промышленные стоки), то теперь резко изменились температурный и водный режимы Днестра. Из-за сброса воды придонного уровня вода в реке стала прозрачной, что привело к осветлению дна реки до глубины 2,5 метров и к бурному зарастанию Днестра высшей водной растительностью. Сильные суточные колебания уровня воды и практически полное отсутствие паводков также серьезно сказались на общем состоянии реки.

Материал и методика исследований

Постоянные
наблюдения за изменениями экологии реки проводятся нами в верхней части среднего Днестра - от села Наславча Окницкого района Молдовы до села Галошница Сорокского района в период с 1986 года по настоящее время. Данный участок наиболее интересен, так как именно здесь с наибольшей силой проявляются последствия зарегулирования стока Днестра. Исследования проводятся комплексными экспедициями неправительственных организаций «Экотокс», Орнитолого-герпетологического общества Молдовы, Общества натуралистов и испытателей природы Молдовы, с участием специалистов Академии наук Молдовы, при финансировании Экологическим фондом Молдовы.

В настоящей работе основной упор сделан на изменениях орнитофауны данного участка Днестра, непосредственно связанных с другими изменениями, проявляющимися на реке в связи с серьезным воздействием человека.

Дата начала постоянных исследований совпадает с датой пуска Новоднестровского гидроузла.

Результаты исследований

Изменения водного режима среднего Днестра, описанные выше, не могли не сказаться и на серьезных изменениях орнитофауны на Днестре и в его долине. С осветлением воды и зарастанием реки, с изменением температурного режима воды, постепенно, но довольно за короткий срок, серьезно изменился видовой состав рыб. Теплолюбивые рыбы и рыбы незарастающих пространств спустились вниз. Их место заняли не свойственные ранее или крайне редкие виды: елец и красноперка. Зарастание реки привело к увеличению количества щуки и окуня, верхоплавки и карася серебристого. Обилие мелкой рыбы стало привлекать рыбоядных птиц. Первой новой птицей на данном участке реки стала Цапля серая (Ardea cinerea), которая до 1988 года здесь не отмечалась. Сначала нами были замечены отдельные особи, затем численность этой птицы стала быстро расти. Особенно это заметно на жировке с августа месяца. Дойдя до 200-250 особей, численность данной птицы стабилизировалась. А в 1994 г. нами была обнаружена первая колония Цапли серой из 4 гнезд. За 4 года колония выросла до 34 гнезд и на этом стабилизировалась.

В 1994 году нами впервые были отмечены единичные особи Баклана большого (Phaloprocorax carbo) на весеннем пролете и на жировке в августе. На сегодняшний день -  это самая обычная и многочисленная птица на данном участке реки в течение всего летнего периода, хотя гнездования на правой стороне Днестра нами так и не обнаружены.

С августа, начиная с 2000 года, на наблюдаемом участке Днестра стала увеличиваться численность большой (Egreta alba) и малой (Egreta garsetta) белой цапли и снизилась численность серой цапли. На сегодняшний день мы отмечаем серую цаплю на данном участке реки в количестве 70-120 особей. Очевидно, это связано с кормовой базой и появлением конкурентных видов, что, несомненно, приведет к некоему подвижному равновесию в численности видов.

Незамерзающий Днестр привлекает большое количество водоплавающих птиц на зимовку и во время весеннего и осеннего пролета. Основными зимующими видами стали кряква (Anas platyrhynehos), поганка малая (Podiceps ruficollis) и черношейная (Podiceps caspicus), гоголь (Bucephala clangula), красноголовый (Aythia ferina) и белоглазый (Aythia nyroca) нырки, чирки (Anas erecca, Anas ynerguedula), лебедь шипун (Cygnus olor), а с 2007 года - и лысуха (Fulica atra). Из околоводных птиц на зимовке отмечены белые цапли - большая и малая, а также в незначительном количестве - серая цапля.

Особо интересны периоды весеннего и осеннего пролета, когда открытая вода Днестра привлекает большое количество птиц на пролете. С каждым годом количество птиц и видов становится все больше. Так, в 2003 году, на весеннем пролете мы впервые отметили две стаи по 21 и 23 особи большого крохоля (Mergus merganser), а на осеннем пролете 2006-2008 гг. регулярно отмечаем морскую (Athya marila) и хохлатую чернеть (Athya fuligula), малого крохоля (Mergus albellus) (луток), черного аиста (Сiconia niqra). На раннем весеннем пролете 6 января 2007 года впервые была отмечена стая лебедя кликуна (Cygnus Cygnus) в районе села Голошница. На осеннем пролете три года подряд отмечается черный аист.

С введением пограничного режима на участке среднего Днестра от Наславчи до юга Сорокского района резко сократилось беспокойство животных со стороны человека. На этом участке Днестра запрещена охота, в лесной части долины реки запрещен выпас скота, в связи с газификацией сел сократился пресс человека на леса вдоль реки. Этот процесс также положительно сказался на численности птиц на данном участке. Если раньше на весеннем пролете из редких хищных птиц мы наблюдали отдельные особи скопы (Pandion haliaetus), осоеда (Pernis apivorus), Черного коршуна (Milvus korschun), то с 2003 года на пролете стал отмечаться беркут (Aquila chrysaetos). 6 января 2007 года, в районе Голошницы, нами было отмечено пять особей беркута. На гнездовании, по всему лесному участку долины реки, нами с 2005 года отмечается орел карлик (Hieruetus pennatus), увеличилась численность канюка (Buteo buteo) и ястреба тетеревятника (Accipiter gentiles).
Суточные колебания воды в Днестре приводят к оголению прибрежных участков дна до двух метров шириной. Оголенные участки дна привлекают лесных птиц обилием корма. Это привело к увеличению численности черного (Turdus merula) и певчего дрозда (Turdus philomelus), а с 2004 года на гнездовании появился и дрозд рябинник (Turdus pelaris), который до этого отмечался нами только на зимовке. Та же причина, на наш взгляд, привела и к появлению на гнездовании белого аиста (Ciconia ciconia). Так, в селе Унгурь, первое гнездо белого аиста появилось в 2002 году, а еще через два года, на расстоянии в 400 метров от первого гнезда, появилось второе. Оба гнезда построены на столбах ЛЭП и успешно заселяются из года в год. Здесь следует отметить, что аисты гнездятся только на нижней, набережной части села.

Выводы

Из приведенного выше следует, что роль антропогенного фактора в изменении экологической ситуации на среднем Днестре стала еще более значительной, чем до 1986 года. Изменения экологии среднего Днестра далеко не стабилизированы, а находятся в динамическом развитии. Так, после сооружения из подпорной плотины в Наславче гидроэлектростанции, начался новый этап экологических изменений. За плотиной образовалось мелкое водохранилище, и летние температуры воды стали медленно, но расти. Это сразу отразилось на видовом составе рыб. На данном участке Днестра вновь появился усач, стала падать численность ельца, появилась в большом количестве колюшка трехиглая, стал обычным рыбец, красноперка.

Изучение экологии среднего Днестра исключительно интересно и требует самых серьезных исследований. Прошедшие паводки в 2008 году также привели к очень интересным последствиям для реки, которые еще предстоит осмыслить и досконально изучить.

С другой стороны, на данном участке реки созданы условия для повышения охранного статуса этого природного ландшафта, занесенного в Рамсардскую конвенцию водно-болотных угодий. Мы предлагаем, и будем продвигать в Парламенте страны создание на данном участке национального парка «Средний Днестр», с включением в его границы населенных пунктов, сельхозугодий и исторических и культурных памятников.
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ДЕЯКІ АСПЕКТИ СТВОРЕННЯ СИСТЕМИ УПРАВЛІННЯ НАВКОЛИШНІМ СЕРЕДОВИЩЕМ ЗАДЛЯ ОЗДОРОВЛЕННЯ БАСЕЙНУ РІЧКИ ДНІСТЕР

О.В. Мартинюк 

Національній університет водного господарства і природокористування

В час, коли першочергова увага Уряду України прикута до екологічних проблем Чорнобиля, Донбасу та Придніпров’я, у практиці використання водних ресурсів Дністра нагромадилися численні кризові явища, погіршився екологічний стан його басейну, знизилася водність річок. Виникли складні проблеми з водопостачанням сотень невеликих міст та містечок. Катастрофічні обсяги ерозії ґрунтів викликані невпорядкованістю прибережних захисних смуг річок. Недосконалість технологій на численних комунальних очисних спорудах, а часом і повна їх відсутність, призводять до інтенсивного забруднення приток. Значна частина малих енергогенеруючих станцій, встановлених на річках басейну Дністра у 50 – 60 роки минулого століття, на сьогодні не діє. Перспективні плани розвитку На нашу думку, активізації міжнародного співробітництва у басейні Дністра, врегулюванню правових механізмів природокористування, у т. ч. на міждержавному рівні, та залученню додаткових інвестицій у розвиток регіону може прислужитися створення міжнародної системи управління навколишнім середовищем, основними цілями якої повинні стати:

· Досягнення доброї якості води.

· Забезпечення  раціонального  і  безпечного  водокористування  як  фактора стійкого розвитку регіону в межах території України із урахуванням транскордонних аспектів.

· Збереження біологічного різноманіття і стійкого екологічного стану у басейні.

Для цього зацікавлені сторони повинні:

· сприяти розробці і впровадженню моделі басейнового управління  водними ресурсами річки Дністер;

· сприяти створенню та ефективній роботі Басейнової Ради Дністра;.      
· сприяти розробці і виконанню програми екологічного оздоровлення басейну і покращення якості води, що розроблятиметься на підставі загально-басейнових цілей і стратегії, визначених у Плані управління річковим басейном; 
· сприяти співробітництву в управлінні водними ресурсами між державними органами та органами місцевого самоврядування у областях басейну, водокористувачами та громадськими організаціями;

· здійснювати обмін інформацією екологічного, гідрологічного, метеорологічного та водогосподарського характеру;

· координувати зусилля щодо залучення міжнародної технічної та економічної допомоги для досягнення стратегічної мети Угоди;

· здійснювати спільні дії щодо розвитку співробітництва з відповідними органами управління водними ресурсами річки Дністер у Республіці Молдова.
Ми малої гідроенергетики не знаходять зацікавленого інвестора. 

Переконані в тому, що допомогти переходу Придністров’я до засад сталого розвитку, який гармонійно поєднував би економічні, екологічні та соціально-культурні чинники, можуть лише скоординовані зусилля влади, бізнесового сектора та громадськості – на місцевому, національному та міжнародному рівнях. Тому ми вважаємо за доцільне розроблення та прийняття всебічно обґрунтованої Державної програми оздоровлення екологічного стану басейну річки Дністер. 

ПЕРСПЕКТИВА ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ОЦЕНКИ ЭФФЕКТИВНОСТИ ТЕХНОЛОГИЙ ЗАЩИТЫ И ВОСТАНОВЛЕНИЯ ЛЕСНЫХ ФИТОЦЕНОЗОВ В УНИВЕРСАЛЬНЫХ БИОЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ЕДИНИЦАХ

Н.А. Марунич 

ГУ «РНИИ экологии и природных ресурсов»,

Каховский тупик 2, г. Бендеры, 3200 Приднестровье, Молдова

Тел. (+373552) 59366, e-mail: nii.ecologii@mail.ru
Кризисы в развитии человеческого общества всегда возникали в результате нарушения естественного баланса экосистем, сопровождающегося разрушением экологических ниш, исчезновением многих видов флоры и фауны. Так, в Приднестровье проблема нарушения естественного баланса экосистем стоит достаточно остро, повсеместно наблюдается выпадение основных лесообразующих пород, разрушение естественного состояния лесной среды и как следствие - нарушение всех основных экологических процессов.
Лесное хозяйство – особая отрасль материального производства, где энергия накапливается в растениях, образуется в процессе фотосинтетической деятельности. На ее активность существенное влияние оказывает энергия, вкладываемая трудом человека с помощью техники, ухода и других ресурсов. Исследуя проблемы рационального восстановления и использования ресурсов лесной отрасли, полагаем, что поскольку природные ресурсы являются и ресурсами производства, они должны быть отражены и оценены в себестоимости товарной продукции.

Задача повышения эффективности использования техники, нефтепродуктов, электрической энергии и других средств, затрачиваемых в отрасли лесного хозяйства на восстановления лесных фитоценозов и на получение продукции, вызывает необходимость тщательного измерения общих совокупных затрат энергии в отрасли.

Всё возрастающие затраты энергии на получение единицы продукции лесного хозяйства указывают на то, что лесное хозяйство превратилось в энергоёмкую отрасль производства. В этой связи возникает необходимость разработки и введения в практику энергетических показателей, характеризующих биоэнергетический потенциал лесного хозяйства.

Универсальность энергетической оценки заключается в том, что как бы ни колебались цены, какие бы темпы инфляции не складывались, энергетический критерий остаётся неизменным и не подверженным субъективным факторам.

В используемых нами методиках («Биоэнергетическая оценка технологий производства продукции растениеводства» ВАСХНИЛ, Москва, 1983 г., «Энергетическая оценка технологий в системе земледелия» ВНИИО, Москва, 2003 г.) расчёты количественных методов энергетической оценки технологий ведутся в МДж по трём основным направлениям: расчёт использования основных средств производства, оборотных средств производства и трудовых ресурсов (с учётом квалификации работника).

Под основными средствами производства подразумевается совокупность машин и оборудования, зданий и сооружений, транспортных средств, инвентаря и т. д. Под оборотными средствами производства подразумевается совокупность посадочного материала, ГСМ, средств химической защиты, плёнки, удобрений и т. п. Под трудовыми ресурсами подразумевается совокупность прямых и косвенных затрат труда, израсходованных на производство продукции лесного хозяйства и восстановление лесного фитоценоза.

В связи с этим появляется возможность сопоставления элементов производственного процесса в единых энергетических показателях. Критерий экономической эффективности производства дополняется показателем, характеризующим отношение количества энергии, затраченной на её производство, то есть коэффициентом энергетической эффективности.

В основу вычислений по основным средствам производства положено время работы основного средства производства, масса основного средства производства и коэффициент для данного вида основного средства производства; по оборотным средствам - масса оборотных средств, затраченных на операцию, и коэффициент для данного вида оборотных средств; для трудовых ресурсов - время работы и коэффициент для данного вида трудовых ресурсов.

При расчёте коэффициентов совокупной энергии на основные и оборотные средства производства, учтена энергия, затраченная на добычу сырья, его технологическую переработку, изготовление и транспортировку машин и агрегатов, оборудования, инвентаря, удобрений и средств защиты, а также энергия, израсходованная на изготовление запчастей и ремонт техники. Энергетические коэффициенты по тягловому скоту включают в себя не только энергию сухого вещества (мяса), но также энергию, содержащуюся в кормах; энергию, затрачиваемую обслуживающим персоналом и т. п. (к моменту достижения скотом рабочего возраста).

При разработке коэффициентов совокупной энергии на 1 чел-ч., учтены прямые затраты энергии (затраты труда) и затраты энергии на социально-бытовые и учебные комплексы. При этом коэффициенты совокупной энергии необходимо дифференцировать по профессиональным группам работникам лесного хозяйства, так как затраты энергии на трудовые процессы и подготовку специалистов значительно различаются.

При разработке коэффициентов совокупной энергии на основные средства производства (машины, агрегаты, тягловый скот) учтено, что они ежегодно переносят на продукцию только часть своей совокупной энергии пропорционально сроку службы и времени, затраченному на единицу работы.

Большая часть этих коэффициентов рассчитана специалистами ВАСХНИЛ и др. В основу перевода экономических затрат в МДж положено использование коэффициентов, предназначенных для агропромышленного комплекса. Учитывая сходство в расчётах экономической эффективности ряда производственных процессов сельского хозяйства и лесного хозяйства, нами поставлена задача доработать существующие методики и  коэффициенты перерасчёта в МДж, а также адаптировать существующие формулы и схемы расчёта для отрасли лесного хозяйства.
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It is known that the Dnister River basin including its delta is the unique area of the Black Sea catchment with its important natural resources and recreational potential. The Black Sea Catchment is internationally known as one of ecologically unsustainable development and inadequate resource management, which has led to severe environmental, social and economic problems. Last years in the Dnister basin as in the whole catchment of the Black Sea quality of Environment and quality of life are decreased. Negative impact of organic and biogenic pollutions to the Black Sea from the Dnister River increased. 

Efforts of the Black Sea countries for protection, conservation and improvement of Environment of the Black Sea were finally realized in the Convention for Protection of the Black Sea Against Pollution signed by the Black Sea countries. Current process of Convention requirements implementation is very slowly because the real information about the state of Environment and economics in the Black Sea catchment and in the coastal and open waters of the Black Sea are insufficient and scanty, especially if we want to forecast long-term tendencies or to evaluate influence of climate change to sustainability of Ecosystems and economics of this region. 

For development of the processes of collecting and processing huge volume of information about the state of environment, climate changes and economics of the Black Sea countries in the Black Sea catchment we need to have new methodology and approaches with introduction of new observation and information treatment technologies as old classic methods are very expensive and ineffective.

In the last years the Group on Earth Observation Systems of Systems (GEOSS) is building a data-driven view of our planet that feeds into models and scenarios to explore our past, present and future. The first step for the new systems and methodology for new regions development is the creation of new scientific background.  

For development joint Environment observation system in the Black Sea catchment which will collect scientific and routine data for assessment, forecasting and sustainable planning Geneve University as the leading organisation created Consortium of 26 scientific organizations in 2008. In April 2009 the FP7 project “ENVIROGRIDS “Building Capacity for a Black Sea Catchment Observation and Assessment System supporting Sustainable Development” started (http://www.envirogrids.net). This project is coordinated by Dr. Anthony Lehmann. The project comprises 27 partners from 15 countries representing also several European (CERN, EEA) and United Nations organisations (UNEP, UNESCO) and the Black Sea Commission. 22 of them belong partially or entirely to the Black Sea Catchment (Russia, Turkey, Ukraine, Georgia, Romania, Bulgaria and others). 6 partners are from Ukraine. Partners were chosen for their expertise in several fields of environmental sciences and information technologies and because they are all dealing with spatial data handling. They have a very strong and direct interest in Observations Systems.  Together they form a very strong consortium that will be able to raise significantly the public awareness in different Societal Benefits Areas, to build decision-makers capacity to use Observation Systems, and scientists capacity to construct them and feed them with quality information. 

The EnviroGRIDS aims mainly at building the capacity of scientist to assemble such a system in the Black Sea Catchment, the capacity of decision-makers to use it, and the capacity of the general public to understand the important environmental, social and economic issues at stake. EnviroGRIDS will particularly target the needs of the Black Sea Commission (BSC) and the International Commission for the Protection of the Danube River (ICPDR) in order to help bridging the gap between science and policy.
The scientific aim of the EnviroGRIDS project is to assemble an observation system of the Black Sea catchment that will address several GEO Societal Benefit Areas within a changing climate framework. This system will incorporate a shared information system that operates on the boundary of scientific/technical partners, stakeholders and the public. It will contain an early warning system able to inform in advance decision-makers and the public about risks to human health, biodiversity and ecosystems integrity, agriculture production or energy supply caused by climatic, demographic and land cover changes on a 50-year time horizon.

The technical objectives of the EnviroGRIDS project are to:
· run a gap analysis of existing regional observation systems to prepare recommendations for improvement of networks of data acquisition in each region/country, 
· build capacity on observation systems in the Black Sea catchment, 
· improve regional network to coordinate the efforts of partners active in observation systems,
· link, gather, store, manage and distribute key environmental data, 
· develop the access to real time data from sensors and satellites, 
· create spatially explicit scenarios of key changes in land cover, climate and demography, 
· distribute large calculations and datasets on large computer clusters,
· streamline the production of indicators on sustainability and vulnerability of societal  benefits, 
· provide a standard for integrating data, models and information and communication tools, 
· provide policy-makers and citizens with early warning and decision support tools at regional, national and local levels. 
· produce innovative tools to visualize and interpret data and results of integrated models, 
· alert citizens concerning exposure to environmental risks,
· build capacities in the implementation of many new European and World’s standards and frameworks (INSPIRE, GEOSS, OGC,…).
EnviroGRIDS is clearly going beyond the state of the art in the Black Sea region by adopting a catchment approach and by tackling several societal benefits areas together. By using the most powerful computer network of the world it is clearly showing the direction on how to analyse the increasing amount of global data made available throughout the planet. It is bringing crucial information in a relatively data-poor region on future scenarios of expected climate, demographic and land cover changes. Based on the outputs of these scenarios it is building geoprocessing services in key societal benefits areas that will be connected back to the GEOSS.
The main innovations planed for the Black Sea basin communities are to:
- 
      Contribute to free publicly-funded data through interoperable databases and services.

-    Streamline data process from data warehouses, to scenarios, hydrological models, impacts assessments and finally to disseminations tools. 

· Use grid enabled computer technology to store and analyse environment data. 

· Gridify the code of hydrological model calibration and validation.

· Create regional scenarios of development in function of expected climate, land cover and demographic changes.

· Build efficient virtual and life trainings on EnviroGRIDS main topics.

· Make available useful open source software and data on DVD and on Internet. 

· Raise public and decision-makers awareness through innovative collaborative systems.

· Provide an early warning system to inform the citizens and decision-makers on environmental vulnerability and risks associated to selected Societal Benefit Areas.
EnviroGRIDS @ Black Sea Catchment aims at building capacities in the Black Sea region to use new international standards to gather, store, distribute, analyze, visualize and disseminate crucial information on past, present and future states of this region, in order to assess its sustainability and vulnerability. To achieve its objectives, EnviroGRIDS will build an ultra-modern Grid enabled Spatial Data Infrastructure (GSDI) that will become one component in the Global Earth Observation System of Systems (GEOSS), compatible with the new EU directive on Infrastructure for Spatial Information in the European Union (INSPIRE). EnviroGRIDS is indeed officially registered as a specific task in the GEO work plan 2009-2011.

For implementation of the project tasks the first step will be gap analysis to identify areas where most efforts are needed to reinforce existing observation systems in this region. Then, spatially explicit scenarios of key drivers of changes such as climate, demography and land cover will be created. These scenarios will feed into hydrological models calibrated and validated for the entire Black Sea Catchment. EnviroGRIDS will rely on the largest GRID computing infrastructure in the world (EGEE) that will transform elements of software underpinning scenarios and models onto a grid enabled system. The combined impacts of expected climatic, demographic, land cover and hydrological changes will be measured against GEO Societal Benefit Areas. Specific outcomes will be analyzed and made accessible to both the expert and non-expert public through a state-of-the-art web interface providing advance warning to target audiences about risks. The know-how and results of the project will be made available to countries within the Black Sea Catchment, and to the rest of the world, by providing a free and open source “do-it-yourself toolkit” downloadable from the Internet or provided on DVDs.

Based on the generated outputs, a Uniform Resource Management concept introduced by NaturNet-Redime project will be set up to support sharing of relevant knowledge and regional networking. Targeted workshops and course (both in-person and virtual) will be prepared on key domains. Through the combination of these activities, the consortium will greatly improve data access, use and utility in the Black Sea catchment. It will significantly build local, national and regional capacity on Observation Systems in order to better exchange knowledge and information and guide the region towards more sustainable development.

With its ambitious objectives, EnviroGRIDS will be able to become a contributor to the Global Earth Observation System of Systems (GEO 2005) to help addressing societal benefits such as reducing human exposure to disasters, understanding key environmental factors, improving management of energy resources, understanding, assessing, predicting, mitigating, and adapting to climatic change, improving water resource management and weather information, managing terrestrial, coastal, and marine ecosystems, supporting sustainable agriculture and combating desertification, and conserving biodiversity.

Regional organisations (such as the Black Sea International Commission, or International Commission for the Protection of the Danube River) and countries will be able to take advantage of EnviroGRIDS to analyse large environmental datasets in a harmonised way in order to support the conceptualization and implementation of environmental and relevant sustainable development policies.

Several of the environmental topics mentioned are clearly related and interdependent. As climatic change is becoming a worldwide concern that will affect many areas of human activities, the last report of the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC 2007c, a, b) predicts important changes in the coming decades that will not only modify climate patterns in terms of temperature and rainfall, but will also drastically change freshwater resources qualitatively and quantitatively, leading to more floods or droughts in different regions, lower drinking water quality, increased risk of water-borne diseases, or irrigation problems. These changes may trigger socio-economic crises across the globe that need to be addressed well in advance of the events in order to reduce the associated risks.

Indeed, as documented by several assessments, humans are exerting significant impacts on the global water system (GWSP 2005) through activities such as the modification of the hydrological cycle, the accelerated melting of snow and ice in alpine zones, the removal of trees that lead to increased runoff, reduced transpiration, impacts on the water table and landscape salinity, the draining of wetlands, irrigation for agriculture, the alteration of flow through dams, the transfer of water between catchments, and pollution from industrial, agricultural and domestic sources.

The European Community is addressing the crucial problem of water quality and quantity by adopting the Water Framework Directive (CEC 2000) that promotes water management based on watersheds rather than administrative or political boundaries. The aim is to build river catchment management plans that define objectives based on ecological, hydrological and chemical values, as well as protected areas status. River catchment analysis will integrate the analysis of the economic value of water use for stakeholders in order to understand the cost effectiveness of alternative policy and technical measures.

The United Nations has followed a similar pathway and launched the UN Water Program aimed at bringing a greater focus on water-related issues at all levels and on the implementation of water-related programmes in order to achieve the water-related targets in Agenda 21, the Millennium Development Goals (MDGs) and the Johannesburg Plan of Implementation (JPOI).

Given the predominant international concern on water issues related to climate change and the vulnerability of the Black Sea catchment, the EnviroGRIDS project will contribute to build capacity on Observation Systems in this specific region by looking at the impacts of these changes on selected GEO societal benefit areas. It will also provide direct scientific and technological support to the European Water Framework and INSPIRE directives. The methodology that will be developed though EnviroGRIDS will be fully transferable to other regions of the World in the future. The expected outcome is largely ensured by the participating organisations that are experts in different fields and that will bring together the best available data, modelling and communication techniques.

The resulting tools and data will allow for the analysis of river catchment pressures and their impacts on human and ecosystem well-being by local stakeholders and decision-makers. These efforts will also help to identify and provide early warning to vulnerable populations and identify the efforts needed to adapt and to limit negative social, economic and environmental impacts in the future. Through several validation projects on different societal benefit areas, our international consortium is expected to promote a wider use and acceptance of new data standards such as those contained in OGC, INSPIRE and GEOSS.
The report contains detailed descriptions of planed activities during the project. For implementation of Work program packages of the project, 7 Working groups were established during kick off meeting (April 2009, Geneve):
WG1 – for Management and coordination of EnviroGRIDS project with tasks: 
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 Reporting to the Commission. 
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 Setting internal and external communication tools.
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 Performing quality control check on project outputs..
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 Manage project budget. 
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 Manage intellectual property issues.
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 Moderate potential conflicts and address cultural and gender issues.
WG2 for Spatial Data Infrastructure (SDI) development with tasks:
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Build a Gridded Spatial Data Infrastructure.
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 Perform a gap analysis on Observations Systems in the Black Sea Basin.
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 Gather, format and organize environmental data necessary to run models.
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 Specify interoperability standards to be used in the project. 
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 Integrate remote sensing and sensor data. 
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 Gridify code of hydrological models. 
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 Mount a Spatial Direct Server to upload and download spatial data in any - formats and projections.

WG3 for Scenarios of change development with tasks:
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 To create spatially explicit scenarios on demographic changes.
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 To create spatially explicit scenarios on climate change.
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 To create spatially explicit scenarios on land cover changes. 
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 To integrate the outputs of the three scenarios.

WG4 for Hydrological Models development:
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To gather, format, and bring into ArcGIS the necessary data for the application Soil Water Assessment Tool (SWAT) to model water spatial distribution of water quantity and water quality in the Black Sea Basin.
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 To calibrated and validate hydrological models, and perform uncertainty analysis using EGEE network for distributed computations. 
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 To run land use/cover and climate change scenarios generated in WP3 using EGEE network for distributed computations.

WG5 for Impacts on selected Societal Benefit Areas Assessment with tasks:
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To identify key areas of impact and vulnerability in GEO Societal Benefit Areas based on existing analyses and through dialogue with relevant stakeholders.
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 To provide in-depth analysis of vulnerability based on interactive models. 
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 To identify policy responses and adaptation options focused on key vulnerabilities based on quantitative model results and consultations with stakeholders. 
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 To assess sustainability based on criteria and indicators and the analysis of interlinkages among key emerging pressures and vulnerabilities using modelling results and stakeholder validation,

WG6 – for Black Sea Basin Observation System establishment with tasks:
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To strengthen Black Sea Basin network of active players in the field of Observation Systems. 
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 To start developing a Black Sea basin Observation System providing services to GEOSS.
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 To make the processed information on future regional vulnerability available through the Internet to warn concerned populations and authorities.
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 To create a portal tool on the Internet to guide adaptation strategies aimed at addressing issues of water resource vulnerability.

WG7 – for  Dissemination and training activity with tasks:

[image: image146.png]


To build capacity of end-users in the Black Sea basin for the domains of EnviroGRIDS; thereby contributing to the Global Earth Observation System of Systems (GEO) by means of workshops, conferences and virtual platforms. 
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 To distribute data and open source software for local implementation of different models used within the EnviroGRIDS project on DVD and the Internet.
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 To promote the sustainability of partnerships and enhance local ownership of the data and outcomes.
In conclusion of the report is pointed out that all goals and tasks of EnviroGrids project are actual for all the Black Sea river basins and for all the Black Sea countries as only trough joining efforts of all scientists, stakeholders, authorities and population we can introduce new revolutionary approaches and methodology into practice of the Black Sea and European Community using GEOS methods and new information technology. It will be new level of scientific cooperation with goal to join effective efforts of all the Black Sea counties in the process of sustainable development on the basis of good observation information. In this connection all local and regional monitoring and action plans must take into account that global and regional changes in the World are very close.

Природоохоронна акція «Річка Кучурган – джерело життя»

Л.О.Міченко, С.I. Захарченко 
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Одеський облводгосп

В час технологічного прогресу ми захоплюємось новинками світу моди, музики, техніки і в той же час ігноруємо речі, які оточують нас, які потребують нашої уваги й турботи.

За останні десятиріччя різко збільшується вплив антропогенного фактору на навколишнє середовище. Це зумовлено інтенсивним нарощуванням виробничого потенціалу та індустріалізацією суспільства. Людство нещадно експлуатує природний потенціал, не задумуючись над наслідками своїх дій. Нехтування або незнання основних екологічних законів призводитиме й уже призводить до катастрофічних наслідків. Але такий процес не може тривати вічно, людство повинно усвідомити, якої непоправної шкоди воно завдає природі. Як говориться – на все є свій час - є час працювати і є час відпочивати, є час розкидати каміння і є час його збирати. І вже сьогодні настав час виправляти ті помилки, яких допустилося людство в процесі свого існування та виробничої діяльності. 

Одним із прикладів саме такої байдужості й безвідповідальності є катастрофічний стан річки Кучурган. 

Річка Кучурган протікає по Одеській області з півночі на південь. Свій початок вона бере поблизу с.Бочманівка Котовського району Одеської області. Вона є правою притокою р.Дністер, та впадає в Кучурганське водосховище біля с.Кучурган Роздільнянського району Одеської області. Починаючи з с.Бочманівка і аж до смт.Фрунзівка русло річки пересихаюче та  в даний час без води.

За розповідями корінних жителів басейну р.Кучурган ще в 60–70 роках річка була повноводною, води були чистими, що дозволяло жінкам із села полоскати в ній білизну, діти в теплу пору року залюбки купались та ловили раків і рибу в річці, а вечорами збирались навколо багаття, яке розводили на березі. Взимку хлопчаки грали в хокей та катались на ковзанах на річці.

Та це було давно. На сьогоднішній день від колишньої краси річки не залишилось і сліду. Брудна, стояча вода, покрита цвіллю, захаращена великою кількістю сміття, гниючі куски дерев, пластикова тара, діряві відра, побите скло та багато інших побутових відходів „прикрашають” річку та її береги. В межах населених пунктів береги річки стали смітниками, куди люди не задумуючись викидають різноманітне сміття та непотріб. В деяких місцях в річку стікають нечистоти зі стаєнь, в яких люди тримають худобу. Та найбільше непокоїть те, що люди, котрі щодня проходять повз цю річку, не звертають ніякої уваги на її катастрофічний стан. Хоч як це страшно не звучить, та весь цей бруд став частиною їхнього життя! 

В чому ж полягає причина такого занепаду р. Кучурган? Частково це явище зумовлено природними факторами. Та людина остаточно завершила цей процес. 

Можна виділити такі основні фактори занепаду річки: 

1. Пониження рівня води внаслідок деградації земель навколо річки та розорювання прибережних захисних смуг річки до урізу води.

2.   Забруднення та закупорення джерел, які забезпечують надходження води в річку, що порушує її водний режим.

3.   Розорювання самого русла річки в період його пересихання.

4.   Річка перегороджена великою кількістю ставків, створених у руслі річки.

5.   По всій довжині річка забруднена побутовими відходами.

6.   Річка занедбана, заросла чагарниками та очеретом.

7.   Байдуже ставлення місцевого населення до даної проблеми.
Чи можливо повернути річці життя? Так. Можливо. Для цього необхідно наступне:
1)  проведення роз’яснювальної роботи серед жителів сіл, які розташовані вздовж русла річки, про необхідність дбайливого ставлення до річки Кучурган;

2)  проводити зустрічі та бесіди з підростаючим поколінням з метою підвищення екологічної освіти на свідомості;

3) проведення природоохоронних акцій по збереженню і відтворенню водних ресурсів;

4)   розчищення русла річки;
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5)  впорядкування прибережної захисної смуги, благоустрій та озеленення берегів річки Кучурган.

У цьому році Одеським обласним виробничим управлінням по водному господарству спільно з громадською організацією «Мама-86/Чорноморський жіночий клуб» з метою поширення екологічних знань серед населення, формування дбайливого ставлення до довкілля у підростаючого покоління, ознайомлення молоді з діяльністю водогосподарських організацій, а також для дослідження екологічного стану р.Кучурган, було ініційовано проведення природоохоронної акції «Річка Кучурган – джерело життя».
Природоохоронна акція тривала протягом трьох днів – 18, 20, 21 липня поточного року. За три дні було обстежено 44 км русла з прибережною захисною смугою р.Кучурган (від с.Бочманівка Котовського району до с.Майорське Фрунзівського району), 6 ставків, 7 джерел, а також 10 км русла з прибережною захисною смугою б.Великий Канай (права притока р.Кучурган).

В природоохоронній акції приймали участь діти навколишніх сіл. Адже саме діти, які живуть на берегах р. Кучурган, їх небайдужість та дбайливе ставлення є надією та можливістю р.Кучурган в майбутньому зайняти місце приємного відпочинку для місцевого населення.

За період природоохоронної акції «Річка Кучурган – джерело життя» було: 

-   встановлено інформаційний знак біля витоку р. Кучурган (с. Бочманівка Котовського району Одеської області);

-  проведено навчання школярів практичним навикам дослідження річки, а також ознайомлення молоді з роботою Одеського облводгоспу;

-    обстежено русло і прибережні захисні смуги  р.Кучурган на ділянці від с.Бочманівка до с.Стояново (Фрунзівський район Одеської області);
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-    визначені місця, які можливо залісити для   поліпшення гідрологічного стану річки;

- проведено виміри ширини існуючої прибережної захисної смуги р.Кучурган;

-    проведено навчання з моніторингу якості води у водних об’єктах;
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-     проведено пошук джерел і їх розчищення.

В ході експедиції фахівцями Одеського облводгоспу та громадської організації «Мама-86/Чорноморський жіночий клуб» разом з дітьми були обговорені питання збереження водних ресурсів, проблеми водопостачання у південних районах області, необхідність у екологічному вихованні молоді.

Учні самостійно заповнювали акти обстеження ділянок р.Кучурган, а також водойм і джерел на ній. В актах обстеження були вказані роботи, які необхідно провести на водних об’єктах для їх подальшого існування. Усі данні занесені до журналу обстеження р. Кучурган.

За активну участь у дослідженні стану малих річок учасникам природоохоронної акції «Річка Кучурган – джерело життя» було винесено подяку Одеським облводгоспом і нагороджено подарунками.
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Природоохоронна акція «Річка Кучурган – джерело життя» стала можливістю молодих дослідників практичної участі в охороні та відтворенні водних ресурсів і що не менш важливо – в розробці пропозицій щодо оздоровлення р.Кучурган, які було представлено органам місцевого самоврядування. В подальших планах – розробка заходів щодо впорядкування р. Кучурчан, до якої нині також залучено активи молоді Фрунзівського району.

Природоохоронна акція «Збережімо Дністер»

/до Всесвітнього дня води – 22 березня/

Л.О. Міченко, О.М. Лисенко 
Одеський облводгосп

З 1992 року світова громадськість 22 березня святкує «Всесвітній день води».

Започатковано свято Генеральною Асамблеєю Організації Об’єднаних Націй (за рішенням учасників Конференції ООН з навколишнього середовища та розвитку, Ріо-де-Жанейро 3-14 червня 1992р.). Мета, звісно, єдина – залучити громадськість до проблеми збереження й поліпшення якості й кількості водних ресурсів для нинішнього й майбутнього поколінь. 

Щороку затверджується тематика «Всесвітнього дня води». Гаслом 2009 року є «Спільні води - спільні дії» з акцентом на транскордонність вод - водних артерій, що поєднують держави.
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Територію України та Республіки Молдова єднає чимало транскордонних річок, серед них і дністровські води. Тож, 22 березня 2009 року в підтримку доброї традиції святкування «Всесвітнього дня води» Одеським облводгоспом разом з громадською організацією «Чорноморський жіночий клуб/Мама-86 Одеса» була проведена природоохоронна акція «Збережімо Дністер».

Природоохоронна акція зібрала на березі Дністра керівників водогосподарських та громадських організацій, учнівська та студентська молодь України, Республіки Молдова, Придністров’я та разом, залишивши офіційність, краватки, конспекти, взялися за лопати, відра та саджанці.

Серед активних учасників акції – представники: Державного комітету України по водному господарству, Одеського облводгоспу, Басейнової ради р.Дністер, Агентства „Апеле Молдовей” (Молдова), громадських організацій «Чорноморський жіночий клуб/Мама-86 Одеса» (Україна), «Еко Спектрум» (Придністров’є), Асоціації захисників ріки Дністер «Еко-ТІРАС» (Молдова), учні старших класів та студенти України (Одеського державного екологічного університету) та Республіки Молдова, а також ЗМІ.
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Спільними зусиллями на березі Дністра (територія Молдови в районі 52км автошляху Одеса-Рені) було висаджено зелену алею українсько-молдавської дружби: тополі, верби, берези, клени, горобина - саме ті види дерев, які пристосовані до умов заплави річки. Також, було прибрано сміття.

[image: image209.emf]Далі всіх учасників природоохоронної акції «Збережімо Дністер» було запрошено до Білгород-Дністровської фортеці, розташовано на березі Дністровського лиману. В урочистій обстановці було підписано звернення до громадськості.

Угода між Урядом Республіки Молдова та Урядом України про спільне використання та охорону прикордонних вод діє з 1994 року. Звісно, такого співробітництва потребують не лише державні установи, а й громадськість обох кран. Підписання звернення є крок взаєморозуміння між нашими народами - що й передбачає «Спільні води - спільні дії».

В продовження природоохоронної акції «Збережімо Дністер» було оголошено про конкурс «Барви Дністра», що пройшов одночасно на території України (Одеська та області, Молдови та Придністров’я басейну Дністра. Тож мешканці басейну Дністра мали можливість проявити свої здібності у номінаціях конкурсу: «Малюнок», «Фоторобота», «Захід з оздоровлення водних ресурсів», «Твір, оповідання, вірш, науково-популярна стаття». 

«Збережімо Дністер» - природоохоронна акція, що закликає до співробітництва та єдності зусиль в покращенні стану басейну Дністра.
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Введение

Охрана водных ресурсов в городской черте р. Бык находится в неудовлетворительном состоянии, и борьба с загрязнением воды совершенно не организована. Еще в семидесятые годы прошлого века ученые отмечали, что река Бык загрязняется промышленно-бытовыми стоками, куда попадает их около 24 млн см3 в год [1]. Особенно загрязнен участок реки ниже Гидигичского водохранилища, где вливаются неочищенные сточные воды г. Кишинева. На этом участке вода реки Бык в межень почти полностью состоит из промышленно-бытовых сточных вод и, фактически, превращается в сточную канаву, лишенную полезной фауны, в частности, рыбы. Почти все загрязнители попадают в р. Днестр в малоизменившемся состоянии. Состояние реки Бык требует незамедлительных мер по  улучшению экологической ситуации.

Материалы и методика

Пробы воды и ила реки Бык отбирались на протяжении 2006 - 2009 гг. на участке в пределах городской черты города Кишинёва (от гидротехнической станции до станции биологической очистки сточных вод).

Были исследованы гидрохимические показатели: рН, жёсткость, содержание основных ионов и биогенных элементов, токсикологические показатели, химическое потребление кислорода (ХПК), нитритов, тяжёлых металлов (Cu, Ni, Zn, Pb, Cd, Cr, Fe). Анализы проводились общепринятыми методами [1, 2]  в аккредитованных лабораториях.

Результаты и обсуждение

Мониторинг качества воды реки Бык показал, что она подвергается интенсивному загрязнению, источники которого весьма разнообразны: промышленные предприятия, транспорт, коммунальное хозяйство, мусоросвалки и др. Сравнивая гидрохимические, токсикологические показатели воды в реке на входе в город с таковыми в средней и нижней её части, видно, что практически все показатели возрастают (табл.).

Таблица. Гидрохимические и токсикологические показатели реки Бык 
в пределах г. Кишинёва

	      Место отбора проб
	Ингредиенты, мг/л

	Показатель
	рН
	жёсткость
	Минерали-

зация
	NH4+
	NO3-
	NO2-
	PO4-
	ХПК

	Верхний участок
	8,2-8,4
	9,0-11,0
	1000-1100
	0,5-0,7
	2-3
	0,2-0,3
	2,5-3,0
	30-35

	Средний участок
	7,9-8,1
	10,0-15,6
	1100-1500
	1,0-1,5
	5,0-7,0
	0,5-0,7
	3,0-5,0
	40-45

	Нижний участок
	7,5-8,0
	8,2-9,4
	1100-1200
	4,0-6,0
	10,0-12,0
	0,6-1,0
	10,0-11,0
	50-60


Однако, после сброса очищенных вод (город потребляет, в основном, днестровскую воду) со станции очистки, в речной воде несколько снижается жёсткость и общая минерализация, и довольно резко возрастает содержание биогенных элементов. Последние указывают на  неудовлетворительную работу очистных сооружений. 

Было исследовано также содержание тяжёлых металлов (Сu, Ni, Zn, Pb, Cd, Cr) в речной воде и в иловых отложениях реки Бык. Содержание указанных металлов, как непосредственно в воде, так и в илах, варьировало в довольно широких пределах, однако их содержание не превышало предельно допустимых концентраций [2]. Отмечено неудовлетворительное экологическое состояние на участке реки после сброса очищенных сточных вод города. Здесь были найдены повышенные концентрации меди, цинка, хрома - как в речной воде, так и в иле.

Постоянный мониторинг работы очистных сооружений позволил установить вклад данного предприятия в общее загрязнение реки тяжёлыми металлами. Было установлено, что из общего количества тяжёлых металлов, поступающих на очистные сооружения со сточными водами, до 60-80% задерживаются активными илами и выводятся на иловые площадки, 20-40% попадают в реку, ухудшая тем самым качество воды.

Выводы

1. Состояние бассейна реки Днестр зависит от многих факторов, определяющих его экологическое состояние: с бытовыми отходами попадают болезнетворные бактерии, вирусы, возбудители инфекций. Необходимо усилить контроль городских и районных санитарно-эпидемиологических служб, ответработников экологических ведомств за соблюдением экологического законодательства по охране водных ресурсов;

2. Токсичные металлы, попадая в реку Днестр, отрицательно влияют на гидрохимические процессы самоочищения, замедляют восстановление качества воды в реке. Требуется постоянный мониторинг научных институтов содержания токсичных элементов;

3. Необходим прогноз динамики загрязнения речных вод, на ближайшую и дальнюю перспективу, по заданным значениям сброса отходов, гидрометеорологическим и гидрохимическим условиям;

4. Нужны рекомендации по оптимальному режиму сбросов на конкретных участках и проведение исследований сбросов для расчёта баланса химических веществ;

5. Необходимо содействие экологическим проектам по переработке отходов производства во вторичные материальные ресурсы, использование новых технологий очистки воды (биологических, механических и т. д.);

6. Требуется стимулирование экономии воды и создания безводных промышленных технологий;

7. Рекомендуется внедрение раздельного водопользования: воды высокого качества – для питьевых целей и технической - для гигиены, комфорта и т. д., в городской черте и других жилых зонах;

8. Требуется осуществление постоянного мониторинга «почва - вода».
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Захист території від підтоплення в стратегії соціально-економіного розвитку херсонської області до 2015року

В.В. Морозов, проф., В.І. Пічура, аспірант Херсонський ДАУ

О. В. Морозов, к.с.-г.н., директор «Облдержродючість» (м. Херсон)

Стратегія розвитку Херсонської області на період до 2015 року прийнята у 2009 році, відповідно до постанови Кабінету Міністрів України від 21 липня 2006 року  “Про затвердження Державної стратегії регіонального розвитку на період до 2015 року”. Її метою є визначення стратегічних цілей, завдань, пріоритетів і напрямів сталого економічного й соціального розвитку Херсонської області на період до 2015 року з урахуванням загальнодержавних пріоритетів, оцінки місцевих конкурентних переваг, обмежень і загроз перспективного розвитку регіону.

Однією із основних пріоритетів Стратегії розвитку Херсонської області на період до 2015 року є захист території від підтоплення. Підтоплення території Херсонської області є головною екологічною проблемою регіону. Процеси підтоплення охоплюють близько 1040 км2, або 3,6% території області.  Причинами підтоплення є зарегульованість р. Дніпро, техногенне живлення ґрунтових вод за рахунок зрошувальних систем, високе гідрологічне навантаження, низька регіональна дренованість та наявність 9,9 тис. км2 безстічної території. 

Процес підтоплення викликає суттєві зміни гідрогеологічного середовища: зміни водно-сольового режиму земель сільськогосподарського призначення і вод та водного балансу території, погіршення умов виробничої діяльності. Аналіз динаміки підтоплення за останні 20 років, тобто порівняно з 1985 роком, коли площі з рівнями ґрунтових вод (РГВ) менше 1 м складали 41,2 тис. га, в тому числі 1,6 тис. га зрошуваних, свідчить, що за цей період відбулося поліпшення ситуації. Так, з 1985 до 1995 року вони зменшилися на 19,6 тис. га в цілому та на 0,7 тис. га на зрошенні, у 2000 році ― на 24,9 тис. га та 0,5 тис. га, у 2006 ― на 26,1 тис. га і 0,5 тис. га відповідно.

Особливо масштабним підтопленням ґрунтовими водами були у 1979, 1985, 1998, 2004 та на початку 2005 року. Причому, якщо в 1979 та 1985 роках загострення водно-екологічної ситуації у зв’язку з розвитком процесів підтоплення й затоплення могло бути пов’язано з будівництвом Каховського водосховища та розвитком зрошення, то масштабні прояви цих процесів у 1998, 2004 роках та на початку 2005 року, особливо на території правобережної частини області, де велике зрошення відсутнє, підтвердили, з одного боку, поліпричинність цього явища, а з іншого - недосконалість і, в окремих випадках, низьку ефективність наявної системи захисту від шкідливої дії вод через неврахування при її влаштуванні ряду причин розвитку процесів підтоплення.

Найбільш потенційно небезпечними з точки зору розвитку процесів підтоплення є території Генічеського, Новотроїцького, Каланчацького, Голопристанського, Скадовського, Білозерського, Цюрупинського та Чаплинського районів, особливо практично безперервна смуга шириною 0,3–1,0 км (на заході Голопристанського району ― до 3,0–5,0 км) уздовж узбережжя Чорного моря та озера Сиваш, а також локальні ділянки в глибоких подах і подо-лиманах на південному сході області у Цюрупинському, Новотроїцькому та Генічеському районах. Прибережна смуга, ділянки в подах і подо-лиманах можуть бути класифіковані як зона стійкого підтоплення. 

У прогнозний період слід очікувати подальшого розвитку підтоплення земель у зонах підпору водосховищ, зрошуваних масивів, низької дренованості населених пунктів та прилеглих до них територій унаслідок підсилення впливу регіонального підйому ґрунтових вод на урізі Азовського і Чорного морів (зрошувальні системи, підйом рівнів Азовського та Чорного морів). Критичного загострення може набути ситуація з підтопленням земель у зв’язку з регіональним підпором рівнів ґрунтових вод до 5–10 м по узрізу Каховського водосховища, Краснознам’янського та Каховського магістральних каналів і в межах площ зрошуваних масивів при суцільному скороченні дренажних систем.

Аналіз факторів підтоплення земель свідчить про тісний зв’язок його подальшого розвитку з техногенними змінами режиму підземних вод у межах практично всіх гідрогеологічних структур території області.

Область повністю втратила регіональне дренування власної території, внаслідок чого переважає висхідний характер розвантаження ґрунтових вод. Екологічними проявами цього є:

―   скорочення зони аерації і формування ділянок безперервного підтоплення у результаті зменшення дренування територій, у першу чергу в межах міст і селищ, а також зрошувальних систем;

―   прискорення процесів засолення земель і погіршення їх агроекологічних показників;

―   зниження ефективності роботи систем вертикального та горизонтального дренажу внаслідок формування техногенного ґрунтового водоносного горизонту переважно у слабопроникних ґрунтах;

―   підсилення впливу подових структур, у межах яких переважно розташовані сільські населені пункти, на розвиток підтоплення земель і забруднення підземних вод. 

Основні завдання щодо запобігання підтопленню території області та зменшення його негативних наслідків повинні включати:

· створення та підтримку діяльності моніторингової  системи  для визначення  стану територій фактичного та потенційного підтоплення;

· упорядкування внутрігосподарських зрошувальних систем, виведення зі зрошення земель з низькою рентабельністю виробництва;

· оптимізація структури масивів зрошуваних земель за рахунок впровадження водозберігаючих технологій (крапельне зрошування);

· заміна дощувальних машин із високими енергетичними характеристиками опадів на екологічно безпечні;

· впровадження диференційованого підходу при встановленні лімітів води на зрошенні залежно від рівня ґрунтових вод і кліматичного фактора (запобігання наднормативним втратам води);

· на законодавчому рівні розробити та затвердити організаційну структуру, функціональну схему та нормативно-правове забезпечення впровадження басейнового принципу управління;

· створити комплексну басейнову геоінформаційну систему з банком кадастрової інформації про водний фонд, водні ресурси та засоби їх регулювання, структуру земельних угідь і меліорованих земель, територіально-галузеву структуру водогосподарського комплексу, якість води тощо.

Географічні інформаційні системи або геоінформаційні системи, або ГІС це інструменти для обробки просторової інформації. Ця інформація в основному прив'язана до відповідної частини земної поверхні і використовується для управління нею.

ГІС-технології дозволяють сьогодні вирішувати різні задачі у всіх сферах діяльності людини, прогнозувати наслідки впливу антропогенної діяльності на природу, забезпечують прийняття оптимальних управлінських рішень на основі моделювання і картографування нашого світу, можуть працювати в якості інтегруючого елемента корпоративних інформаційних систем.

Застосування ГІС в агросфері, сільському і водному господарстві спрямовано на збільшення виробництва сільськогосподарської продукції, оптимізації її транспортування і збуту, покращення екологічного стану земельних і водних ресурсів, меліорацію ландшафтів. Важливим питанням при проектуванні ГІС є моделювання і прогнозування явищ і процесів, які охоплені геоінформаційною системою.

Очікувані результати. Внаслідок впровадження системи захисту територій від підтоплення очікується недопущення  підвищення рівня підтоплення земель.

АГРОПРОМИСЛОВЕ ВИРОБНИЦТВО ХЕРСОНСЬКОЇ ОБЛАСТІ: 
СТАН ТА ТЕНДЕНЦІЇ РОЗВИТКУ

О.С.  Морозова 
Херсонський ДАУ

Херсонська область розташована в басейні нижньої течії р. Дніпро в межах Причорноморської низини. Омивається Чорним і Азовським морями, Сивашем та Каховським водосховищем. Область межує на сході із Запорізькою, на північному заході - з Миколаївською, на півночі - з Дніпропетровською областями, на півдні по Сивашу та Перекопському перешийку - з Автономною Республікою Крим. 

Площа Херсонської області становить 28,5 тис.км2, що складає 4,7% території України. За адміністративно-територіальним поділом включає 18 районів, 3 міста обласного значення, 31 селище міського типу. Центр - м. Херсон. Внесок області у виробництво продукції сільського господарства держави становить 3,2%, з них продукції рослинництва - 3,6%, тваринництва - 2,6%, що є недостатнім з огляду наявних природних та агрокліматичних умов.

Херсонщина є аграрно-промисловою областю, яка має великий природно-ресурсний потенціал. Останніми роками в структурі формування ВДВ області пріоритетності набувають або промисловість, або аграрна сфера. Так, у 2000 році переважало сільське господарство (25,6% ВДВ проти 24,4% у промисловості); у 2003 році - навпаки - промисловість (27,8% ВДВ проти 19,6% у сільському господарстві); у 2005 році в структурі ВДВ питома вага сільського господарства становила 22,3%, промисловості - 22,4%. Такі коливання є свідченням необхідності пошуку резервів розвитку в обох напрямках економічної діяльності. Область визначається високою природною родючістю ґрунтів, найнижчою в Україні забезпеченістю власними водними ресурсами (середньобагаторічний місцевий стік становить лише 0,14 км3). З огляду на це гарантоване сільськогосподарське виробництво в умовах посушливого степу можливе лише за наявності економічно обґрунтованого зрошення. Зрошувані землі, в умовах мінімального ресурсного забезпечення, займаючи 24% ріллі, у 2007 році забезпечили отримання 64,1% валової продукції рослинництва. Зрошувані землі є страховим фондом стабільного виробництва сільськогосподарської продукції, особливо в посушливі та гостро посушливі роки. Загальна площа зрошення області складає 425,7 тис.га (21,6% від наявних сільгоспугідь), із яких у проектному режимі використовувалися 285 тис.га, решта підлягає відновленню та реконструкції. В області активно впроваджуються нові прогресивні технології зрошення, зокрема  крапельне зрошення, площа якого у 2007 році досягла 12,5 тис.га. Крапельне зрошення за своєю сутністю є водозберігаючим, дозволяє зменшити витрати поливної води у 1,5-3 рази порівняно з традиційними способами зрошення.

У 2007 році виробництво сільськогосподарської продукції в області за попередніми даними становило 98,1% від рівня 2000 року, зокрема продукції рослинництва - 98,9%, тваринництва - 96,6%. Внесок області у виробництво сільськогосподарської продукції держави становить 3,2%. Головним спрямуванням рослинництва є зернові культури, передусім озима пшениця. Валовий збір у 2007 році зернових склав 2,8%, насіння соняшнику - 3,5%, овочевих культур - 7,3% від загального в Україні. Стрімке збільшення посівних площ технічних культур (сорго, соя, соняшник) обумовлене стабільно високим попитом на них як на внутрішньому, так і на зовнішньому ринках. Агрокліматичні умови області є сприятливими для нарощування обсягів виробництва плодово-ягідної продукції, баштанних і винограду.

Аналіз соціально-економічного розвитку Херсонської області свідчить про його повільні темпи структурних трансформацій та відтворювальних процесів в економіці. Резерви динамічного економічного розвитку області визначаються наявним соціально-економічним і природно-ресурсним потенціалом. Активізація наявних позитивних тенденцій та ефективне використання резервів розвитку забезпечить створення умов для підвищення матеріального добробуту, поліпшення якості життя населення та всебічного розвитку особистості на основі сталого економічного зростання.
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Александр Мошу *, Олег Стругуля **

*Институт зоологии АН Молдовы, г. Кишинэу, E-mail: sandumoshu@gmail.com;

**ЗАО “Молдавская ГРЭС”, г. Днестровск, E-mail: astupkina@moldgres.com
Паразитологическое состояние рыб Кучурганского водохранилища удовлетворительно изучалось только в первые годы после начала эксплуатации Молдавской ГРЭС [9, 10]. Позднее исследования носили эпизодический характер [12, 18]. Между тем, исследователи указывают на обнаружение у рыб данного водоема не только ряда потенциально патогенных для ихтиоценоза зоопаразитов, но и гельминтов, представляющих опасность в эпидемиологическом плане для человека и различных рыбоядных теплокровных животных как возбудителей гельминтозоонозов. 

В результате интенсивной антропогенной нагрузки, наблюдаемой сегодня в Кучурганском водохранилище (хроническое органно-минеральное и фекальное загрязнение воды, заиление и чрезмерное развитие гидрофитов, низкая способность к самоочищению воды, массовое размножение ракообразных и моллюсков, высокий уровень инвазированности рыб паразитами), опасность широкого распространения возбудителей гельминтозоонозов резко возрастает. Помимо этого, острота вопроса определяется и отсутствием организации на должном уровне ветеринарного контроля за санитарно-эпизоотическим состоянием водоема и рыбной продукции, вылавливаемой из водоема. Учитывая все это, целью наших исследований являлось установление видового состава и распространения у рыб водохранилища возбудителей гельминтозоонозов.

Материалом для работы послужили результаты обработки сборов зоопаразитов рыб Кучурганского водохранилища, проведенных в вегетационный период 2007-2009 гг. Отлов рыб был проведен в различных участках водохранилища и из тепловодных каналов ГРЭС. Всего паразитологическому обследованию подвергли 2113 экз. рыб различных размерно-возрастных групп, относящихся к 50 видам, 13 семействам и 7 отрядам. В ходе исследований были использованы общепринятые в паразитологии методики [1-8, 11, 13-17]. Для окончательного установления видовой принадлежности метацеркариев трематод рыб, патогенных для плотоядных животных, зараженных рыб скармливали 12 котятам в течение 1,5 месяцев. Затем, прижизненно, в фекалиях котят находили яйца трематод, а после эвтаназии животных - из их печени и кишечника выделяли половозрелых гельминтов [3, 4, 6, 8, 14-17].

Проведенные нами исследования показали, что рыбы Кучурганского водохранилища являются носителями личиночных стадий возбудителей гельминтозоонозов, которые относятся к 23 видовым таксонам (трематоды – 15, цестоды – 1 и нематоды – 7 видов).

Тип Плоские черви Plathelminthes – класс Дигенетические сосальщики Trematoda
Метацеркарии Opisthorchis felineus (Ribolta, 1884): лещ, плотва, краснопёрка, уклея, густера, елец и карп. Зараженность рыб невысокая и достигала 0,8-1,2%. Интенсивность заражения может достигать нескольких десятков личинок описторхиса у одной рыбы, особенно у ельца. Заражение подопытных кошек было незначительным – несколько экземпляров трематод.

Метацеркарии Metorchis bilis (Braun, 1890) и M.xanthosomus (Creplin, 1846): плотва, красноперка, линь, лещ, уклея, густера, карп, белоглазка, верховка, бобырец, елец, карась серебряный, голавль и горчак. Наибольшая зараженность выявлена у уклеи (до 70%), краснопёрки (54%) и плотвы (18%). У отдельных экземпляров рыб находили до нескольких сот метацеркарий.

Метацеркарии Pseudamphistomum truncatum (Rudolphi, 1819): плотва, лещ, белоглазка, густера, уклея, верховка, бобырец, елец, краснопёрка, голавль, горчак и линь. Инвазированность рыб доходила до 46%. Наибольшая зараженность выявлена у красноперки (около 45%), плотвы и уклеи (по 26%) и густеры (14,5%). Интенсивность заражения до 400-500 метацеркариев у одной рыбы.

Метацеркарии Metagonimus yokogawai (Katsurada, 1912): окунь, лещ, елец и плотва. Экстенсивность инвазии рыб низкая (до 3%), интенсивность заражения некоторых экземпляров рыб (елец и окунь) достигала 8-10 метацеркарий на одной чешуйке.

Метацеркарии Apophallus donicus (Scrjabin et Lindtrop, 1919): плотва, густера, карп, карась серебряный, лещ, белоглазка, линь, красноперка, щука, окунь, судак, ёрш и атерина малая. Экстенсивнось инвазии до 30%, интенсивность – единичные метацеркарии.

Метацеркарии Echinochasmus perfoliatiis (Ratz, 1908): карась, карп, лещ, уклея, густера, плотва, краснопёрка, горчак, линь, щука, окунь и судак. Наиболее заражены мальки и сеголетки краснопёрки, уклеи и густеры. Интенсивность инвазии – от единичных до нескольких тысяч метацеркарий в одной рыбе.

Метацеркарии Mesorchis denticulatus (Rudolphi, 1802): атерина малая. Зараженность была спорадической, с несколькими метацеркариями у одной рыбы.

У рыб Кучурганского водохранилища были выделены метацеркарии и других видов трематод семейства Heterophyidae - Pygidiopsis genata (Looss, 1907), Cryptocotyle concavum (Creplin, 1825) и Cryptocotyle jejuna (Nicoll, 1907); семейства Echinostomatidae - Echinochasmus liliputanus (Looss, 1896) и Echinochasmus mordax (Looss, 1899); семейства Cyathocotylidae - Paracoenogommus ovatus (Katsurada, 1914) и Mesostephanus appendiculatus (Ciurea, 1916). Указанные гельминты выявлены у плотвы, густеры, уклеи, краснопёрки, карася, линя, карпа, леща, белого амура, атерины, малой южной колюшки, щуки, судака, окуня, бычка-кругляка и бычка-цуцика.

Тип Плоские черви Plathelminthes – класс Ленточные черви Cestoda
Плероцеркоиды Diphyllobothrium latum (Luhe, 1758): щука и окунь. Видовая идентификация паразита незавершенна. Распространенность дифилоботриуса в водохранилище малая, зарегистрированы лишь единичные случаи носительства у рыб. Зараженность рыб также очень низкая (1-2 экз. плероцеркоидов на рыбу).

Тип Круглые черви Nemathelminthes
Личинки III (редко IV) стадии развития нематод - Eustrongylides excisus Jägerskiöld, 1909, E.tubifex (Nitzsch, 1819) и E.mergorum (Rudolphi, 1809): окунь, судак, ёрш, солнечная рыба, щука, бычок-песочник, бычок-кругляк, бычок-гонец, бычок-головач, бычок-цуцик, пуголовка голая, линь, жерех, краснопёрка, плотва, карп и сом. По нашим наблюдениям, в последние годы поражение окуня, щуки и бычковых рыб водохранилища личинками указанных нематод достигает 90-100%, а интенсивность заражения колеблется от 1-2 до 13 экз. личинок на рыбу. Заражение регистрировалось во все сезоны года, с пиком численности весной.

Личинки и половозрелые нематоды Raphidascaris acus (Bloch, 1779): щука, окунь, судак, лещ и сом. Рафидаскарис широко распространен в водохранилище и регистрируется ежегодно. Чаще он выявляется у сеголеток в середине лета, когда они переходят на питание зообентосом. К этому времени личинки в организме промежуточных беспозвоночных животных уже достигают инвазионной стадии, и молодь рыб активно их поедает. Зараженность личинками в конце августа и в сентябре достигает 54%, с наличием от 1 до 12 личинок в рыбе.

Кучурганские рыбы несут в себе и другие потенциально опасные для рыбоядных животных личинки нематод сем. Dioctophimidae, Heterophyiidae и Anisakidae: Streptocara crassicauda (Creplin, 1829), Desmidocerella numidica (Seurat, 1920) и Contracaecum spiculigerum (Rudolphi, 1809). В водохранилище зараженными ими были лещ, плотва, тарань, линь, карп, окунь, судак, щука, бычок-песочник и пуголовка голая. Рассматриваемые нематоды могут вызывать заболевание и гибель не только рыб, но и у диких/домашних рыбоядных птиц. Экспериментально [1, 3, 16] было доказана способность этих личинок из рыб приживаться в теплокровных животных, что не исключает заражение ими и человека.
В результате проведенной биопробы, у зараженных котят обнаружены яйца и половорзрелые гельминты следующих видов: M.yokogawai, O.felineus, A.donicus, P.truncatum, M.bilis, M.xanthosomus и Echinochasmus spp.
Как свидетельствуют результаты проведенных исследований, наиболее распространенными у рыб водохранилища оказались личинки Eustrongylides spp. (у 12-17 видов рыб), M.xanthosomus и M.bilis (15), P.truncatum и A.donicus (13), E.perfoliatiis (12), O.felineus и S.crassicauda (7).
Зараженность рыб водохранилища не одинакова. Наиболее богатый видовой и количественный состав гельминтов прослеживается у численно доминирующих здесь видов рыб. В этом отношении выделяется окунь, щука, красноперка, плотва, уклея, горчак и бычковые рыбы. Наиболее интенсивно заражены те виды рыб, которые находятся в тесном контакте с биотопами, заросшими макрофитами. Именно здесь происходит их нагул и естественное заражение паразитами. Соответственно, более богатый видовой состав паразитов и большую степень заражения имели рыбы из прибрежной части водоема, больше в верховье водохранилища и в сбросном канале ГРЭС, по сравнению с пойманными в открытой акватории водохранилища.

Таким образом, обнаружение у обследованных рыб личиночных форм гельминтов, потенциально опасных для плотоядных теплокровных животных, включительно человека и рыбоядных птиц, говорит о неблагоприятной эпизоотической и эпидемиологической обстановках в Кучурганском водохранилище в отношении гельминтозоонозов. Высокий уровень носительства у рыб данного водоема возбудителей гельминтозов обусловлен благоприятными условиями для циркуляции паразитов по схеме: окончательный хозяин (человек и плотоядные домашние/дикие животные) - промежуточный хозяин (веслоногие ракообразные или моллюски) – дополнительный хозяин (рыба) - окончательный хозяин. Эпизоотологическое состояние ихтиоценоза водоема напрямую зависит и от уровня антропогенной нагрузки, связанной с работой Молдавской ГРЭС, распределением на его водосборной площади источников загрязнения и попадания в него сточных вод.

Основными факторами, определяющими высокую зараженность рыб зоопаразитами, являются особенности и большая вариабельность термального режима, гидрохимии и гидробиологии водоема, богатый качественный и количественный состав промежуточных хозяев зоопаразитов, распространенность рыб по биотопам. В зоне Кучурганского водохранилища, где традиционно не принято употребление в пищу сырой рыбы, вспышки этих заболеваний могут поддерживаться за счет плотоядных животных (особенно кошек и собак), которые посещают места отлова/разделки рыбы, поедают отходы переработки рыб, мелкую рыбу, и в то же время - обсеменяют водоем фекальными массами с яйцами указанных гельминтов. Предполагаем, что в данной экологической и санитарной обстановке эпизоотическое состояние ихтиоценоза Кучурганского водохранилища непредсказуемо, а паразитологический фактор в некоторых его биотопах может значительно усилиться.

Выводы

Система мероприятий по профилактике и борьбе с гельминтозоонозами на водохранилище должна сводиться к постоянному мониторингу эпизоотического состояния рыб; ветеринарно-санитарной оценке рыбной продукции в местах заготовки/реализации, и недопущению употребления в пищу необезвреженных рыб и рыбопродуктов; повышению устойчивости рыб и созданию условий, препятствующих возникновению патологий; сокращению численности возбудителей на паразитических и свободноживущих стадиях развития, с учетом специфики их жизненных циклов (путем повышения элиминационного потенциала биоценозов водоема и предупреждения возможности паразитарного загрязнения водоема); доведениию информации до потребителей по вопросам, связанным с безопасностью отдыха на водоеме, и по противопаразитарной защите.

Литература
1. Болезни рыб: Справочник / Г.В. Васильков, Л.И. Грищенко, В.Г. Енгашев и др. М.: Агропромиздат, 1989. 288 с.
2. Быховская-Павловская И.Е. Паpазиты pыб. Руководство по изучению. Л.: Наука, 1985. 117 с.
3. Ветеpинаpно-санитаpная экспеpтиза пpесноводной pыбы / под. pед. П.В.Микитюка. М.: Агропpомиздат, 1989.

4. Искова Н.И. Фауна Украины. В 40-а т. Т.34. Трематоды. Вып.4. Эхиностомататы (Echinostomatata) // Киев: Наукова Думка, 1985. 200 с.

5. Котельников Г.А. Гельминтологические исследования окружающей сpеды. М.: Росагропpомиздат, 1991. 217 с.

6. Курочкин Ю.В. Трематоды фауны СССР. Парагонимиды. М., 1987. 150 с.

7. Лабоpатоpный пpактикум по болезням pыб / В.А. Мусселиус, В.Ф., Ванятинский, А.А. Вихман и дp.; Под pед. В.А. Мусселиус. М.: Легк. и пищ. пpом-сть, 1983. 290 с.

8. Линник В..Я. Паразиты pыб, опасные для человека и животных. Минск: Уpаджай, 1977. 96 с.

9. Маpиц Н.М., Кубpак И.Ф. Фоpмиpование паpазитофауны pыб в водоеме-охладителе Молдавской ГРЭС // Нац. конф. по паpазитол. (София, 20-30 сент. 1968 г. pез. научн. докл.) София, 1968. С.41-42.

10. Маpиц Н.М., Чокыpлан В.И. Паpазитофауна pыб Кучуpганского лимана-охладителя Молдавской ГРЭС // V Всесоюз. совещ. по болезням и паpазитам pыб и водных беспозвоночных. Тез. докл. М.: Наука, 1968. С.78-79.

11. Методы санитарно-паразитологической экспертизы рыбы, моллюсков, ракообразных, земноводных, пресмыкающихся и продуктов их переработки // Методические указания. М.: Федеральный центр Госсанэпиднадзора Минздрава России, 2001.

12. Мошу А.Я., Тромбицкий И.Д., Синяева Т.С. Паразитологическое состояние рыб Кучурганского лимана // Мат. Междунар. конф. “Геоэкологические и биоэкологические проблемы северного Причерноморья”. Тирасполь, 2001. С.174-175.

13. Опpеделитель паpазитов позвоночных Чеpного и Азовского моpей / Отв. pед. В.Н. Гpезе, С.Л. Делямуpе, В.М. Николаева. Киев: Наук. думка, 1975. 552 с.
14. Опpеделитель паpазитов пpесноводных pыб фауны СССР. В 3-х т. Т.2. Паpазитические многоклеточные. (Пеpвая часть). Л.: Наука, 1985. 425 с.

15. Опpеделитель паpазитов пpесноводных pыб фауны СССР. В 3-х т. Т.3. Паpазитические многоклеточные. (Втоpая часть). Л.: Наука, 1987. 583 с.
16. Понамарев Н.М. Эпизоотология, диагностика, лечение и профилактика анизакидоза и других паразитарных болезней рыб: Метод. пособие / Н.М. Понамарев; Алт. гос. аграр. ун-т. Ин-т ветеринарной медицины. Барнаул: Изд-во АГАУ, 2002. 43 с.
17. Chiriac E., Udrescu M. Plathelminthes, Trematoda. (Fauna R.S. România, V.II, Fascicula 4). Bucureşti: Editura Academiei Rep. Soc. România, 1973. 496 p.
18. Trombitsky I., Moshu A., Siniaeva T. Parasites of fishes from Kuciurgan reservoir, the cooler of thermic station in Moldova // A. IVth Int. Symp. of Ichthyoparasitology. Munich, Germany, 1995. P.31.

THe Biodiversity of Freshwater Mollusc in Moldova 
in the Places with Different Degree 
of Anthropogenic Activity 

Oxana Munjiu 
Institute of Zoology, the Academy of Sciences of Moldova 
E-mail munjiu_oxana@mail.ru
Abstract

This paper examines materials about determining the biodiversity of freshwater molluscs in the places with different anthropogenic load on the two big transboundary rivers in Moldova: the Dniester River and the Prut River in the last 5 years. 27 species of freshwater mollusks were found during our investigation. The accomplished researches showed a significant change in the composition of Moldavian malacofauna during last years. For example, in 50-70’ years of the last century 41 species of mollusks were met in those points but in 2008 - only 27, from which 2 species are the new ones: Dreissena bugensis (Andrusov,1897) and Sinanodonta woodiana (Lea,1834). The 11 species of mollusks, from 27 collected ones belong to the class Bivalvia, and 16 – to the class Gastropoda. The snail shells photo-gallery of molluscs’ typical representatives and their habitat was created.

Introduction

The problem of biodiversity conservation in our country is very important because Moldova is a country with a dense population and limited amount of water resource, with a high level of agricultural and industrial impact. There are two big rivers in Moldova: the Dniester River and the Prut River. Both of them are Transboundary Rivers originating from Ukraine that have densely populated drainage areas in Ukraine, Romania and Moldova. 

The Dniester River is the major river of the Republic of Moldova, it flows into the Black Sea through the Dniester Estuary. Its length is 1352 km (in Moldova - 640 km). The area of the river basin within Moldovan borders is 19 070 км² - about 60% of our territory. The Dubasari Reservoir has length 125 km, it was built in 1954.  The discharge of the river is 10 bln m³.

The Prut River is the second largest river in Moldova originating in Ukraine with drainage areas in Romania and Moldova. The length of the river is 898 km, on the territory of Moldova it has 695 km length. In 1978, at 560 km from the Estuary of the River Prut the Costesti-Stinca Reservoire was built, its length is 60-90 km. 
The Prut River flows into the Danube River and represents the last largest left tributary of this one of the largest rivers of Europe. The area of Prut River has an international importance as it belongs to the Wetland Danube River Area. 

Reservoirs were built on the rivers that affected its hydrological, hydrochemical and hydrobiological conditions. The rivers suffer intense assaults from anthropogenic activities among these factors are the building of hydropower stations, overuse of agricultural chemicals and wastewater discharge.

These factors negatively influece on the natural population of mollusks, in the 50-80s there were 20 [3]-28 [2,6] species of Bivalvia in Moldova and 45[3,8] 52 [6] species of Gastropoda, now its number is less and biodiversity is in decline .

Considering intensive anthropogenic burden on main rivers of Moldova affecting freshwater biodiversity including mollusks that play a key role in aquatic ecosystem functioning, it is particularly important to investigate a freshwater malacofauna of Moldova.
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	 Fig.1. Sampling sites: 1. The Costesti-Stinca Reservoir (above and below the dam), 2. Town Ungeni (above and below), 3.Lake Beleu (belong to a nature reserve area), 4.The Dubasari Reservoir (above and below the dam), 5.Town Rezina (above and below), 6.Goieni (belongs to the nature reserve area)


Materials and methods

Molluscs were hand-collected using a Petersen Grab sampler and determined with usage of the standard Keys to the freshwater invertebrates [4, 5, 7, 10]
The three points on each river with different degree of anthropogenic activity were chosen for the sampling of molluscs.

The Dniester River:

1) The Dubasari Reservoir (above and below the dam)

2) The Town Rezina (above and below)
3) Goieni (belong to a nature reserve area)
 

The Prut River:

1) The Costesti-Stinca Reservoir (above and below the dam)

2) The Town Ungeni (above and below)
3) The Beleu Lake (belong to a nature reserve area) 
Results and discussion

During our investigation, 27 species of freshwater mollusks were found. The accomplished researches showed a significant change in the composition of Moldavian malacofauna during last years. For example, in the ‘50-70s of the last century were met 41 species of mollusks [3,6] in these points in these points, but in 2008 - only 27, from which 2 species are the new ones: Dreissena bugensis (Andrusov,1897) (2004 Filipenko)[9] and Sinanodonta woodiana (Lea,1834)(2008 Munjiu)[1]. The 11 species of mollusks from 27 collected ones belong to the class Bivalvia, and 16 – to the class Gastropoda.  

The living individuals of the Chinese pond mussel - Sinanodonta woodiana (Lea, 1834) (Bivalvia: Unionidae) has been recorded for the first time in Moldova in July 2008, in the Lake Beleu of the Prut River basin. Perhaps, these invasive species entered to the Prut River basin from the Romanian and (or) Ukrainian territory where it was earlier found. Some kilometers up stream of the Lake Beleu is situated the Lake Manta. There were two empty shells of Sinanodonta woodiana (16.05.2003 Munjiu, Shubernetski) found. The Lake Beleu and the Lake Manta are situated between Romanian and Ukrainian areas and belong to the Wetland Danube River Area. Bivalve mollusks belong to 3 families: Unionidae, Sphaeriidae Dreissenidae and also are presented by following species: Unio pictorum (Linne,1758), Unio tumidus (Philipsson,1788), Crassiana crassa (Philipsson,1788), Anodonta cygnea (Linne,1758), Anodonta zellensis (Gmelin,1791), Anodonta piscinalis (Nilsson,1822), Pseudoanodonta complanata (Rossmässler,1835), Sinanodonta woodiana (Lea,1834), Sphaeriastrum rivicola (Lamark,1818), Dreissena polymorpha (Pallas,1771), Dreissena bugensis (Andrusov, 1897). 

The Amesoda scaldiana, Euglesa supina, Euglesa henslovana, Euglesa casertana, Euglesa tetragona were not met in the samples in the last 5 years. The Pisidium amnicum, Musculium creplini were met very seldom. 

According to molluscs’ density and biomass, in the investigated water basins Dreissena bugensis has prevailed already above Dreissena polymorpha. Possible, in the near future Sinanodonta woodiana will surpass the native species of Bivalve mollusks not only on a biomass, but also on the number. It is possible to judge by results of the accomplished researches in the southeast part of the Lake Beleu. The following species have been collected on the site - 0.5*30m=15m2
Sinanodonta woodiana - 54.7g/m2 0.4ex/m2

Anodonta zellensis        - 36.5 g/m2 0.6 ex/m2
Unio tumidus                - 16.7 g/m2 0.4 ex/m2

Pseudoanodonta complanata - 2.2 g/m2 0.13 ex/m2
Viviparus contectus               -1.02 g/m2 0.6 ex/m2
Thus, the invasive species on a biomass has prevailed already on native ones and we have the reason to admit that in the given reservoir a steady population of S. woodiana was formed. 

Gastropoda which were collected in investigated water bodes belong to the families: Neritidae, Vivipаridae, Bithynidae, Lithoglyphidae, Lymnaeidae, Bulenidae, Melaniidae, Physidae and are presented by following species: Lymnaea stagnalis (Linne,1758), Lymnaea auricularia (Linne,1758), Lymnaea peregra (Muller,1774), Lymnaea palustris (MÜller,1774), Physa fontinalis (Linne,1758), Physa acuta (Draparnaud,1805), Planorbis planorbis (Linne,1758), Planorbarius corneus (Linne,1758), Theodoxus danubialis (C.Pfeiffer,1828), Theodoxus fluviatilis (Linne,1758), Viviparus viviparus (Linne,1758), Viviparus contectus (Millet,1813), Bithynia tentaculata (Linne,1758), Lithoglyphus naticoides (C.Pfeiffer,1828), Fagotia esperi (Ferrussas,1823), Fagotia acicularis (Ferrussas, 1823). 

Valvatidae, which were noted formerly in the samples, were not encountered in 2008.

The greatest biodiversity occurs in the nature reserve areas, the least one on the downstream of the dam, especially below the dam of the Dubasari reservoir. (Fig.2.) The extraction of gravel and sand is carried out recently on this site. 
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Fig. 2. Mollusks distribution on the sites: 1-Dniester River, 2-Prut River
The railway line Cahul-Giurgiulesti was built in 2008 near the Lake Beleu, which belongs to the natural reserve area. It is situated approximately 30 m far from the Lake Beleu shore. This construction negatively affected biodiversity of the lake. For example, in the entire south-eastern area of the investigated lake, only 3 ex. of Lymnaea stagnalis, 2 ex. of Lymnaea palustris, 1ex.- Planorbarius corneus were found, though in 2003 such number was presented on each 1 m2
List of the species

	Species
	Dniester 
	Prut

	Bivalvia
	
	

	Anodonta cygnea (Linne,1758)
	+
	+

	Anodonta piscinalis (Nilsson,1822)
	+
	+

	Anodonta zellensis (Gmelin,1791)
	-
	+

	Sinanodonta woodiana (Lea,1834)
	-
	+

	Pseudoanodonta complanata (Rossmässler,1835)
	+
	+

	Unio pictorum (Linne,1758)
	+
	+

	Unio tumidus (Philipsson,1788)
	+
	+

	Crassiana crassa  (Philipsson,1788)
	-
	+

	Sphaeriastrum rivicola (Lamark,1818)
	+
	-

	Dreissena polymorpha (Pallas,1771)
	+
	+

	Dreissena bugensis (Andrusov, 1897)
	+
	+

	Gastropoda
	
	

	Lymnaea stagnalis (Linne,1758)
	+
	+

	Lymnaea auricularia (Linne,1758)
	+
	+

	Lymnaea peregra (Muller,1774)
	+
	+

	Lymnaea palustris (MÜller,1774)
	+
	-

	Physa fontinalis (Linne,1758)
	+
	+

	Physa acuta (Draparnaud,1805)
	+
	+

	Planorbis planorbis (Linne,1758)
	+
	-

	Planorbarius corneus (Linne,1758),
	+
	+

	Theodoxus danubialis (C.Pfeiffer,1828)
	+
	-

	Theodoxus fluviatilis (Linne,1758)
	+
	+

	Viviparus viviparus (Linne,1758)
	+
	+

	Viviparus contectus (Millet,1813)
	-
	+

	Bithynia tentaculata (Linne,1758)
	+
	+

	Lithoglyphus naticoides (C.Pfeiffer,1828)
	+
	+

	Fagotia esperi (Ferrussas,1823)
	+
	+

	Fagotia acicularis (Ferrussas,1823)
	+
	+


Conclusions
The research allowed determining biodiversity of the freshwater mollusks in the places with different anthropogenic load on the two big transboundary rivers of Moldova: the Dniester River and the Prut River. As a result of our research, we conclude that the rivers suffer intense assaults from anthropogenic activities with negative influence on the malacological biodiversity. 

However, it should be noted, that the number and structure of malacofauna of investigated reservoirs were affected by the heaviest in recent 50 years drought, in 2007, and heaviest in the recent 40 years floods, in 2008.
Taking into account all over said, we need to advance a further investigation of freshwater mollusc of Moldova. A special attention should be paid to the Moldovan water bodies belonging to the Wetland Danube River Area, the lower part of the so-called “Southern Invasion Corridor”.
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ПРЕОБРАЗОВАНИЕ РЕКИ ДРАГИШТЕ – ОБЕСПЕЧЕННОЕ БУДУЩЕЕ 
ДЛЯ МОЛОДОГО ПОКОЛЕНИЯ КОММУНЫ БУРЛЭНЕШТЬ 

Григоре Мустяца 
НПО «Colaborare», г. Единец, Молдова, тел: +373246 22182, моб: +069216827

Акция по очистке заповедного урочища

Самая красивая река севера Молдовы - Драгиште - протекает через заповедное урочище Бурлэнешть. Проблема состояла в том, что некоторые жители села бросали мусор на берегу или прямо в реку, и тем самым загрязняли заповедные места и саму реку.

Для выявления мест загрязнения, НПО «Colaborare» организовала, совместно с Экологической инспекцией, Центром превентивной медицины, Лесным хозяйством и примэрией, рейд вдоль реки Драгиште, снимая на видео и фотографируя все загрязненные места. Был опубликован совместный материал в СМИ, в котором людей призывали очистить эти заповедные места. После этого, совместно с участковым инспектором полиции, подходили к тем, кто продолжал загрязнять реку, составляли протоколы и штрафовали. Также были составлены протоколы и наказаны нарушители во время совместных проверок НПО «Colaborare» и Экологической инспекции с санитарными врачами. Все протоколы были переданы в суд, а нарушители - наказаны.

Для осознания важности и постоянного общественного контроля НПО «Colaborare», в сотрудничестве с местной гимназией подключила молодежь, создав в коммуне «Зеленый патруль». Он осуществляет все свои мероприятия по плану, скоординированному с  НПО «Colaborare» и Примэрией.

Экологические вопросы обсуждались на общественных слушаниях - на общем собрании населения села и на заседании совета примэрии. На этих собраниях НПО «Colaborare» предложило провести экологическую акцию по очистке долины и реки Драгиште, чтобы привлечь больше народа и особенно - молодежь. 

О проведении этой акции НПО «Colaborare» оповестило всех жителей села и заинтересованные органы. В акции приняли участие сотрудники НПО «Colaborare», служащие примэрии, учителя и старшеклассники гимназии, сотрудники Экологической инспекции, Санитарной инспекции, Лесного хозяйства, медики, работники культуры, консильеры и жители села Бурлэнешть. Лидер SRL «Infotago» выделил трактор с прицепом для вывоза собранного мусора. Голландский фонд «Milieukontakt Oost– Europa» выделил НПО «Colaborare» деньги для приобретения футболок, рукавиц и мешков для сбора мусора. Два сотрудника этого фонда приехали на месте мониторизировать акцию. В проведении данной акции приняли участие 148 человек, которые в будущем будут следить за чистотой реки и остановят каждого, кто намерен бросать мусор в заповедных местах. В конце акции, один из партнеров - рыбное хозяйство «Victoria» приготовило всем участникам рыбную уху.

Материалы благотворительной экологической акции были также переданы СМИ и опубликованы с призывом к другим селам провести аналогичные акции.

Для достижения цели НПО «Colaborare» использовала такие методы, как общественные слушания, общественные инспекции, визуальный контроль, инструментальный контроль (мониторинг качества воды) и тесную работу со СМИ и другими партнерами.

Через месяц после этой акции, НПО «Colaborare» пригласила для совместной работы НПО «Ormax» и НПО «Supraveţuire» из других районов Молдовы с инструментами для мониторинга качества воды в реке Драгиште. 

В результате общественного контроля установлено, что вода в реке Драгиште на участке коммуны Бурлэнешть чистая  и благоприятна для развития разных видов рыб, моллюсков и других водных животных. 
 
Результаты

В результате этой акции были достигнуты следующие результаты: 

1. НПО «Colaborare» создало прочное партнерство с местными структурами общества и государственными структурами в области экологического контроля; 

2. НПО «Colaborare» создало в коммуне орган общественного контроля «Зеленый патруль», который постоянно следит за состоянием окружающей среды в селе и заповедных местах, и информирует население;

3. Достигнуто сплочение НПО, местных и районных органов власти, международных фондов, экономических агентов и населения для достижения общей цели, от которой зависит здоровье людей;

4. К активному участию в совместной экологической акции привлечены люди разных возрастов, с различными интересами (195 человек);

5. Налажены хорошие партнерские отношения со СМИ, которые являются главным звеном в освещении общественного контроля (опубликованы 9 материалов).

6.  Как НПО, так и местные органы власти, а также «Зеленый патруль» и население получили опыт в проведении мероприятий по охране окружающей среды и решению экологических проблем;

7. А главный результат - это чистые заповедные места, где могут отдыхать местные жители и туристы, а также улучшение экологического воспитания и сознания людей.

Взаимодействие осуществлялось со следующими партнерами: местным советом и примэрией села Бурлэнешть, голландским фондом «Milieukontakt Oost–Europa», лидером SRL «Infotago», Экологической инспекцией, Центром превентивной медицины, лесным хозяйством, ООО «Victoria», «Зеленым патрулем», НПО «Ormax» и НПО «Supraveţuire».

Успех был предопределен общей проблемой, желанием всех решать ее, умением  организовать и сплотить усилия всех партнеров, транспарентностью, доступностью и открытостью всех мероприятий и действий.

Укрепление оползневых участков земель в Урочище Бурлэнешть

Осуществленными рейдами в долине реки Драгиште в процессе общественного контроля обнаружено, что на отдельных участках подземные воды вышли на поверхность и создали угрозу для оползней. Оползневые участки угрожали перекрыть русло реки Драгиште. 

Для решения этой проблемы НПО «Colaborare» пригласила на место специалистов Экологической инспекции, Лесного хозяйства и инженера-землеустроителя - для проведения общественной экологической экспертизы. При участии всех партнеров и примэрии, был составлен план мероприятий и распределены обязанности: кто и за что отвечает, как лучше организовать работы, согласована дата мероприятия.

Затем были составлены письменные запросы: в Примэрию Бурлэнешть - о выделении оползневого участка под посадку деревьев, директору лесного хозяйства - о выделении 22 000 саженцев для посадки с целью укрепления оползневых участков. Между партнерами был составлен договор о сотрудничестве в решении экологической проблемы. Для привлечения людей к участию в благотворительной акции по посадке деревьев на оползневых участках были расклеены объявления в публичных местах и написаны статьи с призывами в региональной и районной газетах. 

Экологическая акция проводилась два дня, при ее осуществлении были посажены 22000 саженцев разных пород деревьев с преобладанием твердой породы акации. В посадке деревьев принимали участие НПО «Colaborare», «Зеленый патруль», работники лесного хозяйства, SRL «Infotago», служащие примэрии, эксперты и население села, всего - 168 человек.

Результаты
В результате данного мероприятия мы укрепили долину реки Драгиште и устранили угрозу перекрытия русла реки. «Зеленый патруль» будет следить и ухаживать за новой посадкой и информировать государственные природоохранительные органы. Мероприятия по посадке деревьев были сняты на видео и фотопленке, подготовлены материалы и опубликованы в прессе, показаны по региональному телевидению.

Успех был предопределен общей проблемой, желанием всех решать проблему, умением  организовать и сплотить усилия всех партнеров, а также способность партнеров выделить свою контрибуцию для общего дела.

Эти примеры позволяют извлечь следующие уроки: если хочешь что-то делать для блага людей, опирайся на них и ищи возможности. Хорошего результата можно достичь только в партнерстве. Самое лучшее воздействие на людей – через средства массовой информации.

При осуществлении этих мероприятий мы руководствовались Законом о местном публичном самоуправлении Республики Молдова и Законом о природных территориях, охраняемых государством.

STAREA CALITATII APEI  IN JUDETUL IASI
Mihaela Marcela Palade, Cristian Belei*

Societatea Ornitologică Româna - Iaşi - România, *Addvances - Iaşi - România

Pentru supravegherea stării de calitate factorilor de mediu  (aerului, apei) există în România o reţea de

 supraveghere funcţională începând cu anul 1991, care s-a dezvoltat, îmbunătăţit şi modernizat progresiv.

STAREA  CALITATII APEI  IN JUDETUL  IASI

Resurse de apa

Judetul Iasi este amplasat – din punct de vedere geografic – pe trei bazine hidrografice, bazinul hidrografic Prut, bazinul hidrografic Bârlad, bazinul hidrografic Siret, ceea ce determina raportarea datelor pe bazine avînd ca surse Directia Apelor Siret Bacau si Directia Apelor Prut Iasi.
Încadrarea sectiunilor de control, pe clase de calitate,(Tabel nr.1) în anul 2006 s-a realizat conform Ordinului nr.161/2006 pentru aprobarea Normativului privind clasificarea apelor de suprafata în vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de apa.
Tabel nr. 1
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RÂUL PRUT

·  Tronsonul intrare jud Iasi – confluenta rau J i j i a

Pe o lungime de 121 km, r. Prut a fost încadrat în clasa a II-a, fapt impus de sectiunea de monitorizare Prut - Ungheni.

·  Tronsonul confluenta râu J i j i a – Av. Prisecani

Pe acest tronson cu o lungime de 13 km, apa râului Prut se înrautateste din punct de vedere calitativ, ea trecând în clasa a III-a de calitate, datorita aportului de poluanti adus de raul Jijia. Sectiunea de monitorizare: Prut – Prisecani.

·  Tronsonul confluenta Av. Pr i s e c a n i – iesire jud. I a s i

Pe acest tronson cu o lungime de 80 km, apa râului Prut se îmbunatateste din punct de vedere calitativ, ea trecând în clasa a II-a de calitate.

RÂUL JIJIA - bazinul Prutului

·  Tronsonul intrare jud. Iasi – confl . r. Prut

Tronsonul de încadreaza in clasa a IV-a de calitate, fapt confirmat de sectiunile Victoria si Opriseni, aceasta calitate mentinandu-se pe o lungime de 88 km. Poluarea raului pe acest tronson se datoreaza apelor uzate insuficient epurate provenite din statiile de epurare ale localitatilor din amonte si a confluentei cu r. Bahlui.

RÂUL BAHLUI- bazinul Prutului


Constituie, prin încarcarile mari în poluanti, principalul impurificator al raurilor Jijia si Prut si este supravegheat pe o lungime de 119 km. prin cinci sectiuni de control ce delimiteaza cinci tronsoane de-a lungul cursului . Calitatea apei r. Bahlui se datoreaza deversarilor de ape uzate insuficient epurate de la localitatile Hârlau, Belcesti, Podul Iloaiei, mun. Iasi, precum si apei puternic modificata antropic a r. Bahlui.(Tabel nr.2)

·  Tronsonul izvoare - a c. Pârcovaci

Pe acest tronson cu o lungime de 16 km apa r. Bahlui este situata in clasa a III-a de calitate asa cum indica sectiunea de referinta Vama cu Tabla.
·  Tronsonul a c . Pârcovaci – aval Hârlau

Calitatea apei in aceasta zona, pe o lungime de 23 km, se încadreaza in clasa a II-a de calitate, fapt datorat influentei calitative a ac. Pârcovaci care în acest an s-a încadrat în clasa a II-a de calitate.

·  Tronsonul a va l Hârlau – loc. Podul Iloaiei

Pe acest tronson cu o lungime de 41 km, apa râului se încadreaza in clasa a III-a de calitate, clasa indicata de calitatea apei din ac. Tansa. Calitatea apei pe acest tronson se datoreaza apelor uzate insuficient epurate evacuate de statia de epurare apartinand de RAJAC Iasi – Sector Harlau si RAJAC Iasi – Sector Belcesti.

· Tronsonul loc . Podul I Iloaiei – Cfl . r. Nicolina

Calitatea apei în acest tronson, pe o lungime de 24 km a r. Bahlui, este de categoria a IV-a, caracteristica data de sectiunea Podu Iloaiei.

·  Tronsonul confl. r. Nicolina - confluenta r. Jijia

Pe o lungime de 15 km r. Bahlui, este situata in clasa a V-a de calitate. Sectiunea Holboca, este influentata de deversarile de ape uzate insuficient epurate ale municipiului Iasi, încarcarile mari din amonte datorate localitatilor Hârlau, Belcesti, Podul Iloaiei si aportul afluentului sau principal r. Bahluet, râu puternic modificat antropic.
Tabel nr.2. Calitatea apei acumularilor –  Caracterizare dupa indicatorii fizico-chimici
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MATERIALE  SI  METODE

LEGISLAŢIE PRIVIND PROTECŢIA CALITĂŢII APELOR ÎN ROMÂNIA
Scop- prevenirea poluării apelor

· conservarea resurselor de apă
Probleme existente- poluare cu metale grele (Ni, Cu, Cr, Zn, Cd, As, Fe, Mn), cianuri, produse petroliere, materiale în suspensie, etc.

· consum exagerat de apă

· pierderi mari din procesele tehnologice

· grad redus de recirculare

Masuri obligatorii si viitoare- încadrarea în limitele de evacuare din avizul de gospodărire a apelor

· funcţionarea corectă a sistemului de depoluare, cu recomandarea automatizării proceselor de tratare a apelor uzate industriale

· supravegherea sistematică a calităţii apelor evacuate

· declararea cazurilor de poluare accidentală
· reducerea consumului de apă

HOTĂRÂRE DE GUVERN PENTRU APROBAREA NORMATIVULUI PRIVIND STABILIREA LIMITELOR DE ÎNCĂRCARE CU POLUANŢI A APELOR UZATE EVACUATE ÎN RESURSELE DE APĂ, NTPA – 001/1997  ABROGATĂ PRIN NTPA 001/2002 (DEOSEBIRILE SUNT REDATE MAI DEPARTE)

Scop:- stabilirea condiţiilor de calitate a apelor uzate înainte de descărcare în resursele de apă;

· stabilirea valorilor limită admisibile ale principalilor indicatori de calitate ai acestor ape.

Domeniu de aplicare: ape uzate de orice natură.

Limite de încărcare cu poluanţi pentru:

· 1 indicator fizic (temperatura);

· 40 indicatori chimici (globali: pH, CCO, CBO5 şi specifici: metale şi nemetale);

· 4 indicatori bacteriologici
Restricţii privind evacuarea apelor:

· interzisă deversarea a 9 tipuri de substanţe cu grad mare de compuşi organohalogenaţi şi substanţe precursoare, în mediu acvatic;

· compuşi organofosforici;

· compuşi organostanici;

· compuşi organici ai mercurului;

· compuşi organosilicici şi precursori în mediu acvatic;

· uleiuri minerale şi hidrocarburi petroliere persistente;

· deşeuri radioactive;

· substanţe sintetice ce rămân în suspensie, decantare ori flotare.

· materii în suspensie, generatoare  de depuneri în albii.

· substanţe ce măresc turbiditatea.

· substanţe spumante, etc.

· apele uzate de la spitale de boli infecţioase, preparate biologice, abatoare, etc., fără o prealabilă dezinfecţie.

NTPA 001/1997- Normativ privind stabilirea limitelor de încărcare cu poluanţi a apelor uzate evacuate în resursele de apă si stabileste modul de stabilire a valorilor admisibile ale poluanţilor din apele uzate evacuate în resursele de apă:

· Sunt stabilite limite de încărcare pentru indicatori fizici (1), chimici (40) şi bacteriologici (4) şi metodele de analiză aplicabile.

· Pentru alţi poluanţi decât cei normaţi aici, limitele maxime se stabilesc prin avize şi autorizaţii de gospodărire a apelor sau prin studii elaborate de institute de specialitate.

Restricţii privind evacuarea apelor uzate:

· Sunt interzise 9 tipuri de substanţe poluante cu un grad ridicat de toxicitate.
NTPA 002/1997-Normativ privind condiţiile  de evacuare a apelor uzate în reţelele de canalizare ale localităţilor si stabileste condiţii de evacuare a apelor uzate în reţelele de canalizare ale localităţilor:

· Sunt stabilite valorile limită admisibile pentru indicatori fizici (1) şi chimici (22).

· Alţi indicatori de calitate pe care trebuie să-i îndeplinească în secţiunea de control ape uzate care provin din anumite activităţi specifice pot fi stabiliţi pe bază de studii de specialitate
Restricţii privind evacuarea apelor uzate:

· Sunt interzise 9 tipuri de impurificatori dar nu cu un grad atat de  mare de toxicitate

Acceptul de evacuare a apelor uzate în reţelele de canalizare ale localităţilor.

Rezultate si concluzii- calitatea apelor de suprafata din judetul Iasi
· În anul 2006 prin reteaua de monitoring de supraveghere s-a urmarit starea calitativa a corpurilor de apa. In urma analizei calitative au rezultat urmatoarele:
Calitatea apelor de suprafata a fost în mare masura influentata de evacuarile de ape uzate ale principalelor localitati si folosinte situate în bazinul hidrografic Prut .

 În b.h. Prut indicatorii fier si mangan reprezinta o încarcare de fond naturala, ceea ce determina valori ridicate ale acestor indicatori în sectiunile de control analizate.
· Râul Prut prezinta o apa curata încadrata în clasa a II-a de calitate pe 94 % din lungimea sa din judetul Iasi. 

Astfel, râul s-a încadrat în clasa a II-a de calitate de la intrarea în judetul Iasi pana la confluenta cu râul Jijia, pe o lungime de 121 km. De aici, pe o lungime de 13 km aval de confluenta cu Jijia, principalul afluent al sau, el trece în clasa a III-a de calitate , revenind apoi în clasa a II-a pe tronsonul av Prisecani- iesire jud. Iasi , pe o lungime de 80 km.
· Râul Jijia de la intrare în judetul Iasi si pâna la cfl. cu r.Prut, se încadreaza în clasa a IV-a de calitate.

 Pe acest tronson (88 km) se resimte influenta surselor de poluare cu evacuarea directa în Jijia dar si aportul de poluanti adus de principalii afluenti (Sitna, Miletin si Bahlui) cu un impact negativ asupra cursului sau mijlociu si inferior.

· Râul Bahlui, este situat în clasa a III-a de calitate pe tronsonul av. Hârlau - loc.Podu Iloaiei (41 km), unde se resimte influenta localitatii Hârlau si Belcesti si surselor de poluare difuza. Pe tronsonul loc. Podu Iloaiei-cfl.pr.Nicolina apa râului trece în clasa a IV-a de calitate pe o lungime de 24 Km, pentru ca dupa evacuarile municipiului Iasi pâna la confluenta cu râul Jijia, apa râului Bahlui sa se deprecieze trecând în clasa a Va de calitate.

Principalele acumulari din judetul Iasi se prezinta, din punct de vedere calitativ dupa valoarea mediei anuale, astfel :

· Acumularea Parcovaci, situata pe cursul superior al râului Bahlui, asigura alimentarea cu apa a orasului Hârlau. Apa acumularii s-a încadrat în clasa a II de calitate. Acumularea din punct de vedere a stadiului trofic se încadreaza în categoria ultraoligotrof.

· Acumularea Tansa, de clasa a III-a, situata pe râul Bahlui, în aval de orasul Hârlau asigura alimentarea orasului Belcesti. În anul 2006 se constata o îmbunata_ire a caracteristicilor calitative. Acumularea se situeaza în categoria lacurilor ultraoligotrofe.

· Acumularea Halceni, de clasa IV a de calitate, situata pe râul Miletin, asigura alimentarea cu apa a localitatii Vladeni. Acumularea se situeaza în categoria lacurilor oligotrofe
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STAREA CALITATII AERULUI  IN JUDETUL IASI
Mihaela Marcela Palade, Cristian Belei*
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Principalii indicatori ai calitatii aerului sunt reprezentati :

· Acidifierea. Emisii de dioxid de sulf, oxizi de azot si de amoniac

Acidifierea aerului este în principal produsa de emisiile si efectele sinergice a 3 poluanti, si anume: SO2 , NOx si NH3, care au impact îndeosebi asupra vegetatiei si a apelor de suprafata.Ca urmare a respectarii conditiilor de introducere pe piata a carburantilor cu continut redus de sulf, si utilizarii combustibilor mai curati, s-a înregistrat o scadere cu cca 28% a emisiilor de SO2 comparativ cu anul 2005.


Principalele surse de emisii de SO2 o constituie arderile de combustibil fosil din producerea de energie si industria de transformare la SC. CET SA-Iasi a carei contributie este de cca 84%. În anul 2006 SC. CET SA a utilizat combustibili mai curati ca pacura cu 0,98% sulf si huila cu 0,35% sulf.

· Emisii anuale de oxizi de azot.

Emisiile de NOx au scazut cu 40% fata de anul 2005, contributia emisiilor din transport (5432 t) reprezentând 69,6% iar cele din arderile în energetica si industrii de transformare (1144,11 t) 14,66%. Reglementarile de mediu referitoare la vehicule si combustibili au determinat reducerea poluarii pe unitatea de transport. Mentionam ca în industria energetica (CET IASI) din judetul Iasi au fost luate masuri de reducere a emisiilor de NOx prin montarea de arzatoare cu NOx redus.

· Emisii anuale de amoniac.


Cantitatea cea mai mare de amoniac a rezultat din agricultura, cca 85% (5742,3 t), sursa reprezentând-o dejectiile de la cresterea animalelor si îngrasamintele chimice azotoase aplicate, iar din tratarea si depozitarea deseurilor au rezultat 687,85 t ( 10,6%).

· Emisii anuale de compusi organici volatili nemetanicii

Principalele surse de emisie sunt instala_iile de ardere neindustriale, respectiv, arderea lemnului în în sobe, camine, masini de gatit, cu o contributie de 85,9%, transportul rutier si feroviar 7,2%, industria alimentara – producere de bauturi alcoolice si utilizarea solven_ilor.

· Pulberi în suspensie PM10 si PM2,5

Pulberile în suspensie si sedimentabile constituie principalii poluanti din judetul Iasi, sursele fiind industria metalurgica, fabricarea produselor de ceramica prin ardere, industria energetica care utilizeaza combustibil fosil, transportul rutier, halde si depozite. Din inventarul de emisii a rezultat pentru anul 2006:

· Emisii de metale grele - Sursele principale de poluare cu metale grele sunt procesele industriale, iar pentru plumb sunt gazele de esapament de la motoarele cu ardere interna.

· Emisii de poluanti organici persistenti

În categaria POPs sunt incluse dioxine, furani, PCB, rezultati de la incinerarea deseurilor medicale. Din inventarul de emisii au rezultat 2,32g.

Calitatea aerului ambiental 

In anul 2005 în cadrul Proiectului PHARE RO 2002 “Îmbunatatirea retelei nationale de monitorizare a calitatii aerului” au fost amplasate cinci statii de monitorizare automata, care au functionat continuu în 2006 dupa cum urmeaza:

Statia IASI 1 – Pod de Piatra – statie de trafic
Poluanti monitorizati: SO2, NO, NO2, NOx, CO, Pb (din PM10), PM10 sau 2,5 automat (light scattering), Benzen, Toluen, O-xilen, Etilbenzen, m, p – xilen (on line).
( Statia IASI 2 – Decebal - Cantemir – statie de fond urban
Poluanti monitoriza_i: SO2, NO, NO2, NOx, Pb (din PM10), PM10, Benzen, Toluen, Oxilen,

Etilbenzen, m, p – xilen (on line), parametrii meteorologici (directie si viteza vînt, temperatura, presiune, radiatie solara, umiditate relativa).

( Statia IASI 3 – Oancea - Tatarasi – statie de tip industrial
Poluanti monitorizati: SO2, NO, NO2, NOx, O3, PM10 sau 2,5 automat (light scattering).
( Statia IASI 4 – Copou - Sadoveanu – statie de fond regional
Poluanti monitorizati: SO2, NO, NO2, NOx, CO, O3, Pb (din PM10), PM10, parametrii meteorologici (directie si viteza vînt, temperatura, presiune, radiatie solara, umiditate relativa, precipitatii).
Statia IASI 5 – Tomesti – statie suburbana
Poluanti monitorizati: SO2, NO, NO2, NOx, CO, O3, PM10, Pb (din PM10), BTX pe tuburi de absorbte.
Statiile sunt functionale din data de 18.11.2005, iar datele înregistrate sunt puse la
dispozitia publicului prin doua panori de informare, respectiv exterior amplasat în B-dul Tudor Vladimirescu – parcare Supermarket Iulis Mall si interior amplasat la Primaria Municipiului Iasi.

MATERIALE SI METODE

STAS 12574-1987   -  Domeniu de aplicare
· Stabileşte concentraţiile maxime admisibile (CMA) ale unor substanţe în aerul atmosferic din zonele protejate 
( Prelevarea probelor se realizează conform STAS 10331-1975.
STAS 10943-1977,STAS 11331-1979,STAS 11332-1979,STAS 10812-1976,STAS 10916-1977,STAS 10329-1975,STAS 11184-1975,STAS 11027-1977,STAS 10814-1976,STAS 11104-1978,STAS 10813-1976

Probele au fost realizate pentru acid clorhidric,acroleina, aldehide,amoniac, clor, NO2, SO2, fenol,funingine,hidrogen sulfurat,pulberi in suspensie.
TIPURI DE STATII DE MONITORIZARE A AERULUI IN ROMANIA

· statii de tip trafic

· statii de tip industrial 

· statii de tip fond urban 

· statii de tip fond suburban 

· statii de tip regional 

· statii de tip EMEP 
Statii de tip trafic 
· evalueaza influenta traficului asupra calitatii aerului. Raza ariei reprezentativitate este de 10-100m, poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon (CO), ozon (O3), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10 si PM2,5); 
Statii de tip industrial

· care evalueaza influenta traficului asupra calitatii aerului, raza ariei de reprezentativitate este de 100m-1km, poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon (CO), ozon (O3), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10 si PM2,5) si parametrii meteo (directia si viteza vantului, presiune, temperatura, radiata solara, umiditate relativa, precipitatii;
Statii de tip fond urban

· Statii de tip fond urban care evalueaza influenta "asezarilor urmane" asupra calitatii aerului, raza ariei de reprezentativitate este de 1-5 km, poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon (CO), ozon (O3), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10 si PM2,5)si parametrii meteo (directia si viteza vantului, presiune, temperatura, radiata solara, umiditate relativa, precipitatii); 
Statii de tip fond suburban

· care evalueaza influenta "asezarilor urmane" asupra calitatii aerului,raza ariei de reprezentativitate este de 1-5 km, poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon (CO), ozon (O3), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10 si PM2,5)si parametrii meteo (directia si viteza vantului, presiune, temperatura, radiata solara, umiditate relativa, precipitatii);
Statii de tip regional

· - este statie de referinta pentru evaluarea calitatii aerului, raza ariei de reprezentativitate este de 200-500km,  poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon (CO), ozon (O3), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10 si PM2,5)si parametrii meteo (directia si viteza vantului, presiune, temperatura, radiata solara, umiditate relativa, precipitatii);
Statii de tip EMEP

· monitorizeaza si evalueaza poluarea aerului in context transfrontier la lunga distanta, sunt amplasate in zona montana la medie altitudine: Fundata, Semenic si Poiana Stampei, poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon (CO), ozon (O3), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10 si PM2,5)si parametrii meteo (directia si viteza vantului, presiune, temperatura, radiata solara, umiditate relativa, precipitatii).
LEGISLAŢIE PRIVIND PROTECŢIA CALITĂŢII AERULUI ÎN ROMÂNIA

Scop:
· reducerea emisiilor poluante de gaze toxice în special a celor care conduc la schimbări climatice

· reducerea emisiilor poluante prin îmbunătăţiri tehnologice

· monitorizarea emisiilor de gaze
Probleme existente
· poluare cu gaze toxice (SO2, NO2, CO, CO2, NH3), particule în suspensie (cu Pb, SiO2, azbest), COV

· ploi acide

· reducerea stratului de ozon

· efectul de seră

Masuri obligatorii

· încadrarea emisiilor în limitele Ordinului nr. 462/1993

· declararea emisiilor

· supravegherea sistematică a emisiilor de gaze

· înlocuirea tehnologiilor poluante şi/sau montarea de sisteme de depoluare a emisiilor
Masuri viitoare

· prevenirea poluării cu azbest şi COV

· elaborarea standardelor de combustibili

· elaborarea de acte normative privind poluarea produsă de surse mobile.
Rezultate si concluzii -calitatea aerului in judetul Iasi
· 1. Ca urmare a respectarii conditiilor de introducere pe piata a carburantilor cu continut redus de sulf, si utilizarii combustibilor mai curati, s-a înregistrat o scadere cu cca 28% a emisiilor de SO2 comparativ cu anul 2005

· 2. Principalele surse de emisii de SO2 o constituie arderile de combustibil fosil din producerea de energie si industra de transformare la SC. CET SA a carei contributie este de cca 84%. În anul 2006 SC. CET SA a utilzat combustibili mai curati, ca pacura cu 0,98% sulf si huila cu 0,35% sulf, ceea ce se regaseste si în valorile masurate în statile de monitorizare, concentratia medie zilnica fiind de cca 10 ori mai mica decât valoarea limita.

· 3. Emisiile de NOx au scazut cu 40% fata de anul 2005, contributia emisiilor din transport (5432 t) reprezentând 69,6% iat cele din arderile în energetica si industrii de transformare (1144,11 t) 14,66%. Reglementarile de mediu referitoare la vehicule si combustibili au determinat reducerea poluarii pe unitatea de transport. Mentionam ca în industria energetica (CET IASI) din judetul Iasi au fost luate masuri de reducere a emisiilor de NOx prin montarea de arzatoare cu NOx redus.

· 4. Emisiile de amoniac din agricultura reprezinta cca 85% (5742,3 t) din emisia totala de amoniac, sursa reprezentând-o dejectiile de la cresterea animalelor si îngrasamintele chimice azotoase aplicate. Din tratarea si depozitarea deseurilor au rezultat 687,85 t (10,6%)..

· 5. Pulberile în suspensie si sedimentabile constituie principalii poluanti din judetul Iasi, sursele fiind industria metalurgica, fabricarea produselor de ceramica prin ardere,


industria energetica care utilizeaza combustibil fosil, transportul rutier, halde si depozite. 

Din inventarul de emisii a rezultat pentru anul 2006 o crestere a cantitatti de PM10. Aglomerarea Iasi este poluata cu pulberi, frecventa de depasire a valorii limita fiind 58% în statia de trafic si cca 35% în statia industriala.

· 6. În aglomerarea Iasi ozonul se masoara în sta_iile: de fond regional (Copou- Sadoveanu), de fond suburban (Tomesti) si industriala (Oancea Tatatasi). Varia_ia anuala indica valori mai crescute vara iar concenta_iile sunt corelate cu temperatura, umiditatea si radiatia solara. În OM 592/ 2002, care transpune legislatia europeana în domeniu sunt prevazute valori tinta pentru anul 2010 privitor la protectia sanatatii umane de 120 μg/mc ca valoare maxima a mediilor pe 8 ore.
· 7. Valorile medii orare masurate în aglomerarea Iasi nu au depasit pragul de informare de 180 μg/mc sau de cel de alerta de 240 μg/mc.

· 8. Concentratia poluantilor gazosi în aer este situata sub VL prevazuta în legislatie, neânregistrându-se nici o depasire.
· 9. Emisiile totale de gaze cu efect de sera, raspunzatoare de schimbarile climatice, au scazut cu 14%, comparativ cu anul 2005.
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ВОДА БЕЗ МИНЕРАЛОВ - ЯД ИЛИ ЭЛИКСИР МОЛОДОСТИ?

Н.В. Панченко, О.М. Матвеев
ГУ «Республиканский центр гигиены и эпидемиологии»

г. Тирасполь, MD-3300, г. Тирасполь, пер. Западный, 13,

тел. (+373 533) 7-15-17, тел. /факс 7-05-36, E-mail:tirases@ mail.ru
Известно, что рассматриваемый обратноосмотический метод очистки воды позволяет эффективно удалять из воды такие опасные загрязнения, как тяжелые металлы, хлорированные органические соединения, пестициды и продукты их деструкции. Уже неоспоримы тот факт, что обратноосмотические мембраны являются труднопреодолимым барьером для микроорганизмов. Помимо этого, в процессе прохождения водопроводной воды через СОВ происходит значительное улучшение органолептических показателей: цветности, вкуса, запаха и мутности.

Одновременно, в исходной воде существенным образом уменьшается концентрация всех макроионов, что выражается снижением минерализации воды. Однако, даже при всей очевидности эффективной работы СОВ, у некоторых людей все-таки остаются сомнения в целесообразности такой полноты очистки воды. По сути, можно сказать следующее: низкая минерализация воды, полученной на СОВ, стабильно остается одним из основных, проблемных вопросов.

Дело в том, что среди части потребителей по-прежнему достаточно широко
распространенно устойчивое мнение о том, что некоторую часть важнейших
микроэлементов, необходимых для нормального развития, человеческий организм
получает именно с питьевой водой.


Другим доводом противников употребления воды, свободной от минералов, является тезис, что регулярное употребление такой воды приводит не только к резкому уменьшению поступления микроэлементов, но и к вымыванию их из организма человека. По этим причинам в данной статье главной задачей будет поиск ответа, является ли верной подобная концепция.

Чтобы разобраться в этой проблеме, мы постараемся ответить на следующие вопросы:

1. Какое количество микроэлементов, и в какой форме необходимо для обеспечения условий нормальной жизнедеятельности человека?

2. Экспресс-анализ мировой практики использования слабоминерализованной воды в качестве питьевой.

1. Роль воды в организме является огромной, особенно - в обмене веществ, так как ни один процесс не смог бы осуществляться без воды. Кроме того, вода и в количественном отношении является самым важным компонентом организма человека. В связанном и свободном виде она составляет около 70 процентов общей массы человека. Содержание воды в организме человека зависит от возраста и массы тела. Чем моложе организм, тем больше содержание воды.

Вода является универсальным растворителем. Это означает, что в организме могут находиться в форме раствора все необходимые субстанции для поддержания жизненных функций. С участием водной среды происходят химические и физико-химические реакции, связанные с переносом веществ и энергии в организме.

Само собой разумеется, что внесение чистой воды в организм является предпосылкой для нормального функционирования организма и хорошего здоровья человека.

Сколько воды необходимо человеку в течение суток? Для поддержания жизненных функций и хорошего здоровья необходимо, чтобы взрослый здоровый человек ежедневно вносил в свой организм от 2 до 3 литров воды при умеренно соленой пище и легкой работе.

Из-за недостаточности воды в организме угрозе подвергается равновесие процесса адсорбции, и перехода воды и жидкости из лимфы в кровеносные сосуды. Это вызывает появление чувства жажды. Чувство жажды является ответной реакцией организма на угрозу обезвоживания  или дегидратации.  Связанная с  жаждой  перестройка является совершенным рефлекторно-защитным механизмом, предупреждающим о необходимости поддержания нормального равновесия жидкости в организме, которое нарушается при ее потере вследствие выделения и испарения. Из всех текущих человеческих потребностей жажда должна удовлетворяться в первую очередь.

Общеизвестно, что человек может выдержать гораздо дольше без пиши, чем без воды. При нехватке пищи, организм может выжить от 6 до 9 недель, при условии, что человек будет пить воду. В этот период исчерпываются запасы жира и около 40 % белков. Без воды организм может выдержать всего лишь несколько дней.

Согласно рекомендациям Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ), для химических элементов, имеющих ключевое значение в обеспечении нормальной жизнедеятельности человека, установлены пороговые дозы суточной потребности.

Другими словами, если в организм человека, по тем или иным причинам, не будет
стабильно поступать установленное количество указанных элементов, то в этом организме
будут развиваться соответствующие болезни.

Ниже, в таблице 1, приводится материальный баланс, в котором сравниваются
ежедневные потребности человека в микроэлементах; гипотетическая вода, которая могла
бы стать источником этих микроэлементов; и продукты питания, из которых человек
реально получает микроэлементы.

Анализ данных таблицы №1 позволяет нам сделать вывод: питьевая вода не может служить полноценным надежным источником жизненно важных микроэлементов. При этом следует учесть и то, что элементы, содержащиеся в воде, не будут впоследствии полноценно усвоены организмом человека.

Так, например, можно приготовить раствор соли и железа, и ради научного эксперимента выпить его. Анализ крови после этого опыта будет свидетельствовать лишь о том, что концентрация железа в крови осталась на прежнем уровне, т.е. эксперимент не удался. При этом будет повышаться выведение железа через экскременты. В тоже время, регулярное употребление качественного яблочного сока помогает преодолевать некоторые виды анемий, связанных с дефицитом железа в организме.

Причиной этого является природа химической связи между элементом и органической молекулой. Ведь для того, чтобы происходило быстрое усвоение микроэлементов, они должны быть представлены в виде соединений, имеющих органическую основу. Но хорошо известно: элементы в обычной воде - всего лишь смесь, в основном, различных неорганических солей, присутствующих в неорганической материи. Человеческий организм обладает очень ограниченной способностью образовывать соединения, имеющие органическую основу с минералами. Питьевая вода никогда не была и не является главным поставщиком в организм необходимых микроэлементов, точно так же, как она не является поставщиком ни белков, ни витаминов, ни углеводов. Только органическая пища, растительного и животного происхождения может служить надежным источником поступления необходимых минералов в организм человека, о чем наглядно говорит последняя колонка в табл. 1.
	Таблица 1.Суточные нормы потребления микроэлементов и источники их поступления

в организм человека

	Элемент
	Суточная потребность, мг
	Концент​рация в

воде, мг/л
	Требуемое количество воды     для получения 100% дозы, литр
	Теорети​чески возможный% получения химических элементов из питьевой воды
	Продукты питания
	Навеска продукта, обеспечи​вающая 100% поступ​ление дозы

	Кальций
	800
	70

	11

	19,0

	Сыр
Брынза

Петрушка

Творог

Курага

Фасоль

Молоко
	80
145

326

500

500

533

667

	Фосфор
	1200
	0,05
	2400
	0,1
	Грибы
Фасоль

Сыр

Овсяная крупа

Печень

Рыба

Говядина

Хлеб ржаной
	198
296

240

343

375

480
638

760

	Магний

	500

	15

	10

	20,0

	Арбуз
Орехи

Гречневая крупа

Овсяная крупа

Горох

Кукуруза

Хлеб пшеничный

Сыр
	223
250

250

431

467

467

562

1000

	Калий
	2000
	200
	1,0
	
	Курага
Фасоль

Морская капуста

Капуста

Горох Арахис

Картофель

Редька

Помидоры

Свекла
	116
182

206

230

273 
352

560

690

695

720

	Натрий
	5000
	30
	167
	1,2
	Соль
Сыр

Брынза

Капуста

Огурец соленый

Хлеб ржаной

Креветки

Морская каупуста

Камбала
	12,9
263

312

537

556

820

926

960

2500

	Хлор
	2000
	250
	8
	25,0
	Соль
Хлеб ржаной

Хлеб пшеничный Рыба

Яйцо

Молоко

Печень говяжья

Простокваша

Овсяная крупа
	3,35
204

242

1212

1282

1818

2000

2040

2500

	Медь
	2

	0,01


	200
	1,0
	Печень говяжья

Печень свиная

Горох

Гречка

Фасоль

Геркулес

Баранина

Хлеб ржаной
	52,6

66,7

267

312

417

444

840

910

	Йод
	0,1
	0,01
	10
	20,0
	Морская капуста
Печень трески

Хек

Минтай

Треска Креветки

Морская рыба
	10
12.5

62.5

67

74 91

200

333

	Железо
	10
	0,1
	100
	2,0
	Белый гриб
Печень свиная

Горох

Гречка

Фасоль

Язык говяжий

Шпинат

Айва

Абрикос

Петрушка
	29

50

147

150

170

244

286

333

500

526

	Фтор
	2
	0,5
	4
	50,0
	Скумбрия
Минтай

Орехи

Морская рыба
	143
286

292

465


В первой части статьи мы говорили о важности воды для нашего организма.

Содержание воды в организме человека при рождении составляет около 75%, далее, с возрастом, этот показатель постепенно и неизбежно становится меньше, достигая в преклонные годы значения 25%. Данный процесс называется возрастной дегидратацией. С точки зрения современной медицины, одной из важнейших стратегий замедления старения состоит в том, чтобы обеспечить организм достаточным количеством воды.

Вода в организме человека распределена по клеткам (внутриклеточная вода) и во внеклеточном пространстве (внеклеточная вода). Около 60 % воды находится в клетках, и, тем самым, обеспечиваются все процессы клеточного метаболизма. Остальные 40% находятся во внеклеточном пространстве. В этой среде происходит метаболический обмен в тканях, и обмен между кровью и телесной жидкостью. Вода в организме удерживается мембранами, которые благодаря своей избирательной проницаемости создают замкнутые объемы, где создается оптимальная среда для развития организма. Перенос воды через подобные биологические барьеры осуществляется благодаря процессу осмоса. При этом количественно массоперенос воды увеличивается с уменьшением минерализации воды.

Это наглядно иллюстрирует следующий опыт. Если биологическую мембрану заполнить аналогом внутриклеточной жидкости и поместить в объем, заполненный водой, полученной при помощи обратноосмотической СОВ, то будет хорошо видно, что мембрана в этих условиях будет чувствовать себя весьма комфортно. Но стоит добавить в объем небольшую навеску обычной поваренной соли, как стенки оболочки мембрана начнут медленно опадать. В этом случае перенос воды через мембрану будет снижаться с увеличением минерализации воды. Чем выше концентрация солей, тем труднее молекулам воды преодолеть биологический барьер.

Имеется много сообщений о том, что воды, обладающие высокой жесткостью, могут быть причиной многих заболеваний, связанных с расстройством минерального обмена: желчекаменная болезнь, мочекаменная болезнь и т.п.

Хотелось бы рассказать о других интересных моментах использования деминерализованной воды в качестве питьевой воды.


Начнем с небольшого экскурса в историю. На нашей планете имеется достаточно много мест, где люди на протяжении веков в качестве питьевой воды используют слабоминерализованную воду, содержащую очень мало минералов. К таковым примерам можно отнести племена гурунгов в Гималаях, племя банту в Африке, эскимосов. Интересно будет напомнить, что представители племени гурунгов известны как долгожители - средняя продолжительность жизни у них превышает 100 лет.

Непременно следует упомянуть и о местностях Хунза, Северный Пакистан и Вилкабамбии, Эквадор. Эти территории давно привлекали внимание ученых тем фактом, что продолжительность жизни в указанных районах достигала аномально высоких значений. Так, в частности, были отмечены случаи, когда мужчины в возрасте 100 лет становились отцами.

По мнению доктора Генри Коанда, жители местности Хунза обязаны своим крепким здоровьем именно уникальным свойствам местной воды. Ему принадлежит выражение: «Человек представляет собой то, что он пьет». Особо важный момент - химический состав воды из провинции Хунза напоминает по составу воду, прошедшую через обратноосмотическую мембрану.

На Тибете, высоко в Гималаях, находится много монастырей. Их обитатели - монахи всегда удивляют своим внешним видом людей, впервые посетивших эти края. Гостей поражает моложавый, здоровый вид монахов. Дело в том, что разницу между 25 и 60-летним монахом может определить только достаточно опытный человек. Но даже опытные люди могли лишь приблизительно назвать возраст около 80, около 100 и более 100 лет! Безусловно, на здоровье этих людей благоприятно влияет целый комплекс причин, в том числе и то, что как и все жители высокогорных районов земного шара, тибетские монахи используют в качестве питьевой талую слабоминерализованную воду.

Миллионы людей в США на протяжении десятилетий пьют слабоминерализованную воду, что демонстрирует таблица № 2.

В Монреале (Квебек, Канада) было проведено исследование желудочно-кишечных нарушений на двух группах населения: одна группа потребляла воду из крана, а вторая – воду после обратноосмотических систем. Первая группа имела высокую вероятность желудочно-кишечных заболеваний. Тщательные медицинские обследования второй группы населения не выявили признаков истощения организма микроэлементами.

	
	Таблица 2. Минерализация водопроводной воды, мг/л, в некоторых крупных городах США

	№
	Город
	Штат
	Минерализация

	1.
	Бостон
	Массачусетс
	64

	2.
	Портланд
	Орегон
	23

	3.
	Балтимор
	Мэриленд
	89

	4.
	Лейк Тауе
	Калифорния
	50-64

	5.
	Сан-Франциско
	Калифорния
	27-154

	6.
	Сиэтл
	Вашингтон
	34-47

	7.
	Денвер
	Колорадо
	39-216

	8.
	Нью-Йорк
	Нью-Йорк
	41-283


Страстным пропагандистом использования воды с низкой минерализацией был Поль Брэгг. Он, по всей видимости, являлся наиболее активным сторонником этого подхода.

Самым же знаменитым примером чудодейственного воздействия чистой воды, который взбудоражил сознание мировой общественности, был, безусловно, случай с Кепитеном Даймоном. Этот человек к 70 годам был тяжело болен, страдая при этом от множества болезней. Он был прикован к постели тотальным атеросклерозом сосудов сердца, головного мозга, почек, аорты, нижних конечностей и др. Поскольку обычная вода вызывала у К. Даймона тяжелую дисфункцию желудочно-кишечного тракта, он начал пить абсолютно чистую, свободную от минералов, воду.

Через 5 лет, т.е. в возрасте 75 лет, он восстановился на должности преподавателя физической культуры в колледже Сакраменто, Калифорния. Когда ему исполнилось 103 года, он попал в книгу рекордов Гиннеса как самый пожилой житель, совершивший пеший переход из Сакраменто через все Соединенные Штаты в Нью-Йорк. В возрасте 110 лет, на выпускном балу он перетанцевал со всеми выпускницами своего колледжа.

Весь период его общественно известной жизни он находился под пристальным контролем врачей, и все, что медики констатировали, абсолютно противоречило медицинским канонам того времени. Сам К. Даймон, когда его спрашивали о секрете его чудесного выздоровления, отвечал: «То, о чем Вы говорите, а я использую, - чистая питьевая вода!».

Теперь думается, настало время дать ответ на риторический вопрос наших клиентов: «Может ли вода, прошедшая очистку на СОВ с обратноосмотическим модулем, быть аналогом дистиллированной воды?».

Известно, что дистиллированная вода неприятна на вкус. В отличие от дистиллированной воды, вода, очищенная методом реверсивного осмоса, имеет приятный вкус. В чем причина этих различий?

Как известно, дистилляция основана на трех принципах:

· генерации водяного пара при нагревании.

· переносе пара в зону охлаждения.

· конденсации пара при отводе тепла

Такие фазовые превращения сопровождаются количественной потерей кислорода и углекислого газа в воде, что существенно меняет ее вкус. В схеме обратного осмоса кислород и углекислый газ не теряются, и более того, концентрация этих газов становится выше. Полученная данным методом вода будет обогащена кислородом.

Как известно, в водопроводной воде всегда имеются небольшие органические примеси, например, хлорорганические соединения, которые имеют более низкую точку кипения, чем вода, и, следовательно, в процессе дистилляции они попадают с паром в очищенную воду. В результате концентрация этих химических веществ в дистилляте может быть гораздо выше, чем в исходной воде.

В итоге, все эти факторы отражаются на вкусе дистиллированной воды, которая неприятна на вкус и не может каким-либо образом конкурировать с пермиатом, полученным при обратном осмосе.

Список использованной литературы
1. Textbook of Medical Physiology, Arthur L. Guyton. W.B. Saunders Company, 1991.

2. Consumption of Low TDS Water, Committee Report. Water Quality Association, March 1993.

3. Commander Peake, U.S. Naval Sea systems сommand, personal communication. M.
Baas, U.S. Navy, Bureau of Medicine, Personal communication.

4. Lt.   P.  Rawlins,  U.S.   Surgeon  General's  Office,  U.S.  Environmental  Hygiene Laboratory, Water Quality Engineering Divisions, personal communication.

5. Брэгг П., Брэгг П. Шокирующа яправда о воде и соли. М.: Гранд, 2000.

6. Прокопов В., Высоцкий С. и др. О влиянии качества питьевой воды на здоровье
человека // Вода и здоровье. Мат. Междунар.конф., 15-18 сентября 1998 г., Одесса, стр. 29-35.

7. Мат. VII междунар. конф. «Вода и напитки» 14-17 февраля 2006г. 

Use of the Buffer Capacity Theory for the evaluation of long-standing Effects in Natural decrease and inherent Chemical Remediation of Metals in Contaminated Groundwater

Igor Povar 
Institute of Chemistry, Academy of Sciences, 3 Academiei str., Chişinău, MD 2028,

ipovar@yahoo.ca
The main focus in this work is the way by which metals move and transform within the environment, the distribution of metals in ecosystems, their deposition and cycling in the terrestrial environment. It is expected that this research will help to predict long-term effects in natural decrease as a remediation alternative and the obtained results are indented to provide researchers with a tool needed to help them to set reliable limits of ion (metal) levels in the environment.

Risk Assessment for Metals

The key interests for ERA (Ecological Risk Assessment) are the movement and transformation of contaminants, the concentrations and their forms relative to exposure1. The basic requirements of the ERA for metals are: the chemical species of the metal in the environment, environmental conditions affecting those species as well as the presence of receptors of potential concerns. 

To understand the control of metal solution concentrations in ecosystems, we need to understand the removal processes for involving compounds and phases. From the point of view of Homo polluens (the human impact on ecosystems) what matters among the characteristics of the environment is its resistance to change, its homeostasis, and its buffering processes. In chemical terms, the problem is to understand how and by how much the composition of the environmental will change for a given input. 

Risk assessment must consider the complexity of metal speciation in the environment, transformations, and interactions between different metals and metal species and between metal binding phases in soils and sediments. These factors all affect bioavailability. In addition ERA of metals-contaminated sediments needs to consider the three separate possible transformation processes for metals in the aquatic environment: solubilization (= increased bioavailability), association with sediments (= decreased bioavailability), and resolubilization (= increased bioavailability)

For a risk assessment of contaminated sites, or for natural attenuation process management, it is of primary importance to know how and to what extent the contaminants will spread or decline in the future. Thus, the problem of controlling the ion concentrations in natural systems, may be formulated as: what is the response of the system when changing the parameters that govern the pM (negative logarithm of metal activity)? In other words, what is the pM buffer capacity of the system?  

Although chemical analytical measurements are necessary to investigate the composition and magnitude of sediment contamination and to identify possible contaminant sources, these determinations, alone, are inadequate tools for fully characterizing and predicting potential biological effect. Having only this information, it is impossible to predict the future development of the metal amounts and its species in contaminated ecosystems under the change of environmental conditions (e.g., pH, Eh, cations, organic matter and other metal-complexing ligands). 
Natural Attenuation/Intrinsic Chemical Remediation of Metals

The term ”natural attenuation” refers herein to chemical processes that, under favourable conditions, act without human intervention to reduce the concentration of contaminants in soil and ground water. The natural processes, however, can be accelerated by adding to the soil inexpensive amendments that is cost effective and minimally invasive. Because of their immutable nature strict processes alone may not be successful in mitigating the risks from metals at sites. Accelerating these processes, i.e. accelerated natural remediation that ultimately immobilizes the metals might be a viable option. For instance, the applications to soils of certain amendments as lime and phosphates can enhance key biogeochemical processes in soils that eventually immobilize metals so increasing their buffer properties. The materials incorporated into contaminated soils speedup and optimize, in the case of metals, their immobilization as mediated by the processes such as precipitation, complexation and redox reactions. 
The metal buffer processes in natural systems

The ability of the metal immobilization is called buffering capacity. Without buffering capacity, soil metal concentrations would change rapidly. At elevated concentrations when the influx of metals exceeds the metal buffer capacity toxic effects may occur1. On the other hand, for essential metals there is a risk of deficiency when the bioavailability is very low.

The buffer processes are of crucial importance within the concepts of the risk assessment controlling and the natural attenuation. The concept of buffering is closely related to controlling the chemical composition of systems and the removal processes2,3. Any buffer system has a certain potential reserve, which controls equilibrium and keeps one of the equilibrium parameters (equilibrium concentrations) constant. 

Sediments are one of the most important sink and buffer reservoir for metals, metalloids, and other contaminants, that reduces their bioavailability but which also retains contaminants for future potential exposure. The sediment metal concentration and sediment-water chemistry (metal-binding phases in sediments, pH, Eh, ligands, etc.) control free metal ion activity in aqueous solutions by the processes of formation-dissolution of the solid phases and the reactions of complex formation. Metal binding phases in sediments reduce metals availability and hence exposure. In contrast, complexation by ligands may enhance metal mobilization but often lowers bioavailability. The lack of information about the metal buffer properties of ecosystems can be explained by the absence of the quantitative theory that may predict their buffer behavior. The low buffer capacity of ecosystems, that are unable to preserve a constant pM, can lead to disastrous environmental consequences. 

Despite the abundant information on various buffers, the theory of buffer action has been extensively developed only for homogeneous pH buffers (particularly for the mixtures of conjugate acids and bases). No systematic investigations of buffer properties of heterogeneous (two-phase) buffer systems are available, except a few reports3-6. The oldest buffers described in the literature are mono-phase acid-base buffer systems6,7 in respect to pH. These pH buffers are described in detail9-11. The ion buffer capacity of heterogeneous (two-phase) systems has been studied relatively well only for the pH buffers12,13, partly because slow reactions make experimental studies difficult, partly because of the mathematical complexity of the theoretical calculations. Most pertinent to the research project proposed here is our own research2-7. Those studies dealt with developing metal-ligand buffer capacity theory both for homogeneous and heterogeneous multi-component systems.  

Like the base or acid pH neutralization capacity, the ion buffer pM capacity is mainly represented by the solid aquifer matrix, while the driving force or component is introduced into the solution. (This concept has to be seen within the environmental context. It means that that only possible and relevant chemical processes should be included). Precipitation appears to be the dominant process of metal immobilization in the presence of anions such as sulfate, carbonate, hydroxide, and phosphate, especially when the concentrations of ions are high. The partition of the depositions of metals in sediments is a natural process that, over the long term, controls their concentrations in aquatic environments. One of the critical factors in assessing long-term potential for effects in aquatic environments is the flux of metal from water to sediments and vice versa.

The use of the buffer approach may yield extended knowledge and a deeper understanding of the processes that control the concentrations of components as well as a powerful tool for the assessment and prediction of long-term effects in natural attenuation as a remediation alternative within contaminated environmental systems. 
Homogeneous (Mono-Phase) Ion Buffer Systems
In the previous works3,4 we have introduced the concept of stability coefficients for characterizing the buffer properties of ternary systems. A valuable relation between the temperature coefficients of the logarithms of the equilibrium component concentrations and the stability coefficients has been found. The applicability of the obtained expressions for controlling the chemical composition of the multi-component systems and for model solutions with a desired temperature-dependence of the concentration for one of the components has been discussed. The higher the stability coefficient, the higher is the response of the system to a change in the equilibrium parameter (the concentration) of one of the components. 

The buffer action of homogeneous metal buffer systems is based on complexation reactions. The ligands, capable to bind the metals, thus, reducing their concentrations, appear to be a part of the resistance mechanism. The presence of excess ligand may fix the concentration of free metal ions at some value. If additional amount of metal is added to the buffered solution, its concentration will be changed only slightly. This action is analogous to the acid-base buffer and hence solutions containing an excess of chelating agent can be regarded as “metal buffers”. These theoretical relationships provide a deeper insight into the mechanism of buffer action, of ion buffer systems based on the complexing, competitive reactions.

Heterogeneous (Two Phase) Ion Buffer Systems
Buffering action is not only intrinsic to homogeneous solutions. These properties are possessed also by heterogeneous systems, i.e., in systems with several phases. The heterogeneous equilibrium causes the specificity of these buffers with respect to mono-phase buffers; the pM at which the buffer capacity is maximum, namely the pM range of the buffer action, can be changed by varying the amount of the second phase. 

The theory of the equlibria, properties, mechanism of action and buffer capacity of the two-phase buffers has been developed by us6,7. In these works we developed theoretical relationships for the main buffer characteristics. The buffer capacity of the two-phase buffer is considerable greater than that of a single-phase buffer in the pM range around their maximum values5,6. We have found that the buffering properties relative to the ions of the sediment are enhanced by side protolytic or complexing reactions occurring in the aqueous solutions. A simple method has been developed to evaluate the buffer action based on the tabulated solubilities of low-soluble compounds. 

Within the context of proposed approach we intend further to examine the thermodynamics of the coexistence of solid phases, determine the condition under which solids involving common constituents can coexist at equilibrium15,16, the acid-base equilibria, mineral equilibria, inorganic and organic complexation. It is expected that applying the methodology outlined above, the buffer capacity approach will provide a suitable method to estimate whether or not the pM will change appreciable under “external” influences. 

Conclusions

The thermodynamic calculations14,15 within the proposed buffer approach are expected to: 1) extend our mechanistic comprehending of natural processes and of accelerate natural processes16 that may attenuate certain contaminants in groundwater via complex formation (chelating) and precipitation reactions, 2) predict and identify the exact conditions and to what extent these processes are reversible and 3) improve basic understanding of ecological mechanisms and processes. Overall, the proposed approach is intended to determine the dominant processes that are responsible for observed changes in contaminant concentrations at a site and provide researchers with the knowledge needed to set reliable limits of ion (metal) levels in the environment.
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Охраняемые сосудистые растения бассейна Днестра 
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Инвентаризация мест произрастания редких и исчезающих видов является первым и необходимым условием их охраны. В то же время, учет распределения локалитетов охраняемых видов обязателен при составлении научно обоснованной схемы и экологической сети на определенной территории. Это обусловлено тем, что сохранение биоразнообразия является одной из основных задач создания экосети, а его наиболее уязвимой частью являются редкие и исчезающие виды, поскольку именно они выпадают из состава биогеоценозов в первую очередь, обедняя и унифицируя экосистемы.

В настоящее время, для Одесской области формирование экологической сети с учетом распространения раритетных видов, в частности, сосудистых растений, является чрезвычайно актуальным.
Территория бассейна Днестра в Одесской области совпадает с Днестровским меридиональным международным экологическим коридором, который должнен быть окончательно сформирован на региональном уровне. Однако инвентаризация местонахождений таких видов в пределах данного коридора, как и в других международных и национальных коридорах, не проведена в полной мере, многие локалитеты редких видов в литературе не зафиксированы [20]. Поэтому целью данной статьи явилась инвентаризация местонахождений охраняемых сосудистых растений в бассейне Днестра, в пределах Одесской области.

В административном отношении бассейн Днестра охватывает большую часть Кодымского р-на, более половины площади Котовского, весь Красноокнянский, незначительную юго-западную часть Ананьевского, почти весь Фрунзевский, почти две трети - Великомихайловского, западную часть Раздельнянского, Беляевского и Овидиопольского р-нов Одесской области, а также восточную часть Белгород-Днестровского р-на. Восточная граница бассейна Днестра, фактически, совпадает с железнодорожной магистралью на участке Кодыма-Раздельная, южнее она лежит западнее магистрали, приближаясь к Днестру. Западная граница бассейна Днестра в Одесской области является административной – это государственная граница с Молдовой.

В данной работе мы учитывали виды, которые охраняются на государственном и международном уровне, то есть те, которые включены в Красную книгу Украины (ККУ) [20], Европейский красный список (ЕКС) [8] и Красный список Международного союза охраны природы (КС МСОП) [22], а также содержатся в приложениях к конвенциям о торговле дикими видами (CITES) [11] и Бернской конвенции (Берн) [12]. В скобках после сокращенного названия документа дается категория охраны вида. 

Мы приводим собственные (собранные на протяжении 2000-2009 гг.) гербарные и литературные материалы (если собственные данные о местонахождении отсутствуют). В последнем случае дается ссылка на литературный источник. Если приведены гербарные материалы, в скобках отмечено место хранения гербарного образца (KW – гербарий Института ботаники НАН Украины). Собственные гербарные сборы отмечены аббревиатурой MSUD.
1. Adonis vernalis L. (горицвет весенний, горицвіт весняний) - CITES –Великомихайловский р-н: Кардамичево (MSUD); Трофимовка, ур. Фрасино (MSUD); Красноокнянский р-н: Горячевка (MSUD); Довжанка, лес Сардарова (KW), Орловка (MSUD); Розовка (MSUD); Овидиопольский р-н: Надлиманское (MSUD); Фрунзовский р-н: Павловка, ур. Соше (MSUD), ур. Шептереды (MSUD).
2. Aldrovanda vesiculosa L. (альдрованда пузырчатая, альдрованда пухирчаста) - ККУ (2), Берн – Беляевский р-н: оз. Белое в низовьях Днестра [5].
3. Allium sphaeropodum Klok. (лук круглоногий, цибуля круглонога) – ККУ (1) – Красноокнянский р-н: Артыровка [19], Должанка (KW). 

4. Arenaria zozii Kleop. – (песчанка Зоза, піщанка Зоза) - ЕКС (R ) – Овидиопольский р-н: Затока (KW).

5. Astragalus dasyanthus Pall. (астрагал шерстистоцветковый, астрагал шерстистоквітковий) – ККУ (2), КС МСОП (R), ЕКС (I) - Великомихайловский р-н: Гиржово; Красноокнянский р-н: Розовка (KW); Фрунзовский р-н: Шептереды (MSUD); Фрунзовка (KW).

6. Astrodaucus littoralis (Bieb.) Drude (морковница прибрежная, морковниця прибережна) – ККУ (4) - пересыпь Днестровского лимана [14].
7. Bulbocodium versicolor (Ker-Gavl.) Spreng (брандушка разноцветная, брандушка різнокольорова) - ККУ (1) - Котовский р-н: Котовск [19]; Фрунзовський р-н: Шептереды (MSUD).

8. Ceratophyllum tanaiticum Sapieg. (роголистник донской, кушир донський) - ЕКС (R) - Беляевский р-н: мелководья пойменных озер Днестра [6], Паланка-Маяки (KW); Овидиопольский р-н: Николаевка (KW).

9. Chamaecytisus lindemannii (V.Krecz) Klaskova. (ракитник Линдемана, зіновать Ліндемана) - ЕКС (R) – Красноокнянский р-н: Розовка (KW).

10. Colchicum fominii Bordz. (безвременник Фомина, пізньоцвіт Фоміна)- ККУ (1), КС МСОП (I), ЕКС (V), Берн - Великомихайловский р-н: Гребеники [19] - нет, Кардамычево (MSUD) [19].
11. Crocus angustifolius Weston (шафран узколистный, шафран вузьколистий) – ККУ (2), КС МСОП (I) - Котовский р-н: Нестоита [19]; окрестности Одессы [19]. Сейчас считается исчезнувшим [20].

12. Crocus reticulatus Stev. ex Adam. (шафран сетчатый, шафран сітчастий) - ККУ (3) - Белгород-Днестровский р-н: Молога (MSUD); Котовский р-н: Котовск [19], Нестоита [19]; Фрунзовский р-н: Шептереды (MSUD).

13. Dianthus lanceolatus Stev. ex Reichenb (гвоздика ланцетная, гвоздика ланцетна) – КС МСОП (R), ЕКС (I) – Белгород-Днестровский р-н: Приморское (KW); Красноокнянский р-н: Черная [19]. 

14. Doronicum hungaricum (Sadl.) Reichenb. fil. (дороникум венгерский, сугайник угорський) - ККУ (2) - Фрунзовский р-н: Шептереды (MSUD).
15. Epipactis helleborine (L.) Crantz. (дремлик чемерицевидный, коручка широколиста) - ККУ (2) - Кодымський р-н: Лабушная, ур. Березовское (MSUD).
16. Eremogone cephalotes (Bieb.) Fensl. (эремогоне головчатая, еремогоне головчаста)  - ККУ (2), КС МСОП (I) – Котовский р-н: Косы [19]; Красноокнянский р-н: берега р. Ягорлык [19]; Овидиопольский р-н: Затока [7].
17. Frankenia pulverulenta L. (франкения порошистая, франкенія припорошена) – КС МСОП (R) – Беляевский р-н: Ясски (KW); Раздельнянский р-н: Кучурган (KW).

18. Galanthus nivalis L. (подснежник белоснежный, підсніжник білосніжний) - ККУ (2) –Кодымский р-н: Лабушное [3], Лысогорка [3], Тимково [3]. 

19. Genista tetragona Bess. (дрок четырехгранный, дрік чотиригранний) - ККУ (1), КС МСОП (E), ЕКС (V), Берн - Красноокнянский р-н: Артыровка [19] – нет, Горячевка (MSUD).

20. Gymnospermium odessanum (DC.) Takht. (гимноспермиум одесский, гімносперміум одеський) – ККУ (2), КС МСОП (I) - Овидиопольский р-н: Надлиманское [2]. 

21. Iris pontica Zapal. (касатик понтический, півники понтичні) - ККУ (2) –Красноокнянский р-н: Рымаровка [1], Топалы [19], около Ягорлыка [19]; Фрунзовский р-н: Новая Шибка (KW); Россияновка [16].
22. Koeleria moldavica M.Alexeenko (тонконог молдавский, кипець молдавський) – ЕКС (I) - Красноокнянский р-н: с. Артыровка – единственное местонахождение [9] (MSUD), Горячевка (MSUD); Розовка (MSUD).

23. Lilium martagon L. (лілія лісова) - ККУ (2) - Кодымский р-н: Лабушная, ур. Березовское (MSUD); Лысогорка (MSUD); Александровка [19], Петровка [19], Песчаная [19].

24. Linaria biebersteinii Besser (льнянка Биберштейна, льонок Біберштейна) – КС МСОП (I) – Овидиопольский р-н: Затока (KW).

25. Marsilea quadrifolia L. (марсилія четырехлистная, марсилія чотирилиста) - ККУ (1), Берн – Беляевский р-н: оз. Белое – исчезла [5].
26. Neottia nidus-avis (L.) Rich. (гнездовка обыкновенная, гніздівка звичайна) - ККУ (3) – Кодымский р-н: Лабушная, ур. Березовское (MSUD).
27. Nymphoides peltata (S.G.Gmel.) Kuntze (болотоцветник щитолистный, плавун щитолистий) - ККУ (2) - Беляевский р-н: Маяки (MSUD), оз.Белое – исчез [5].

28. Orchis palustris Jacq (ятрышник болотный, зозулинець болотний) – ККУ (3) –Овидиопольский р-н: Затока (MSUD) [19].

29. Otites artemisetorum Klokov – (ушанка полынная, ушанка полинкова) - ЕКС (R) – Овидиопольький р-н: Затока (KW).

30. Platanthera bifolia (L.) Rich. (любка двулистная, любка дволиста) - ККУ (3) – Кодымский р-н: Лабушная, ур. Березовское (MSUD).
31. Pulsatilla grandis Wend. (прострел большой, сон великий) - ККУ (2), Берн - Котовский р-н: Котовск [19]; Красноокнянский р-н: Дубово (KW).
32. Pulsatilla pratensis (L.) Mill. (P. nigricans Störck.) (прострел чернеющий, сон чорніючий) – ККУ (2) - Фрунзовский р-н: Шептереды (MSUD).

33. Salvinia natans (L.) All. (сальвиния плавающая, сальвінія плаваюча) - ККУ(2), Берн– – Беляевский р-н: оз. Белое в низовьях Днестра [5], низовья Днестра (MSUD). 
34. Schivereckia podolica Andrz. ex DC. (шиверекия подольская, шиверекія подільська) – ККУ (1), КС МСОП (I) - вдоль Днестра на северо-западе Одесской области [21].

35. Silene hypanica Crynj. Et Klok. (смолевка бугская, смілка бузька) – ККУ (2), ЕКС (R) - Красноокнянский р-н: берега р. Ягорлык [19], исчезла. 

36. Stipa borysthenica Klok. et Procud. (ковыль днепровский, ковила дніпровська) - ККУ (2) – Фрунзовский р-н: ур. Шептереды (MSUD).
37. Stipa capillata L. (ковыль волосатик, ковила волосиста) - ККУ (3) – Белгород-Днестровский р-н: Красная Коса [17], Шабо (MSUD); Великомихайловский р-н: Гребеники (MSUD), Кардамичево (MSUD), Фрасино (MSUD); Котовский р-н: Косы (MSUD), Котовск [19], Поплавка (KW); Красноокнянский р-н: Горячевка (MSUD); Дубово (MSUD); Красные Окны [19], Реймаровка [1]; Розовка (MSUD); Овидиопольский р-н: Надлиманское-Николаевка [15], Роксоланы [17]; Раздельнянский р-н: Гаевка (MSUD), Степановка (MSUD); Фрунзовский р-н: Кошарка [1], Марьяновка (MSUD), Фрунзовка (KW), Шептереды (MSUD).
38. Stipa dasyphylla (Czern. et Lindem.) Trautv. (ковыль опушеннолистный, ковила пухнастолиста) - ККУ (2), КС МСОП (R) - Котовский р-н: Розалевка [19]; Фрунзовский р-н: Кошарка [1].
39. Stipa lessingiana Trin. et Rupr. (ковыль Лессинга, ковила Лессінга) - ККУ (2) –Красноокнянский р-н: Красные Окны (KW) [19], Маяки (KW); Розовка (MSUD); Овидиопольский р-н: Надлиманское-Николаевка [15]. 
40. Stipa pennata L. (ковыль перистый, ковила пірчаста) - ККУ (2) –Великомихайловский р-н: Новопетровка (KW); Котовский р-н: Великая Кондратовка (KW), Малая Петровка (KW); Красноокнянский р-н: Красные Окны (KW) [19], Ставрово [19]; Фрунзовский р-н: Карабаново (KW) [10], Шептереды (MSUD). 
41. Stipa pulcherrima C.Koch (S. grafiana Stev.) (ковыль красивейший, ковила найкрасивіша) - ККУ (2) – Котовский р-н: Великая Кондратовка (KW), Котовск [19]; Красноокнянский р-н: Красные Окны [19]; Фрунзовский р-н: Кошарка (KW); Павловка [4].

42. Stipa tirsa Stev. (ковыль узколистный, ковила вузьколиста) - ККУ (2) –Красноокнянский р-н: Красные Окны [13], Ставрово [13]. 

43. Stipa ucrainica P.Smirn .(ковыль украинский, ковила українська) - ККУ (2) –Красноокнянский р-н: Красные Окны [19], Ставрово [19]. 

44. Tragopogon borysthenicus Artemcz. (козлобородник днепровский, козельці дніпровські) - ЕКС (I) – Беляевский р-н: низовья Днестра [7]; Овидиопольский р-н: Затока (KW). 

45. Tragopogon ucrainicus Artemcz. (козлобородник украинский, козельці українські) – ЕКС (R) – Белгород-Днестровский р-н: Белгородская коса [19]. 

46. Trара natans L. s.l. (водяной орех плавающий, водяний горіх плаваючий) - ККУ(2), Берн – Беляевский р-н: Троицкое, оз. Белое [5]. 

47. Typha minima Funck (рогоз малый, рогіз малий) – Берн – Беляевський р-н: плавни Днестра [7]. 

48. Typha schuttlewortii Koch et Sond. (рогоз Шутлеворта, рогіз Шутлеворта) – Берн – Беляевський р-н: низовья Днестра [7].
49. Urtica kioviensis Rogov (крапива киевская, кропива київська) – ЕКС (I) – Беляевський р-н: низовья Днестра [18]. 

Таким образом, в бассейне Днестра в Одесской области достоверно фиксировалось 49 сосудистых растений государственного и международного уровня охраны. Из них три вида определяются как исчезнувшие (Crocus angustifolius, Marsilea quadrifolia, Silene hypanica). Наибольшего внимания заслуживают такие растения, как Genista tetragona, Koeleria moldavica, произрастающие в Украине только здесь; Colchicum fominii, обитающий в Украине только в Одесской области, Doronicum hungaricum (это одно их трех известных ныне в Украине местонахождений). Известно, что Genista tetragona, Koeleria moldavica, Colchicum fominii встречаются также и в Молдове.

Считается, что охрана вида в определенной степени обеспечивается в случае его произрастания на особо охраняемой территории, входящей в состав природно-заповедного фонда (ПЗФ). В настоящее время, в бассейне Днестра в Одесской области организовано 16 территорий и объектов природно-заповедного фонда. Однако только 6 из них имеют заметную площадь и представляют собой естественные или полуестественные экосистемы: ландшафтный заказник местного значения «Березовский» [1534,0 га] (Кодымский р-н), ландшафтный заказник местного значения «Шептереды» [1016,0 га] и ландшафтный заказник государственного значения «Павловский» [403,0 га] (Фрунзовский р-н), ландшафтный заказник местного значения «Фрасино» [421,0 га] и парк-памятник садово-паркового искусства государственного значения «Кардамычево» [49 га в более крупном одноименном урочище] (Великомихайловский р-н), а также созданный Указом Президента Украины от 13 ноября 2008 г. Нижнеднестровский национальный природный парк [21311,1 га] (Беляевский, Овидиопольский и Белгород-Днестровский р-ны).

Как следует из вышеприведенного перечня, далеко не все локалитеты охраняемых растений высокого уровня охраны находятся в пределах территорий ПЗФ. 

Чрезвычайную озабоченность вызывает полное отсутствие заповедных территорий в Красноокнянском р-не, в котором имеются уникальные локалитеты Genista tetragona, Koeleria moldavica, а также другие петрофиты. Не охраняется locus classicus Colchicum fominii (в районе Кардамычево).

Приведенные данные свидетельствуют о срочной необходимости организации новых заповедных территорий в бассейне Днестра. Они также должны быть учтены при формировании в этом регионе системы оптимальной экологической сети.
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Abstract
The scheme for determination of phosphorus contents in water and particulate materials of the Prut River was evaluated according to the World Health Organization classification, additionally being tested for estimation of phosphorus forms in bottom sediments, i.e. orthophosphate plus condensed forms, organic phosphorus, and total amount of phosphorus. The supplemented scheme allows analysis of the phosphorus forms for the entire system “water – particulate materials – bottom sediments”, and considerably extends possibilities for interpretation of phosphorus dynamics in natural waters. Lab modeling of bottom sediments re-suspension shows that considerable phosphorus de-sorption from bottom sediments does occur. Results suggest that during of such phenomena bottom sediments can become a significant source of phosphorus, being mobilized in water horizons.
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Introduction
Important factors for water quality formation are particulate materials and bottom sediments as well. The sediments are not the passive collectors for substances. The flux of pollutants from the sediments into water, and vice versa, controls the chemistry of natural waters. In some conditions, bottom sediments have meaningful contribution in accumulation and transformation of nutritive substances with favorable effects of self-purification. Depending on physical and chemical parameters, adsorption capacity of sediments can diminish in time, especially under action of antropogenic factors, and bottom sediments may become source of pollutants during re-suspension, comprising, erosion etc. Considerable quantity of nutritive elements can be de-sorbed, having negative consequences for entirely aquatic system.

Accomplished investigations emphasize necessity of re-dimension of researches concerning aquatic chemistry, especially regarding constituents as phosphorus. Indispensable researches are need for the entirely complex "water – particulate materials – bottom sediments" of aquatic systems. According to the World Health Organization (WHO), phosphorus compounds occurred in natural waters are classified into 12 phosphorus forms, by chemical type – (i) orthophosphates, (ii) acid hydrolyzable phosphates, (iii) organic-phosphorus, (iv) total content, and by physical state – (i) dissolved (filtrable), (ii) particulate, (iii) total content [1]. 

Additionally, this scheme was tested for estimation of phosphorus content in sediments being determined (i) inorganic phosphorus (orthophosphate plus condensed forms - polyphosphates and pyrophosphates), (ii) organic-phosphorus and (iii) the total amount of phosphorus [2]. Thus, the supplemented scheme allows the analysis of the phosphorus forms for the entirely system “water – particulate materials – bottom sediments”, considerably extending possibilities for interpretation of phosphorus dynamics in natural waters. This scheme was applied for evaluation of phosphorus dynamics for lakes from Chisinau [3], for research of seasonal and spatial dynamics of phosphorus for the Dniester River during 2004 [4, 5], and for the Prut River during 2004 [2]. In this work phosphorus dynamics in water, particulate materials and bottom sediments from the Dniester River is analyzed during spring 2009.

Case study

Samples of water, particulate materials and bottom sediments were collected during the spring of 2009 along the Dniester River, sites Oxentia and Vadul-lui-Voda. Contents of phosphorus forms in water and particulate materials were determined using methods according to the World Health Organization classification [1]. Figure 1 shows this classification being distinguished (i) dissolved (filtrable), (ii) particulate and (iii) total content of phosphorus in water, and correspondingly chemical types - (i) orthophosphates, (ii) acid hydrolyzable phosphates, (iii) organic-phosphorus. The soluble orthophosphate is determined colorimetrically, other phosphorus forms are converted to soluble orthophosphate by preliminary hydrolysis (acid hydrolyzable) or by oxidative destruction (total phosphorus). Additionally, the scheme was tested for estimation of phosphorus content in sediments being determined (i) inorganic phosphorus (orthophosphate plus condensed forms - polyphosphates and pyrophosphates), (ii) organic-phosphorus and (iii) the total amount of phosphorus. Thus, the supplemented scheme allows to analyses phosphorus dynamics for the entirely system “water – particulate materials – bottom sediments”. 

[image: image210.emf]
Figure 1. Phosphorus forms in natural waters for the entirely system “water-particulate materials-bottom sediments”. Supplemented scheme for analysis of the phosphorus forms in water and particulate materials according to the World Health Organization classification (forms 1-12) and in sediments (forms 13-15).
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Figure 2 presents phosphorus content along the Dniester River during spring 2009. The content of phosphorus dissolved, such as ortophosphates and organic-phosphorus increases along the river courses, while the content of phosphorus in particulate materials is more on upper sector of river (site Oxentia). Researches performed earlier during 2004 have indicated the same spatial dynamic of phosphorus forms along the Dniester River [4, 5]. 
. 
Figure 2. Phosphorus content (µg/L) in the Dniester River (spring 2009) - P6, P7, P8, P5, respectively; dissolved orthophosphate, condensed (poly- and pyrophosphates), organic-phosphorus and total phosphorus. P10, P11, P12, P9. respectively, particulate orthophosphates, condensed (poly- and pyrophosphates), organic-phosphorus and total phosphorus (Fig. 1).

The qualitative composition of particulate material is modified essentially along the river (Fig. 3). Pronounced decrease of percentage content of orthophosphates along the river is registered, while the percentage content of organic-phosphorus is increasing on the lower sector of the Dniester River. For condensed forms the picture is the same comparing sites Oxentia and Vadul-lui-Voda. 

Sites
Oxentia                                                           Vadul-lui-Voda

Figure 3. Distribution of phosphorus forms in particulate materials from the Dniester River. P10, P11, P12 - respectively, particulate orthophosphates, condensed (poly- and pyrophosphates) and organic-phosphorus (Fig. 1).

The qualitative composition of dissolved forms is also modified along the river (Fig. 4). Pronounced increase of percentage content of organic-phosphorus and reduction of condensed forms is registered comparing sites Oxentia and Vadul-lui-Voda. The percentage content of orthophosphates along the Dniester River is not changed essentially. 
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         Oxentia                                                           Vadul-lui-Voda

Figure 4. Distribution of dissolved phosphorus forms in the Dniester River. P6, P7, P8 – respectively, dissolved orthophosphate, condensed (poly- and pyrophosphates) and organic-phosphorus (Fig. 1).

Lab modeling of bottom sediments re-suspension shows that considerable phosphorus desorption from bottom sediments does occur. Results presented in the table demonstrate that under such conditions about 1.5-4% from total quantity of inorganic phosphorus and 4-20% from total quantity of organic phosphorus can be de-sorbed from sediments. Thus, the results suggest that during of re-suspension bottom sediments can become a significant source of phosphorus, being mobilized in water horizons.

Table. Content of phosphorus forms (inorganic - orthophosphates plus condensed, organic-phosphorus) in bottom sediments and de-sorbed from sediments 
of the Dniester River (spring 2009)

	Phosphorus forms
	In bottom sediments, mg/kg
	De-sorbed from sediments, mg/kg
	De-sorbed proportion (%)

	Site Oxentia

	Inorganic
	232,959
	3,508
	1,5

	Organic
	24,274
	4,569
	18,8

	Site Vadul-lui-Voda

	Inorganic
	158,515
	5,358
	3,38

	Organic
	81,699
	3,108
	3,8


3. Conclusions

The scheme for determination of phosphorus contents in water and particulate materials of the Dniester River was evaluated according to the World Health Organization classification, additionally being tested for estimation of phosphorus forms in bottom sediments (orthophosphate plus condensed forms, organic-phosphorus, total amount of phosphorus). The supplemented scheme allows the analysis of the phosphorus forms for the entire system “water – particulate materials – bottom sediments”, considerably extending possibilities for interpretation of phosphorus dynamics in natural waters. 
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В результате быстрого развития новых технологий и интенсивного использования природных ресурсов, возросла степень их истощения и загрязнения окружающей среды.

На наш взгляд, одним из вариантов решения этой проблемы является внедрение и развитие экологического образования. Особую ценность представляет собой экологическое воспитание детей и молодежи, т. к. именно за ними наше будущее и будущее природы планеты. Именно поэтому международная ассоциация ‘Эко-Тирас’ организовала молодежную экологическую летнюю школу ‘Днестр-2009’, которая проходила в селе Строенцы Рыбницкого района. Вкупе с активным отдыхом у участников была замечательна возможность перенять бесценный опыт известных ученых-специалистов: ботаников, зоологов, гидробиологов АНМ; ознакомиться с природным ландшафтом края, его природными условиями и ресурсами, экологическим законодательством, принципами развития и защиты окружающей среды. Школа была поддержана ОБСЕ, проектом «Днестр-3», Программой МАТРА голландского МИДа - через организацию WECF и фондом National Endowment for Democracy.

Одной из целей летней школы было ознакомление с проблемами Днестра и биоразнообразием флоры и фауны реки.

В период проведения летней школы были организованы практические занятия, экскурсии по ознакомлению с биоразнообразием, как гидробионтов, так и фауны позвоночных на данном участке Днестра. 

Первая часть полевых исследований была направлена на ознакомление с видовым составом гидробионтов среднего участка реки Днестр. 

Видовой состав, структура и распространение планктонных и бентосных организмов являются важными показателями, позволяющими оценить экологическое  состояние реки, определить и выявить направление происходящих в них процессов. Так, фауна гидробионтов представлена широко распространенными видами брюхоногих и двухстворчатых моллюсков Theodoxus fluviatilis, Viviparus viviparus, Dreissena polymorpha; личинками насекомых отрядов Trichoptera - ручейники, Plecoptera - веснянки, Ephemeroptera - подёнки; ракообразными, как низшими (отряды  Amphipoda, Isopoda, Copepoda и др.), так и высшими представителями отряда Decapoda. Было замечено  большое количество олигохет Nais communis  и личинок хирономид. 
Второй задачей, поставленной перед школой, было проведение комплексной  работы по выявлению качественного состава и разнообразия фауны позвоночных бассейна реки Днестр. 

В процессе проведения работ были обследованы прибрежные скалистые экосистемы района села Строенцы. Данная экосистема представлена труднодоступной скалистой грядой с большим перепадом высот (90-100 м), с преобладанием травянисто-кустарниковой растительности и водными источниками в виде родников и ручьёв.

Данная зона характеризуется наличием биотопов для обитания редких и исчезающих видов позвоночных: амфибии (зелёная жаба Bufo viridis), рептилий (желтобрюхий полоз Coluber jugularis, эскулапова змея Elaphe longissima, обыкновенная гадюка Vipera berus).

Крутые, скалистые участки данных экосистем обеспечивают оптимальные условия для гнездования большого количества птиц многих видов. Наиболее часто наблюдались, как в полёте, так и на гнездовье, представители семейств Врановых (серая ворона Corvus cornix, ворон Corvus corax) и Дятловых (большой пёстрый дятел Dendrocopus major, малый пёстрый дятел Dendrocopus minor). Наблюдались некоторые виды дневных хищников отряда Falconiformes и представители ночных хищников отряда Strigiformes (ушастая сова Asio otus и сыч домовой Athene noctua), встречалось большое количество видов отряда Воробьиных (скворец - Sturnus vulgaris, воробей полевой - Passer montanus, щегол- Carduelis carduelis, жаворонок полевой - Alauda arvensis, иволга - Oriolus oriolus и др. Наблюдались гнездовья аиста - Ciconia ciconia с молодыми, уже оперившимися  птенцами, в количестве четырёх птиц, что характеризует оптимальные трофические  условия для обитания водных видов птиц.

Косвенные признаки в виде следов, лежек, нор, скальных гротов и укрытий говорят о наличии таких млекопитающих, как лисица Vulpes vulpes, барсук Meles meles, ласка Mustela nivalis, кабан Sus scrofa, заяц Lepus europaeus,  косуля Capreolus capreolus. Кроме того, в труднодоступных береговых участках могут присутствовать ондатра - Ondatra zibethicus и выдра - Lutra lutra. В гротах и скальных расщелинах встречаются представители отряда рукокрылых Chiroptera.

Биоразнообразие ихтиофауны Днестра на данном участке характеризуется влиянием искусственно созданных плотин Дубоссарской и Новоднестровской ГЭС, которые полностью исключают возможность миграции мигрирующих видов рыб (катадромные, анадромные): представителей осетровых - Acipenseridae, сельдевых - Clupeidae, угреообразных - Anguillidae. 

Особенно уязвимы водные животные, как беспозвоночные, так и позвоночные, в период воспроизводства, нереста, когда необходимы стабильные абиотические факторы (температура, pН, солевой состав, скорость и уровень воды, присутствие взвесей в виде илисто-песчаных компонентов и т. д.). К сожалению, период воспроизводства водных животных совпадает с весенним периодом половодья, когда плотины создают резкие сбросы воды, тем самым, крайне отрицательно влияя на дальнейшее протекание периода воспроизводства и дальнейшее сохранение видов. 

Строительство двух ГЭС (Новоднестровской и Дубоссарской) привело к сезонным и суточным колебаниям уровня воды, низкому температурному режиму (используются глубинные воды для функционирования турбин). Сооружение дамб повлияло на снижение показателей функционирования экосистем и биоразнообразия. Создание водохранилищ, осушение пойменных лугов и др. привело к усилению мутности воды, сплошному заилению речного дна, и к уменьшению видового разнообразия водной фауны.

Соответственно, средний участок Днестра между Дубоссарской и Новоднестровской плотинами представляет собой водохранилище с искусственно регулируемыми параметрами объема воды, скорости, температуры, прозрачности и другими, которые негативно отражаются на биоразнообразии водной фауны Днестра в целом. Результатом антропогенного воздействия, к настоящему времени, является эвтрофирование вод, обусловливающее неравномерное развитие флоры и фауны в водных экосистемах.

Методами восстановления характерного природного разнообразия водной фауны реки Днестр в данных условиях, могли бы стать: периодический запуск в данный сектор реки молоди рыб исчезающих или исчезнувших видов - для восстановления качественного и количественного состава, воссоздания оптимального баланса водной экосистемы бассейна реки Днестр; прекращение работ на воде; полный запрет на отлов рыбы на длительный период; а также просветительская работа с местным населением и, в частности, с молодежью (предоставление наглядной информации) по сохранению реки и природных экосистем Молдовы. На данном этапе это делает международная ассоциация ‘Eco-TIRAS’, организовавшая молодежную экологическую летнюю школу ‘Днестр-2009’.

ДЕРЖАВА У СИСТЕМІ РЕГУЛЮВАННЯ ЯКОСТІ, ОХОРОНИ ТА ВІДТВОРЕННЯ ВОДНИХ РЕСУРСІВ: ІНВЕСТИЦІЙНИЙ АСПЕКТ
С.І. Рассадникова 
Інститут проблем ринку та економіко-екологічних досліджень НАН України
Динамізм процесів та розвертання економічної кризи створюють нові передумови для функціонування сфери природокористування, використання водних ресурсів і забезпечення ресурсно-екологічної безпеки держави. Інвестиції є домінуючим фактором становлення та динамічного розвитку природокористування, охорони та відтворення водних ресурсів, забезпечення  суспільства конкурентноздатною екологічно чистою продукцією та якісними водними ресурсами. Складніша ситуація та непередбачувані  соціально-економічні обставини визначають необхідність адаптації інвестиційної складової природокористування щодо існуючих умов функціонування та потреб у якісної воді.

Глобалізація та система економічна криза висунули нові умови та вимоги щодо функціонування та розвитку природокористування як базової сфери суспільства. Згортання інвестиційних програм та обмежування інвестиційних вкладень в першу чергу у природоохоронну діяльність та забезпечення екологічної безпеки представляє загрозу щодо перспектив залучення інвестицій та досягнення раціонального та безпечного природокористування. Залучення закордонних інвестицій стає більш проблематичним, зокрема  глобально значущих проектів. Тому зростає значення держави в підтримки та активізації інвестиційної діяльності, забезпеченні інвестиціями природокористування, пріоритетних напрямків охорони та використання водних ресурсів.  

Провідною функцією держави буде залишено формування сприятливого клімату щодо розвитку творчої підприємницької ініціативи та результативного вкладення інвестицій у сферу природокористування, охорону та відтворення водних ресурсів.  Важливо в сучасних умовах посилення участі держави в інвестуванні природокористування, підвищення інвестиційної направленості бюджетних коштів та екологічних фондів, удосконалення нормативно-правової бази і забезпечення надійного захисту прав інвесторів; створення економічних, організаційних, правових, інституційних  та інших засад щодо стимулювання накопичення і раціонального та ефективного використання інвестицій для сфери природокористування.

Для рішення складних екологічних проблем має значення залучення вітчизняних та закордонних інвестицій, зовнішніх та внутрішніх, розробка ефективної інвестиційної політики в сфері використання, охорони, відтворення водних ресурсів. Залучення та ефективного використання інвестицій з метою поліпшення якості водних ресурсів та їх відтворення не можливо без збереження ведучій ролі держави в регулюванні і створення умов для підвищення інвестиційного клімату в країні.

Подолання кризової ситуації, що склалась, та для поліпшення інвестиційного клімату в Україні потребує здійснення цілого ряду першочергових заходів  та дій уряду, які формують єдину послідовність реформ та забезпечують незмінність та гарантованість захисту прав та свободу  інвесторів, стабільне правове поля, захист права власності, розвиток ринкових інструментів, інформаційну інфраструктуру, інституціональну середу та інше.

З цією метою розроблені нормативно-правові акти: проект Закону України «Про внесення змін деякі законодавчі акти України» відносно інвестиційної діяльності, в яких уточнено зміст «інвестицій», «інвестиційний проект», визначено державний порядок регістрації інвестиційних проектів та інше, проект Закону України Об загальних основах державно-приватного партнерства»[1].

В Україні діє цілий комплекс факторів, які стримують інвестиційною активність, а також визначають можливості та стимули щодо здіснення інвестиційної діяльності, масштаби вкладення інвестицій. Як свідчать дослідження Всесвітнього банку, до найбільш значних факторів, що негативно  впливають на інвестиційний клімат в країні, відносяться політична невизначеність (28%), макроекономічна нестабільність (23%), податки (19%), правове регулювання (10%), корупція (10%) [2 ].

Необхідно створення умов щодо стимулювання інвестиційної діяльності сфері використання, охорони та відтворення водних ресурсів до яких відноситься наступне: забезпечення якісними середньостроковими і довгостроковими прогнозами; розвиток інформаційної, інституціональної, фінансової та іншої інфраструктури здійснення інвестиційної діяльності, регулярне проведення моніторингу можливих загроз, рисків та небезпек природного і антропогенно-техногенного характеру; систематичний аналіз глобальних трендів в економічному розвитку і сфері природокористування, технологічних, організаційних, інституційних змін, удосконалення процесів регулювання та управління інвестиційною діяльністю; державна підтримка реалізації значних інвестиційних проект на основі розвитку державно – приватного партнерства, визначених пріоритетів та в першу чергу безумовно тих, які зв’язані з виробництвом суспільних благ; узгодження цілей і завдань інвестиційної діяльності на національному, регіональному рівне та рівне суб'єктів господарювання, формування дієвою та результативною держаної інвестиційної політики в сфері природокористування. Важливим напрямком є стимулювання залучення інвестицій з різних джерел фінансування, надавання державних гарантій щодо кредитів в сфері використання водних ресурсів, які відносяться до найбільш соціально значущих та масштабних суспільно корисних інвестиційних проектів по запобіганню та подоланню екологічних катастроф, водозбереженню.
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РЕСУРСИ ПОНИЗЗЯ ДНІСТРА ТА ЇХ ВИКОРИСТАННЯ В МЕЖАХ НИЖНЬОДНІСТРОВСЬКОГО НАЦІОНАЛЬНОГО ПРИРОДНОГО ПАРКУ

М.В. Роженко, заступник директора Нижньодністровського національного природного парку, rogenkonikolaj@gmail.com. Одеса, 65000, Україна; e-mail:  Міністерства охорони навколишнього природного середовища України. Французський бульвар, 89
З часів поселення людини на берегах нижнього Дністра пройшло чимало часу. Відтоді й до тепер людина користувалась  його ресурсами, нескінченно удосконалюючи способи такого використання у полюванні та рибальстві. Навантаження на природу Дністра зростає з кожним роком, промислових  тварин стає дедалі менше (Роженко, 2007). Навіть штучно створена в результаті сильних пожеж в 70-х роках минулого сторіччя система Горілих озер, що характеризувалась досить потужним біологічним ресурсом, вже не задовольняла потреби людини. Тільки сірих гусей в пониззі Дністра в ті часи налічувалось понад 300 пар (Тіллє, 1999).  Насьогодні їх налічується майже в 20 разів менше (особисті спостереження автора). Значно скоротилась чисельність і інших промислових видів птахів, що обумовлено цілою низкою факторів.

В зв'язку з тим, що за останні десятиріччя єкологічна ситуація в пониззі Дністра суттєво змінилась, використання її природних багатств також зазнало суттєвих змін. Важаємо за потрібне провести первинний аналіз цих перетворень, та спрогнозувати напрямок використання ресурсів Дністра на майбутнє, що власне і було основною ціллю нашого повідомлення.

МАТЕРІАЛ І МЕТОДИ

Дані були зібрані під час проведення досліджень в пониззі Дністра в період з 1980 по 2009 р. До аналізу були залучені матеріали та досвід інших авторів, що працювали в цей час в згаданому регіоні. 

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Зміна загальних обсягів біологічного ресурсу автоматично змінює стратегію його використання взагалі. Тобто частка звірів, птахів та гідробіонтів в загальному обсязі ресурсів Дністра стрімко зменшується. Ресурси рослинного походження, здебільшого очерет, поступово збільшуються та займають на прикінці 90-х років суттєву частку серед використаного біоресурсу. В цей час експортується біля 200 тис. снопів, за потенційних можливостях 500 тис. снопів діаметром 60 см (Русєв 2003).

На Рис.1. та Рис. 2 зазначено очевидну зміну напрямків використання ресурсів Дністра від складової, до якої входять тварини та риба, в напрямку збільшення використання більш потужного ресурсу, якими є рекреаційний ресурс та очерет.
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Рис. 1. Використання рекреаційних та біологічних ресурсів (період з 1990-2000 рр.)
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Рис. 2. Використання рекреаційних та біологічних ресурсів (період з 1990-2000 рр.)

Така ситуація спостерігалось майже до кінця 80-х років минулого сторіччя. Суттєві перетворення в політичному та економічному житті держави значно змінили розподіл використання біологічного ресурсу в сторону рослинного світу в основному через заготівлю очерету, але його використання спричиняє значний тиск на природне середовище та обмежене в обсягах та просторі. Очевидним на сьогодні є те, що за економічної доцільності використання очерету найближчим часом досягне найбільш можливої величини та залишиться привабливим для використання.

Водночас стрімко зростає доля використаного людиною рекреаційного ресурсу, через створення низки організацій, що спеціалізуються на екологічному туризмі. Його частка поки що незначна в порівнянні з біологічним ресурсом та потенціал без всякого сумніву значно більший останнього. Крім того, використання саме такого ресурсу, за умови дотримання  елементарних  екологічних норм, спричиняє природі найменшої шкоди. Це ставить його поза конкуренцію з цілою низкою традиційних форм природокористування, особливо тих, що безпосередньо використовуються людиною через полювання та рибальство.

Тому можна стверджувати, що серед багатьох складових ресурсів Дністра рекреаційний напрямок буде безумовно провідним по використанню його в згаданому регіоні. З перших днів створення Нижньдністровського національного природного парку, розробляючи стратегію використання його ресурсів, треба чітко зазначити, що насьогодні в зв’язку з значним  скороченням чисельності промислових видів тварин, використання їх людиною має бути стриманим та вкрай обмеженим. І навпаки, такі напрямки як організований відпочинок,  заготівля очерету, яка буде складовою біотехнічних заходів по відтворенню перетворених територій, мають бути провідними в використанні ресурсів нижнього Дністра. Враховуючи те, що за такого використання ми отримуємо досить прийнятне для природи навантаження, згадані напрямки заслуговують першочергової уваги. Організований екологічний туризм з одного боку забезпечує активний відпочинок громадян, а з другого - піднімає рівень екологічної свідомості, що також буде працювати на збереження природи Дністра та дбайливого ставлення до неї.

ВИСНОВКИ

1. Використання людиною рекреаційного ресурсу в порівнянні з біологічним в пониззі Дністра за останні десятиріччя збільшилось майже вдвічі. Зазначена тенденція зберігається та буде зберігатися в найближчому майбутньому.

2. Збільшення використання очерету навіть якщо і буде обмежене  потенційними можливостями зазначених територій, має всі підстави для того, щоб зберегти одно з провідних місць по його використанню. 

3. Для збереження цінного біологічного ресурсу є доцільним зосередити зусилля по організації та налагодженню використання рекреаційного ресурсу, що вкрай актуально поблизу великого туристичного міста яким є Одеса. 

4. За умови дотримання наукових рекомендацій, заготівля очерету  позитивно вплине на економічну та соціальну стабільність нижнього Дністра. 
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Длиннохвостая книповичия – Knipowitschia longecaudata (Kessler) - новый вид бычковых (Gobiidae), найденный 
в бассейне реки Днестр
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Введение

В связи с интересом к ихтиологическому и таксономическому изучению фауны [2], связанному с проблемой сохранения ее разнообразия, актуален вопрос об определении новых вселенцев, ранее не обнаруженных в тех или иных водоемах. В настоящей статье я хотел бы остановиться на длиннохвостой книповичии – Knipowitschia longecaudata (Kessler, 1877).

К этому виду относится мелкий бычок длиной до 5 см, на боку - от 9 до 11 темных пятнышек, у самцов пятна принимают вид поперечных полос. У основания хвостового плавника - темное пятно неправильной формы. В 1-м спинном плавнике 6 колючих лучей, во 2-м спинном - 1 колючий и 7-9 мягких лучей. Анальный плавник с 1 колючим и 8-9 мягкими лучами. Хвостовой плавник асимметричный. 

Ареал книповичии - солоноватые воды Черного, Азовского и Каспийского морей, она встречается также в нижнем течении Дона, Днепра, Дуная, в Молдове была найдена в озере Кагул близ реки Дунай [5]. Ведет придонный образ жизни, придерживаясь песчаных грунтов. Питается преимущественно высшими ракообразными и личинками хирономид, реже водорослями, низшими ракообразными и червями. В годовалом возрасте длина колеблется от 2,5 до 4,8 см, вес - от 0,5 до 0,9 г. Бычки таких размеров являются половозрелыми и при температуре воды 8-10 °С начинают нереститься. Живет до 2 лет.

Икрометание - порционное. Нерестилища располагаются вблизи берега, на песчано-ракушечниковом грунте, на глубине от 0,2-0,4 до 5 м. Нерестовым субстратом служат плоские камушки, раковины моллюсков, обращенные гладкой поверхностью к грунту. В гнезде встречаются икринки от одной до нескольких стадий развития. Есть пелагическая стадия развития и плавательный пузырь. Плодовитость колеблется от 210 до 350 (до 480) икринок. Икринки имеют вытянутую эллипсовидную форму и размеры 1,4-1,6 мм высотой и 0,6-0,8 мм шириной. 

Половой диморфизм: в нерестовый период у самцов непарные плавники становятся более длинными [3].

Большое значение книповичия имеет как промежуточное звено в трофической цепи перехода массы беспозвоночных в массу хищных рыб, питающихся книповичией. Благодаря большой численности, она составляет конкуренцию для собиоценозных с ней рыб, в том числе - промыслово-ценных.

Материалы и методы

Материалом послужили 46 особей, выловленных в августе 2008 года мелкоячеистой волокушей. Материал определяли по разным определителям [1, 2, 3, 5, 6]. Проводили полный ихтиологический анализ (Правдин, 1966). Основными критериями для определения служили малые размеры, прозрачное веретенообразное тело желтовато-бурой окраски с пятнами на боках, вдоль непарных плавников - ряды более темных пятнышек, крупное пятно неправильной формы у асимметрично закругленного основания хвостового плавника.

Результаты и обсуждение

Особи книповичии, выловленные в Кучурганском водохранилище возле пляжа со стороны Днестровска, недалеко от лодочной станции, достигали длины 2,5-3 см и веса до 0,4 г. Тело - удлиненное веретенообразное, голова не уплощенная. Брюшная присоска заходит за анальное отверстие. Голова, спина до 2 спинного плавника, грудь и брюшко без чешуи. Было вскрыто несколько экземпляров. У всех - и мелких, и более крупных – ювенильная стадия зрелости, вероятно, мы натолкнулись на стайку сеголеток одной генерации. На хвостовом плавнике у других - менее выраженая асимметрия (рис. 1). На спине - мелкие темные точки (рис. 2). Присоска заходит за анальное отверстие (рис. 3). В желудках найдены личинки хирономид.
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Рис. 1. Knipowitschia longecaudata – вид сбоку
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Рис. 2. Knipowitschia longecaudata – вид сверху
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Рис. 3. Knipowitschia longecaudata – вид снизу
Выводы
Из-за мелких размеров затруднен лов мелкоячеистыми волокушами (6 мм), в дальнейших контрольных ловах пока не обнаружена.

Асимметричный хвостовой плавник подтверждает определение бычка как длиннохвостой книповичии.

Выловленные особи – сеголетки одной генерации.
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RÎURILE MICI, CARE ASTĂZI POT FI SALVATE!

Oleg Rotari

ONG Ormax, Drochia, Moldova, e-mal: ormax@mail.ru, http://ormax.vox.md
Arteriile de apă, care străbat teritoriile țărilor din bazinul fluviului Nistru, se află la moment în stare critică. Majoritatea rîurilor din acest bazin afectează vertiginos ecosistemele naturale și acvatice. 

Rîurile mici sunt adesea loc de deversare a rezidurilor cu efecte adverse asupra vieții oamenilor, cît și a ecosistemelor naturale și acvatice. 

Modul de infestare a apelor este divers, poluanții ajung în apă printr-o serie de surse, direct sau indirect, invariabil prin acțiuni umane, fie ele acide, deversări deliberate, revărsări sau infiltrări.

Sursele cu cel mai mare număr potențial de poluare sunt localitățile rurale și urbane, care sunt amplasate în apropierea rîurilor. Totodată un factor major de poluare a rîurilor se datorește și agriculturii. Reziduurile netratate de la fermele zootehnice, sunt împrăștiate pe terenuri sau pe maluri și o parte își croiesc drum pînă la cursurile de apă. Ecosistemele apelor curgătoare sunt tot mai amenințate de reziduurile care se scurg din diverse gospodării.

Ca exemplu în zona bazinului rîului Cubolta (afluent a rîului Răut), la care în urmă a mai multor monitorizări  ecologiștii au constatat că localnicii depozitează deșeuri de diferit tip în albie și pe malurile rîului Cubolta. Neglijarea salubrizării a avut efecte nefaste și în anii trecuți, cînd în unele localități au pierit multe animale cornute în urma consumării apei din rîul Cubolta.

O metoda nouă de protecție pentru rîurile și rîulețele din bazinele acvatice poate fi crearea Consiliilor de administrare a bazinelor acestora. Metoda dată este o necesitate stringentă pentru salvarea și protecția bazinelor rîurilor.

Dacă pîna în prezent grupuri de ecologi au lucrat separat pe același rîu, acum cu constituirea Consiliului de administrare a bazinului rîului, toate lucrările de salubrizare vor fi efectuate în comun sau în bun acord cu toate părțile care reprezintă Consiliul Bazinal.

Totodată așa structuri sunt binevenite, de oarece se crează în scopul armonizării la prevederile Directivei 2000/60/CE a Parlamentului European şi a Consiliului, din 23 octombrie 2000, de stabilire a unui cadru de politică comunitară în domeniul apei, în conformitate cu prevederile Legii Apelor a Republicii Moldova și Regulamentul privind funcțiile, modalitatea de creare și funcționare a Comitetelor de bazin şi în scopul stabilirii mecanismului de management integrat a resurselor de apă, protecția și utilizarea durabilă a resurselor de apă, biodiversității și diversității peisagistice, protecției mediului și ocrotirii sănătății populației în bazinul rîului Cubolta (afluent al Rîului Răut, bazinul hidrografic al Rîului Nistru).

Un exemplu bun poate servi rîul Cubolta, pe acest rîu se duc lucrări de salubrizare de mai mulți ani de către Ormax ACT, în colaborare cu APL-urile din baziul acestui rîu. În urma activităților ecologice și crearea parteneriatelor stabile de către această organizație, a fost creat Consiliul de bazin a rîului Cubolta.

La moment, au fost organizate șase întîlniri în cadrul dezvoltării Consiliului de bazin a rîului Cubolta. S-a stabilit ordinea de lucru, s-a ales președinte, secretariat și consilieri.

Totodată au prelungit și lucrările de salubrizare pentru rîul Cubolta. Acum deja patru localități din bazinul acestui rîu participă în proiectul ecologic internațional ”Democratizarea administrării a bazinului fluviului Nistru”. Proiect implementat la nivel național de Asociația Ecologică Internațională Eco-Tiras și la nivel regional în bazinul rîului Cubolta de către Asociația Ormax. 

Acum rîul Cubolta se curăță de gunoiești neautorizate, malurile se întăresc cu plantarea copacilor, publicul se informează și se educă în spirit ecologist de ONG-ul Ormax, care patronează acest bazin acvatic.

Evident că sunt și vor fi succese în așa inițiative. De oarece crearea Consiliilor de bazin, reprezintă o forță mare în ce privește protecția și menținerea în ordine a rîurilor mari și mici. Aceste inițiative se recomandă de a fi folosite pentru majoritatea ONG-urilor, care lucrează în diverse bazine ale rîurilor mari și mici. Totodată pentru a obține un efect mai major, este nevoie de o cooperare fructuoasă între ONG-uri cu APL-uri, SRL-uri, instituții, agenții și altele.
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Введение

Целеполагание организационно-хозяйственных механизмов водопользования должно быть тесно связано с необходимостью интегрированного упреждающего управления природными и природно-техногенными системами, обеспечивающего превентивность и адекватность мер по сохранению, восстановлению и устойчивому использованию широкого диапазона природно-ресурсного потенциала водных ресурсов. Водные ресурсы бассейна Днестра интенсивно используются Украиной и Молдовой для промышленных и сельскохозяйственных целей, производства гидроэлектроэнергии и бытового водоснабжения. В системе народного хозяйства обоих государств бассейн представляет собой многоотраслевой хозяйственный комплекс, характеризующийся концентрацией экологически опасных предприятий добывающей отрасли; химической промышленности; нефтепереработки; машиностроительной, пищевой и легкой промышленности. Большинство экологически опасных предприятий расположены в верхней части бассейна, на территории формирования 70% стока Днестра. В среднем течении Днестра сооружен каскад крупных русловых водохранилищ [17]. 

В силу международного характера бассейна реки Днестр, эффективное управление, рациональное использование и охрана водных ресурсов этого водотока невозможны путем только односторонних мер прибрежных государств. Известно, что основополагающей нормой правового режима трансграничных вод является принцип «разумного и справедливого использования», согласно которому каждое государство международного водотока имеет право в пределах своей территории на разумную и справедливую долю в получении выгод от пользования водами этого водотока. Одним из тех факторов, которые должны приниматься во внимание при определении разумности и справедливости использования вод, является степень, в которой нужды конкретного государства могут быть удовлетворены без причинения существенного ущерба другому государству бассейна. Основой внедрения данного подхода может стать внедрение и коэволюция  экономико-экологической науки и институциональных подходов. 
Цель

В настоящей работе поставлена цель проанализировать методологическую базу экономико-экологической (эконологической) теории на предмет возможности ее интеграции с постулатами теории институционализма, взаимопроникновения и обновления предметной, методологической и методической базы - на примере системы управления водными ресурсами бассейна Днестра. Для достижения поставленной цели реализованы несколько задач: обзор методологической базы эконологии, анализ потенциала эконологической программы исследований, оценка возможностей интеграции институциональной теории в эконологическое научное направление.

В 70- е годы прошлого века реальные потребности практики вызвали необходимость методологического и теоретического поиска возможностей оптимизации экономики и экологии. Для Причерноморья наиболее актуальными проблемами в последние десятилетия оставались экономико-экологическая оптимизация размещения производительных сил, объектов рекреации, сферы услуг, селитебного строительства; комплексное использование прибрежных территорий, лиманов; управление водными ресурсами рек, включая Днестр. В связи с необходимостью разработки новой интегральной экономической теории, обеспечивающей эффективное региональное природопользование, в научный обиход было введено понятие «эконология». Впервые в научную терминологию этот термин был введен в 1975 г. директором Одесского отделения института экономики АН УССР, чл.-корр. АН УССР М.Т. Мелешкиным [1]. Построение термина «эконология» произведено по широко распространенному методу словообразования, который называется «сложно-флексийным».

В непосредственные задачи «эконологии» М.Т. Мелешкин включал разработку методов научного управления с учетом целей развития экономики и глобальных интересов человечества. В работе [2] (Глушков В.Е., Сараева И.Н., Уемов А.И.) цель этого научного направления обозначена - как решение задач обеспечения сбалансированного (гармоничного) развития экономико-экологических систем в условиях интенсификации освоения природно-ресурсного потенциала.

За достаточно длительный период развития эконологической теории, сложился определенный аксиоматический аппарат этого научного направления, состоящего из принципов, категорий и законов, подробно представленных в работах В.Н. Степавнова. Так, среди принципов эконологии следует назвать принцип стадийности, принцип территориальной дифференциации, принцип комплексности, принцип оптимальности [3], принцип единства и многообразия, принцип симметрии, принцип инвариантности, принцип  неопределенности, принцип наблюдаемости, принцип целостности, принцип дополнительности [4], структурности [5]. 

В основу гармонизации развития отношений общества и природы эконологией положены интегральные законы экономико-экологического взаимодействия, система которых представляет фундаментальную основу экономико-экологической оптимизации. На основании обобщения и анализа наиболее устойчивых закономерностей функционирования и развития экономико-экологических систем, сформулированы сущность, содержание и следствия ряда экономико-экологических законов: единства (целостности) экономико-экологического взаимодействия, социально-экономической обусловленности последнего; ускорения экономико-экологического развития; цикличности этого развития; усложнения организации и управления экономико-экологическим взаимодействием. 

Особого обсуждения требует процесс коэволюции экономики и экологии. В работе [6] приводится типология взаимодействий различных научных  направлений, связанных коэволюционным созданием нового стыкового научного направления (например, химико-физического, физико-химического), предложенная Б.М.Кедровым. Он различает четыре типа синтеза различных наук (см. табл. 1).
В.Е. Глушков в работе [2] определяет тип коэволюции эконологии - как цементацию. По нашему же мнению, коэволюционный тип эконологии можно дополнить и «фундаментацией», которая проявляется, например, при энергетической оценке экономических ресурсов водно-болотного угодья [8].

«Слишком» рыночная для советской экономики теория эконологии стала исключительно передовой для начала 70-х. Поэтому она воспринималась неоднозначно «советскими» экономистами-плановиками, хотя несла в себе, за счет акцента на системных методах исследований, большой потенциал и в рамках плановой экономики. 90-е годы потребовали от экономической науки высокого уровня конкретики и четких предложений по адаптации экономико-экологической теории к реалиям рыночной экономики. Однако, далеко не все подходы были восприняты и реализованы, кроме того, часть абстракций и теоретических обобщений не нашла своего воплощения на практике.

Таблица 1. Типология коэволюционного синтеза наук

	Тип коэволюции
	Содержание процесса коэволюции
	Пример

	Интеграция
	заполнение переходов между науками, изучающими более высокие и более низкие формы движения
	физическая химия

	Цементация
	наведение мостов
	химическая термодинамика

	Фундаментация
	распространение метода одних наук на изучение объекта других
	биохимия

	Пивотация
	процесс пронизывания частных наук более общими, абстрактными (математическими) науками, которые отражают какую-то общую сторону (количественную, общую структуру, процессы управления и самоуправления и др.)
	нейрокибернетика


Отдельной проблемой становления эконологии стала ее предметная часть. Задумываясь, как универсальное научное направление, она базировалась на исследовании морехозяйственного комплекса, системы суша-море и Мирового океана. Приоритеты экономического развития Украины в 1990–2000 гг., фактически, свернули это направление экономического развития. А концепция «устойчивого развития», предложенная Брундтландской комиссией еще в 1987 году,  и провозглашенная на встрече «Планета Земля – 1992», не была принята мировым сообществом. Но вместе с тем, эконологическая теория стала одной из теоретических баз устойчивого развития в науке постсоветского пространства, хотя методологическая база эконологии не получила достаточного системного обобщения и систематизации. Тезаурус и  методология, законы эконологии оказались разрозненными и не стали универсальным инструментом решения экономико-экологических задач в полной мере.

В работе «Экономика и окружающая среда» указываются три основных постулата эконологии: системный анализ, программно-целевой подход и ориентация на региональную экономику [9]. Эконологические изыскания дали мощный толчок интегральным экономико-экологичеким исследования в самых различных направлениях, в первую очередь - региональной экономике, экономике природных ресурсов, экономико-экологической и ресурсно-экологической безопасности, экономико-экологической инвестологии (теории экономико-экологических инвестиций). Резервы  эконологической программы  исследований и формирования научного инструмента познания и практики далеко не исчерпаны. Оставляя приоритеты системных исследований (теории системы), аспектов анализа рыночной экономики, следует обратить внимание на перспективы эконологических исследований в сфере институциональной экономики и теории институционализма в целом. 
Общая теория систем (Л. фон Берталанфи), общепараметрическая теория систем (А.И. Уемов) дали эконологии глубокую теоретическую базу системных исследований. Методологический аппарат, базирующийся на категориях «вещь», «свойство»,  «отношение» [10], позволяет обеспечить глубину системного анализа и является оригинальным и универсальным методом познания. Программно-целевой метод обеспечивает высокую эффективность управления, он стал основой проектного менеджмента в современном природопользовании. Три постулата эконологии, по нашему убеждению, могут быть эффективно дополнены за счет интеграции теоретических подходов теории институционализма. По утверждению Дугласа Норта [11, c.20], «опираясь на идеи индивидуального выбора, теория институтов делает шаг в сторону соединения и примирения экономики и других общественных наук». И в этом контексте классическая институциональная теория роднится с эконологической  теорией. Институты - это «правила игры» в обществе или, выражаясь более формально, созданные человеком ограничительные рамки, которые организуют взаимоотношения между людьми. Институты определяют и ограничивают набор альтернатив, которые имеются у каждого человека. Организация - это группа людей, объединенных стремлением сообща достичь какой-либо цели. Отправным пунктом в формировании категориального аппарата является категория «институт», представляющая собой формообразующую единицу экономического базиса общества. Он является также выразителем системы отношений, присущих господствующей социально-экономической формации, которая обеспечивает эффективность воспроизведенных пропорций [12]. Институты влияют на экономический процесс тем, что оказывают воздействие на издержки обмена и производства. Это касается в первую очередь - трансакционных издержек. Эконологические институты, в свою очередь, могут обеспечить сокращение соответствующих экономико-экологических издержек. Главная роль, которую институты играют в обществе, заключается в уменьшении неопределенности путем установления устойчивой (хотя не обязательно эффективной) структуры взаимодействия между людьми. Классическую институциональную систему также роднит с эконологической теорией общность методологического аппарата, включающего моделирование поведения (гедонистические подходы и пр.), в частности, теория игр. Базовые институты общества взаимодействуют со специфическими (в данном случае эконологическими) институтами и их механизмами, создавая институциональные барьеры и стимулы развития соответствующих институциональных механизмов (рис. 1).
Особенностью эконологической теории и ее «сильной стороной»  является развитый аппарат регионального экономико-экологического управления. Подобным подходом характеризуется и институциональная регионалистика. И.В. Митрофанова в статье «Целевые программы как инновационный инструмент управления региональным развитием» актуализирует определение региона, с институциональной точки зрения, как минимально необходимого уровня «интервенционистского государства»; т. е. «минимально необходимой территории, которой могут быть предоставлены полномочия планирования и прогнозирования своего собственного развития» [13, с. 86]. 

Регион - открытая, сложная, гетерогенная институциональная система с нечеткой логикой саморазвития. Следуя в русле институционального направления пространственной экономики [14], и исходя из того, что институты представляют собой видовой комплекс взаимодействия институции и организации [15], регион следует понимать как пространственный институт. Как попытку непосредственного приложения пространственного аспекта к задачам институциональной теории регионов, следует рассматривать высказанное Г. Б. Клейнером предложение о развитии институциональной топографии (картографии) - особого раздела экономической науки, занимающегося разработкой методов «наглядного описания взаимного расположения институтов» [15, с.59] и составлением институциональных карт. Следующей задачей должно стать построение имитационных моделей для зависимостей институций, реализующихся в региональном пространстве и времени, выявление и анализ особенностей их изоморфизма.

В основу, практически, всех форм межгосударственного сотрудничества по использованию трансграничных вод заложены следующие фундаментальные положения:  водные ресурсы являются общим достоянием человечества и основой его будущего; их объемы крайне ограничены;  водные ресурсы существуют независимо от государственных границ;  главная цель управления водными ресурсами - общее благо народов и государств;  приоритет общебассейновых интересов над частными, в том числе - и отдельных государств, использующих общие водные ресурсы;  обязательное соблюдение принципов оптимизации многоцелевого использования водных ресурсов.

Функции органов межгосударственного управления на трансграничных водах, оговариваемых в межправительственных соглашениях, варьируют в широких пределах, начиная от координации деятельности различных отраслей в смежных государствах до управления целым бассейном со всеми находящимися в нем отраслями. В этом случае, в некоторой степени, управление будет носить надсуверенный комплексный характер. Институциональная система трансграничных вод базируется на деятельности организаций следующих типов: двусторонних; многосторонних; региональных; международных;  срочных и постоянных. Наивысшими формами межгосударственного сотрудничества на трансграничных водах являются: совместное оперативное управление общими водными ресурсами; совместные меры по улучшению качества вод; совместное перспективное развитие и улучшение водных ресурсов; гармонизация и кооперация во всех видах комплексного использования водных ресурсов и связанных с ними других природных и экономических потенциалов.

На сегодняшний день существует много «узких мест» относительно интеграции в институциональную среду водопользования базисных институтов, институтов рынка и институтов финансово-экономического регулирования. Именно эти институты определяют базовые основы владения, использования и распоряжения водными ресурсами; формируют рыночную инфраструктуру осуществления товарно-денежных отношений в связи с привлечением и потреблением водной составляющей продуктивных сил; определяют систему побудительных и поощрительных рычагов, которые должны содействовать переведению национальной экономики на маловодные и безводные технологии [12].

В последнее время актуализировалась проблема усовершенствования институциональной среды водопользования, поскольку переход от отраслевого к функциональному управлению социально-экономическими процессами требует формирования нового институционального каркаса управления водными ресурсами. В институциональную среду водопользования должны быть вмонтированы дополнительные институты, которые катализируют экологизацию водопользования и усиливают процессы ресурсосберегающего привлечения водных ресурсов к хозяйственному комплексу. Необходимость институциональних изменений обусловлена рядом системных и структурных негативов, которые имеют место в сфере водного хозяйства. Анализ показывает, что главными институциональными факторами, которые влияют на развитие сферы водопользования, являются: жесткая организационная структура управления, которая делает ее определяющим фактором в формировании стратегий развития; техническое несоответствие инженерной инфраструктуры водохозяйственных объектов организационно-экономическим формированиям в сопредельных районах (например, в сельскохозяйственной мелиорации размеры мелиоративных систем не отвечают территориальным границам сельскохозяйственных предприятий); существование большого количества экологических проблем, которые нуждаются в экстренном решении, что уменьшает возможность применения принципа предупреждения негативных процессов; сильное противодействие изменениям со стороны руководителей водохозяйственных организаций и отсутствие привычек хозяйствования в рыночных условиях руководителей сельхозпредприятий; несоответствие имущественных прав на водохозяйственные объекты экономическим интересам водо- и землепользователей; низкий экономический потенциал сельхозпредприятий, который ограничивает возможности применения механизмов самофинансирования гидромелиоративных мероприятий [12].

В рамках проекта «Развитие трансграничного сотрудничества в сфере интегрированного управления водными ресурсами в еврорегионе Нижний Дунай»  были предложены пути усовершенствования институциональных рамок и взаимодействия на национальном, региональном и местном уровнях государственного управления. Согласно  проектным предложениям, существующая институциональная организация управления водными ресурсами в Украине препятствует эффективному управлению речным бассейном. Изменения в этой области являются важным компонентом Плана управления речным бассейном. Институциональные мероприятия во многом содействуют реализации эффективных практических действий [16].

Институциональный механизм экологически сбалансированого водопользования представляет собой совокупность форм, рычагов, способов, инструментов и других институциональных элементов, которые обеспечивают хозяйственное освоение водоресурсного потенциала, восстановление, воспроизводство и охрану водных ресурсов, а также коммерциализацию водохозяйственной деятельности. В обобщенном виде, институциональный механизм включает базисные институты, институты рынка, институты финансово-экономического регулирования и нормативно-правовое обеспечение. Стратегия институциональных изменений в сфере водопользования должна базироваться на достаточно обоснованной концептуальной основе. Концептуальной основой восстановления водных источников, в условиях влияния техногенных факторов, является экосистемний подход, позволяющий рассматривать как единое целое водный объект, его водосбор, воздушное пространство над ним и деятельность по планированию, исследованию и рациональному использованию водных ресурсов, с учетом возможности поддержания устойчивого состояния не только этих ресурсов, но и окружающей среды в целом [12].

Для того, чтобы создать надлежащую правовую базу для обеспечения устойчивости и последовательности планирования и управления речными бассейнами в Украине, рекомендуется обеспечить учет и включение основополагающих принципов бассейнового управления в измененный и дополненный вариант Водного Кодекса Украины. В новой редакции Водного Кодекса Украины следует обеспечить законодательное определение бассейновых районов; закрепление обязанности различных ведомств, имеющих отношение к управлению водными ресурсами, по передаче и предоставлению данных уполномоченному органу (басейновому управлению водных ресурсов - БУВР); обеспечение создания и ведения баз данных на бассейновом уровне; обеспечение взаимодействия и поддержания информационных связей между всеми заинтересованными сторонами, имеющими отношение к планированию управления речным бассейном; предусмотреть механизмы консультаций с заинтересованными сторонами; предусмотреть правовую возможность определять уполномоченные организации, отвечающие за определенные бассейновые районы; расширить спектр полномочий БУВР [16].

Выводы

1. Необходимо обеспечить достижение баланса экологических и экономических интересов использования водных ресурсов, а также поддержку экономически приемлемого и экологически безопасного уровня бассейнового водопользования. Для достижения этой цели необходимо обеспечить законодательное обеспечение и государственное регулирование соблюдения режима щадящего водопользования; установление программных обязательств относительно восстановления преобразованных водных объектов и их экосистем, биологического и ландшафтного разнообразия. 

2. Значительным потенциалом формирования оптимизационной методологии обладает эконологическая теория. Ее коэволюция с институциональной теорией позволит внедрить на практике многие базисные принципы рационального водопользования. Региональное развитие на основе институциональных механизмов природопользования, обеспечение высокого тонуса трансграничного водного сотрудничества позволит сохранить водные ресурсы и обеспечит их научно-обоснованное системное рациональное использование. 
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Известно, что дельта реки Днестр расположена на территории Молдовы, Приднестровья и Украины. Выше развилки Днестр-Турунчук расположены пойменные земли Молдовы. Основная их часть, более 90%  водно-болотных угодий, а также угодья вдоль правого берега Днестра до молдавского села Паланка осушены во второй половине ХХ столетия под сельскохозяйственные угодья. И только около 10% сохранились в относительно нетронутом состоянии. На территории Приднестровья естественных участков поймы практически не осталось, за исключением нескольких меандров пойменного леса у реки Днестр и реки Турунчук. На территории Украины под хозяйственное использование изъято чуть больше 10% устьевой части Днестра, причем основная часть - под искусственное рыборазведение в обвалованных замкнутых водоемах – прудах. 

Работы по обвалованию пойменных земель в устье реки Днестр проводились еще в тридцатые годы ХХ столетия, однако интенсивные мероприятия были начаты лишь в пятидесятые годы прошлого столетия, в свете выполнения печально известного «Сталинского» плана преобразования природы.

На первых этапах освоение и использование пойменных земель сыграли свою роль в росте сельскохозяйственного производства Молдавии, ввиду их высокого потенциального плодородия и близости к водным источникам.

Беря во внимание тот факт, что поверхность поймы Днестра относительно плоская, практически на всем ее протяжении, с превышением в отдельных местах прируслового вала над центральной частью поймы в 3 и более метра, мелиораторы приняли основное техническое решение: двустороннее обвалование р. Днестр и его важнейшего русла - Турунчук. При этом предусматривалось устройство оградительных дамб по прирусловым валам и сети каналов, с механическим отводом поверхностных и дренажных вод в реки Днестр и Турунчук. 
После незначительного обвалования в 60-е годы прошлого столетия, весенние половодья и летне-осенние паводки проходили уже при более высоких горизонтах, хотя обеспеченность некоторых паводков по максимальным расходам не превышала 10%. Именно тогда уже стали ощущаться подтопления в селах дельты Днестра на территории Одесской области. А паводок 1969 года, обеспеченность которого составила 3,8%, затопил многие пойменные земли, поэтому возник новый план в реконструкции оградительных валов и в выявлении причин снижения пропускной способности обвалованного русла. Для этого, в 1969 году была откорректирована кривая свободной поверхности Днестра и Турунчука, которая легла в основу очередной реконструкции оградительных валов. Тогда фактически и начался новый этап уничтожения водно-болотных угодий дельты и полное изолирование огромных ее территорий от главного течения реки.

В начале 70-х годов обвалование пойменных земель в нижнем течении р. Днестр, в основном, было закончено, и в сельскохозяйственный оборот было введено около 40 тыс. га пойменных земель - за счет пойменных лугов и плавней. 

Наличие обвалованных пойменных земель в пойме р. Днестр ниже г. Дубоссары представлено в таблице.

Таким образом, за прошлое столетие в дельте Днестра и на территории всей его поймы ниже Дубоссар было сооружено более полутысячи км дамб и изъято у природы  почти 50 тыс. га ценнейших вводно-болотных угодий. При этом наиболее крупные массивы осушены на территории Молдовы и Приднестровья. Эти масштабные преобразования в дельте не могли не сказаться, как на благополучии жителей прибрежных селений, так и на  огромном природно-ресурсном потенциале уникальной дельты. Исчезли десятки уникальных редких видов птиц, рыб, тысячные стаи перелетных птиц, промышленный лов рыбы упал более чем на 70%, были потеряны огромные площади пастбищ и сенокосов, утеряны бесценные возможности  плавней, как естественного биофильтра. И, к сожалению, такие антропогенные преобразования усилили негативные последствия экстремальных природных паводков. 

В дельте Днестра, среди множества творений человека, наиболее негативным является сооружение дамбы автотрассы Маяки-Паланка – абсолютно непродуманного сооружения, как с экологической, так и с противопаводковой точек зрения.

ДОРОГА ЖИЗНИ

Короткая дорога через дельту Днестра из Бессарабии в Одессу была единственной, начиная с ХIХ столетия, и фактически, являлась дорогой жизни. Основной ближайший  переход через Днестр в направлении Одессы находился в с. Маяки. Однако дорога была крайне тяжелой, часто заливалась, существовало очень много мелких и крупных проток. Это послужило основанием для обращения руководства Бессарабии в вышестоящие инстанции  с просьбой посодействовать в строительстве альтернативного сообщения. И  в 1903 году, на высочайшее имя Николая II, подается докладная записка, где сказано: «В связи с отсутствием железной дороги и настоящего морского порта, крайне затруднено и не выгодно транспортное сообщение между Аккерманом и Одессой; все грузы приходится доставлять в обход лимана через Паланку». В докладной записке были приведены подробные финансовые расчеты, указаны источники финансирования.
Председатель кабинета министров, граф Сергей Юльевич Витте передал докладную записку бессарабцев царю - с просьбой одобрить проект строительства моста через Днестровский лиман. Правда, большой приверженец железных дорог (он был министром путей сообщения в 1892 г., а до этого, закончив Новороссийский институт в Одессе, служил начальником движения Одесской ж. д.), он предложил сделать будущий мост автомобильно-железнодорожным. Император Николай II наложил резолюцию: «Быть по сему», и дело пошло. 

Между тем, падение царского режима, начавшаяся вскоре гражданская война и разруха не дали возможность реализовать решение Николая II. Поэтому дорога через Паланку и Маяки еще долгое время оставалась единственной, но, в связи с пограничным положением дельты в период с 1918 до начала войны, она интенсивно не использовалась. 

Во время войны, как только Бессарабия была освобождена, началось интенсивное строительство дороги с множеством деревянных мостов. В то время плавни всей дельты были единой живой экосистемой, связанной разветвленной сетью каналов и проток. Из Днестра в прилиманную часть плавней вода поступала по 26 протокам общим погонным сечением в 600 м. 
Таблица 1. Дислокация и площадь обвалованных пойменных земель

	№ п.п
	Дислокация
	Площадь, га
	Длина оградительных валов и дамб, км

	Молдова (правый берег)

	1
	Устье
	500
	4,5

	2
	Криуляны
	1300
	15,1

	3
	Коржево
	110
	4,9

	4
	Дубэсарий Векь
	786
	13,8

	5
	Пугэчень – Шерпень
	1192
	15,3

	6
	Спея – Шерпень
	664
	8,2

	7
	Гура-Быкулуй
	900
	11,2

	8
	Бендеры – Кицкань
	2560
	5,9

	9
	Кицкань
	2144
	13,4

	10
	Копанка
	4313
	12,7

	11
	Талмазы
	2800
	19,1

	12
	Рэскаець – Пуркарь – Олонешты
	894
	17,0

	13
	Коркмазы – Олонешты
	1100
	9,,3

	14
	Тудорово – Паланка
	653
	9,4

	
	Итого
	19916
	159,8

	Молдова – Приднестровье (левый берег)

	1
	Дубэсарь – Лунга – Дзержинское
	383
	8,2

	2
	Похребя
	122
	2,5

	3
	Кошница – Пырыта
	2441
	16,0

	4
	Дороцкая
	369
	7,0

	5
	Григориополь
	145
	4,2

	6
	Делакэу
	501
	5,9

	7
	Ташлык
	356
	5,3

	8
	Буторы
	782
	9,2

	9
	Спея – Тея
	1277
	11,2

	10
	Красногорка
	141
	4,1

	11
	Парканы
	351; 1220
	4,9; 12,9

	12
	Терновка
	359
	6,7

	13
	Тирасполь – Суклея
	613
	9,9

	14
	Карагаш
	244
	4,4

	15
	Слободзея
	44
	2,6

	16
	Симонов Лак
	1256
	12,6

	17
	Зепша (Глинное)
	490
	6,2

	18
	Красное
	52
	1,1

	19
	Кулан
	235
	2,5

	20
	Чебаны – Изворы
	2447
	5,5

	21
	остров Турунчук
	5009
	60,2

	
	Итого 
	18828
	203,1

	
	Всего в Молдове и Приднестровье
	38744
	362,9

	Украина

	1
	Остров Троицкий
	1100
	25

	2
	Урочище «Мишелево»
	500
	20

	3
	Коркмазский кут
	200
	6

	4
	Осетровое хозяйство
	10
	1

	5
	Облрыбокомбинат
	700
	25

	6
	Рыбколхоз «Приднестровец»
	560
	20

	7
	Концерн «Черное море»
	300
	5

	8
	Рыбколхоз «Красный рыбак»
	600
	22

	9
	Урочище «Старый Турунчук»
	40
	8

	10 
	Автотрасса Одесса-Рени
	5000
	18

	11
	ООО «Главстрой»
	15
	1

	
	Всего в Украине 
	9025
	151

	
	Всего в устьевой зоне реки
	47769
	513,9


То есть, фактически, по всей старой дороге существовало более 600 погонных метров пойменных мостов, которые во время паводка обеспечивали пропуск воды - уровень который возвышался над меженным руслом реки. При этом вода, не достигая уровня дороги, по отверстиям мостов, минуя Маяки, поступала в Днестровский лиман. Ввиду наличия перепада уровней в реке и в плавнях, скорость воды через отверстия мостов могла достигать 2-3 м 3/ сек, и мосты, даже при небольшой глубине их русла, могли пропускать значительный расход воды – до 1,5–2 тыс. м3/сек. Причем, следует учитывать тот факт, что полотно старой дороги было на 0,5 м ниже современного но, по свидетельству некоторых старожилов, вода во время паводков, как правило, не затопляла дорогу. 

Постепенно, в результате износа, мосты приходили в негодность и, не успевая ремонтировать, дорожники начали их засыпать. Одновременно ставился вопрос об их замене. В 60-е годы, по проекту «Союздорпроекта», был построен железобетонный мост на 1865, 914 км (по старой классификации), отверстием 97 м, так называемый «молдавский мост». Мост должен был быть построен в сложных гидрогеологических условиях. Для прохождения слоев ила до несущего песчаного слоя требовались сваи длиной 22 м. Однако, ввиду отсутствия таких свай и соответствующего свайного оборудования для их погружения, мост был построен на укороченных сваях, длиной 18 м на промежуточных и 12 м - на береговых опорах. При этом брался во внимание расчет на то, что сваи, за счет сил трения, подвесятся в глинистых грунтах, чередующихся с илистыми. Кроме того, опасаясь размывов, местоположение моста было выбрано на выпуклом берегу излучины, где в результате перекоса зеркала реки уровни понижаются. 

Таким образом, мост был как бы укрыт от максимальных уровней реки и от размывов, так как во время паводков наносы на перекатах откладываются, а на плесах размываются. Однако, даже такие предосторожности не помогли. Когда на дороге появились большегрузные машины, береговые опоры моста начали проседать. К настоящему времени, береговые опоры (и, естественно, пролетные строения на них) просели более чем на 0,5 м.

До 1974 года на автотрассе Маяки-Паланка, кроме указанного моста, сохранялось еще пять деревянных мостов суммарным отверстием 78 м. Следовательно, на всем перегоне Маяки-Паланка, суммарное отверстие всех мостов сократилось более чем в 3 раза и составило 175 м. Такое суммарное отверстие уже не могло пропустить все высокие паводки, тем более, что молдавский мост не работал полным сечением из-за частичного заиления русла. Расчищать же эти заиления было опасно - из-за ненадежности мостовых опор. Тем не менее, сооружая в 1977 г. современную автотрассу в уже современном виде, строители из оставшихся водотоков с деревянными мостиками предусмотрели всего лишь  три водопропускных сооружения и оставили молдавский мост, что, по их расчетам, должно было компенсировать былые физические возможности уже заблокированных проток.
Однако инженеры грубо просчитались, либо просто не хотели, а возможно - и не могли оценить степень негативного влияния сплошной дамбы. Не было учтено самое главное. Ведь перенося мощности всех водопропускных сооружений на «молдавский мост», было проигнорировано золотое правило: сооружать надо, используя подсказки природы, а не вопреки ее законам. Мост был построен в «глухом» месте и не смог оперативно разгружать высокие паводки. Завершив реконструкцию автотрассы без учета экологический требований, дорожники фактически создали искусственный тромб. Дорожная дамба  стала выполнять блокирующие функции для разгрузки паводковых вод, и с этого момента ежегодно, во время весенних и летних половодий стала появляться угроза подтопления Одесского водозабора и всех сел Беляевского района в левой части поймы (Граданицы, Троицкое, Ясски, Маяки и г. Беляевка), что и произошло в первой декаде августа текущего года.

[image: image159.png]



Рис. Оставшиеся после строительства автотрассы водотоки у 47 км, 50 км и 54 км автотрассы Маяки - Паланка

Таким образом, оставшись изрезанной, как шагреневая кожа, одамбованная сотнями километров дамб, дельта Днестра физически уже не смогла «справиться» с летними  катастрофическими паводками. Все одамбованные пойменные земли забирали до 40% паводковых вод и сглаживали катастрофические наводнения. При этом в период всех экстремальных паводков, таких как в 1969, 1980, 1998 и 2008 гг. наибольшую негативную роль сыграла автотрасса Ростов – Рени на участке Маяки-Паланка.

ИДЕЯ РЕКОНСТРУКЦИИ АВТОТРАССЫ

Когда еще в 1987 г., после посещения биологами Иваном Русевым и Игорем Щеголевым плотины Днестровской ГЭС и информирования общественности на заседании экологического клуба при редакции газеты «Вечерняя Одесса» о серьезной угрозе этого объекта для дельты Днестра, первая на тот период общественная экологическая организация региона приняла важнейшее решение по автотрассе. Вот как звучало это решение: «Обсудив выступление И. Русева, статью А. Бефани и В. Гонтаренко, совет Одесского городского экологического клуба предлагает параллельно с решением главного вопроса – увеличения нормы пропусков в нижнем бъефе Днестровской ГЭС обязать соответствующие организации провести следующие мероприятия по улучшению гидродинамического, гидротермического режима, качества воды и санитарно-экологического состояния прилегающей к руслу реки территории, охраны территориальной целостности ландшафта, поддержания экологического равновесия и сохранения редких видов животных и растений:

· Категорически запретить дальнейшее изъятие плавневых земель под сельхозугодья и хозяйственные объекты (дороги, дамбы, дачные участки и др.).

· Произвести реконструкцию дороги на участке Маяки-Паланка для восстановления функционирования прилиманных плавней. Проложить трубы под дорогой, и тем самым обеспечить поступление воды во время паводка.

Эти документы были направлены в Одесский облисполком и обком партии с просьбой незамедлительно приступить к нормализации экологической обстановки в дельте Днестра. В начале 90-х годов, участниками ежегодной экспедиции «Днестр» под руководством Ивана Русева, совместно с экологическим клубом при редакции газеты «Вечерняя Одесса» была инициирована реконструкция автотрассы. При этом было подготовлено экологическое обоснование, в котором активное участие принимали  В.Н. Гонтаренко, И.В. Щеголев, И.Т. Русев, А.И. Шевчук и В.И. Вишневский. Дорожные организации выполнили весь пакет проектных проработок, была проведена экологическая экспертиза проекта Одесским областным комитетом по охране природы, и на участке 47 км уже началась реконструкция. Однако распался СССР, и все остановилось. Инициатива экологов общественников и государственной организации охраны природы, от которой инициатором реконструкции дороги выступал Чебаненко В.А., на целое десятилетие не была востребована. Однако, практическая работа по частичному улучшению экологической ситуации на пойменных лугах и в прилиманных плавнях, в результате многолетней последовательной работы Фонда «Природное наследие» и одесского отделения Украинского общества охраны птиц, все-таки была выполнена. При поддержке голландского фонда экстренной помощи нарушенным землям – EECONET Action Fund  и Одесской областной госадминистрации, Фонд «Природное наследие» в 1999-2001 гг. осуществил 2 проекта: «ЭКОМОСТ» и «ПТИЧИЙ ОАЗИС», которые частично восстановили водообмен в прилиманных плавнях дельты Днестра и способствовали частичному отведению паводковых вод в обход автотрассы. Однако этого было крайне мало. 

После аномального летнего паводка 1998 г. и разрушения дамбы автотрассы,  чиновники вновь вспомнили о необходимости сооружения водопропускных сооружений под ней. Однако, после прохождения паводка с существенными негативными последствиями для автотрассы Маяки-Паланка, все действия по реконструкции автотрассы снова были забыты. Аномальный летний паводок повторился в июле-августе 2008 г. с остановкой движения по трассе более чем на 2 недели. 

31 июля 2008 г., на внеочередной сессии Верховной Рады Украины, был принят Закон Украины «О внесении изменений в закон Украины о Государственном бюджете Украины на 2008 год, и о внесении изменений в некоторые законодательные акты Украины». Закон предусматривал выделение 5,8 млрд. грн. на преодоление последствий разгула стихии в шести западных областях Украины без учета ущерба на территории Одесской области. Ущерб от паводка на Днестре по Одесской области был прописан отдельно. Однако, во многих случаях ущерб, нанесенный жителям, пострадавшим от наводнения, был подсчитан некорректно, либо занижался. Об этом заявила премьер-министр Украины Юлия Тимошенко на брифинге 4 августа 2008 г., во время визита в зоны подтопления: Она сообщила, что «…Местная власть сознательно занижает объемы имущественных убытков граждан от потопа и, соответственно, занижается сумма выплаты компенсаций…». 

Однако, не это самое главное, а то, что прошло уже больше года, и за этот период можно было соорудить ряд водотоков под автотрассой и, наконец, восстановить экологические возможности пойменных лугов, избежав риска очередных подтоплений. Но ни районная Белгород-Днестровская администрация, ни Одесский облводхоз, ни областная госадминистрация до настоящего времени практически ничего не сделали, чтобы избежать очередной паводковой угрозы.

Мы настолько изменили лик природных экосистем дельты Днестра, что это существенно отразилось на их способности к саморегуляции. Вырубая леса в бассейне, мы изменяем водный режим территории и влияем на изменение регионального и глобального климата. Разрушая прибрежные водно-болотные угодья и заболоченные земли,  сооружая дамбы, мы, не понимая того,  создаем угрозу для самих себя. Мы пытаемся предупредить появление стихийных бедствий только через собственную недальновидность, часто используя для этого методы, которые только обостряют проблему. Беспрецедентное уничтожение карпатских лесов, строительство каскадов водохранилищ и ГЭС,  многочисленные дамбы и экологические тромбы, изменяя сформированный веками экологический баланс целых регионов, могут увеличивать частоту и интенсивность паводков и засух. А это неизбежно приводит к катастрофическим последствиям и разрушению веками сложившихся взаимосвязей в природных экосистемах.

С учетом всех накопленных фактов по экстремальному паводку 2008 г., с тем, чтобы избежать в будущем катастрофических разрушений, огромного экономического и экологического ущербов, губернатору Одесской области Сердюку Н.Д. - представителю гаранта Конституции Украины, к которому мы неоднократно обращались лично и через прессу, необходимо:

1. Незамедлительно организовать проведение полной паспортизации всех дамб в дельте Днестра

2. Все незаконно построенные дамбы должны быть снесены. А в тех, которые социально и экономически важны для региона, обязать дорожные и водохозяйственные службы соорудить соответствующие водопропускные сооружения. Это, прежде всего, касается автотрассы Маяки-Паланка.

3. Используя огромную национальную и международную законодательную базу, наложить мораторий на любое строительство в прибрежной зоне реки Днестр и в 1 и 2 санитарных зонах охраны Одесского питьевого водозабора. А незаконно построенные и планируемые к застройке коттеджные комплексы «Рыбацкий рай», «Лодочная станция», «Water city» вывести из прибрежной зоны реки и санитарной зоны питьевого водозабора, как создающие экологическую, санитарно-эпидемиологическую и социальные проблемы. 

В таких кризисных ситуациях, чиновники всех рангов должны извлекать уроки из случившегося и использовать весь арсенал законодательной базы, чтобы навести порядок в дельте реки Днестр, которая тысячелетиями кормила и радовала людей. Навести порядок с тем, чтобы эта удивительная дельта, чудом сохранившаяся возле Одессы, была общим достоянием нынешних и будущих поколений. И чтобы любое строительство, планируемое на ее территории, не стало источником беды, как для тех, кто живет на ее берегах, так и для тех, кто живет за ее пределами, но пользуется единственным источником питьевого водоснабжения.

Если этого не произойдет в ближайшее время, то уроки паводка будут забыты. Но нам всем не следует забывать, что следующий паводок ошибок современников уже может и не простить.

краткая история создания  
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«Для пользования и на радость народа на все времена…»

Это - слова из принятой 1 марта 1872 года Декларации по поводу открытия первого в мире национального парка «Йеллоустоун» в отрогах Скалистых гор Cоединенных Штатов Америки. С тех пор на планете появилось более 50 тыс. различного рода охраняемых территорий. Среди них - первый национальный природный парк в Северо-Западном Причерноморье – НИЖНЕДНЕСТРОВСКИЙ. 

Из всех национальных парков и заповедников Украины, которые создавались за весьма короткий срок, Нижнеднестровский национальный природный парк побил все рекорды. От зарождения идеи создания парка до Указа Президента Украины прошло 23 года!

Дельта Днестра, Днестровский лиман и прилегающая территория – древний и легендарный край Украинского Причерноморья. Протекая более 1300 км через шесть областей Украины, Республику Молдова и ПМР, р. Днестр разветвляется на два рукава - Днестр и Турунчук, и на территории Одесской области образует обширную дельту – водно-болотные угодья международного значения.
История дельты Днестра, как природной экосистемы, богатой природными ресурсами, отчетливо ведет отсчет с античных времен. В те времена Днестр носил имя Тира (Tyra). В индоевропейском языковом пласте тира означает  “сильный”, “быстрый”. Плиний называл эту стремительную и полноводную реку “славная река Тира». Многие его современники давали этой реке такое определение: «Река Тира - глубокая и полноводная, обильная пастбищами, доставляет купцам торговлю рыбой и безопасное плавание для грузовых судов».  Это свидетельствует о том, что Днестр обладал огромными природными и, прежде всего,  гидрологическими ресурсами. 

Между тем, за всю свою богатейшую историю, дельта не пострадала так, как за вторую половину ХХ столетия. Впрочем, это была печальная судьба не только дельты  Днестра, но и многих водно-болотных экосистем Азово-Черноморского региона. Каскад экологических кризисов в середине 80-х годов прошлого столетия, когда только начиналась  перестроечная оттепель,  заставил многих ученых и общественных деятелей  выступить в защиту уникальных экосистем, в том числе - и в защиту дельты Днестра

В 1985 году, когда стало известно о надвигающейся угрозе дельтовой экосистеме Днестра из-за полного зарегулирования его стока Днестровской ГЭС,  молодые ученые-экологи Иван Русев и Игорь Щеголев, на основании своих полевых наблюдений за дельтой, пришли к однозначному выводу, что в таких кризисных условиях, т. е. на фоне бесконтрольной антропогенной нагрузки на водно-бо​лотные угодья, массового браконьерства и катастрофически сокращающегося биологического разнообразия плавней, единственный способ сохранения уникальных плавней Днестра - создание особо охраняемого природного объекта. Из имев​шихся на тот период в законодательстве СССР вариантов охраны территорий наиболее целесообразным было создание национального природного парка. С первых дней зародившееся движение по созданию природоохранной территорий в дельте Днестра поддержал заведующий гидрологической станции в с. Маяки Гонтаренко В.Н.

Летом 1986 года прогнозы молодых ученых оправдались. В дельте Днестра, из-за аномального дефицита речного стока по вине Днестровской ГЭС, разразился небывалый экологический кризис, негативно сказавшийся на качестве питьевой воды для одесситов, и спровоцировавший впервые за всю историю наблюдений массовое цветение сине-зеленых водорослей. Из-за дефицита стока реки начали исчезать редкие виды птиц.   

Между тем, в этот период создается первый в Одессе экологический клуб при редакции газеты «Вечерняя Одесса», члены которого ведут постоянный мониторинг за экологической ситуацией в дельте Днестра. Об экологическом кризисе и необходимости придания охранного статуса дельте Днестра члены экоклуба оповестили государственную водную инспекцию, Южный научный центр Академии наук УССР и другие государственные организации. Спустя полгода, президиум Академии Наук УССР принимает постановление №444 от 11.12.1986 г. «О проведении научных исследований с целью создания Нижнеднестровского национального парка». Через месяц члены Одесского экологического клуба Иван Русев и Игорь Щеголев выезжают в Черновицкую область на Днестровскую ГЭС - изучать проектную документацию и правила эксплуатации водохранилища, создавшего экологический кризис в дельте. По возвращении в Одессу, ими была организована обширная пресс-конференция. А на заседании экологического клуба было принято решение о содействии созданию Нижнеднестровского национального природного парка.

И уже осенью 1987 г., в Одесской областной инспекции Госкомприроды УССР состоялось совещание на тему: «О перспективах организации государственного природного национального парка в низовьях Днестра». На этом совещании присутствовали ученые, члены экоклуба при редакции газеты «Вечерняя Одесса», представители многих организаций, контролирующих дельту и использующих ее природные ресурсы. Вполне естественно, что мнения были противоречивыми. Особенно негативно в отношении создания парка высказывались представители лесного и охотничьих хозяйств. Однако решение совещания в целом было весьма позитивным и звучало так: «наука должна готовить обоснование по созданию национального природного  парка». 

Через несколько дней, 16-18 ноября 1987 г., в г. Одессе, на базе Одесского государственного университета им. И.И. Мечникова состоялась научная конференция. В ней приняли участие многие известные ученые Одессы, Киева, Москвы. Иван Русев и Игорь Щеголев представили доклад о сложившемся экологическом кризисе в дельте Днестра, который произошел по вине Днестровской ГЭС, и о необходимости создания охраняемой территории. Рекомендации научной конференции были обширными. Но один из пунктов гласил: «…просить Президиум АН УССР до 1 января 1989 г. научно обосновать необходимость организации заповедника «Днестровские плавни» как заповедного ядра будущего национального парка…». 

Таким образом, к концу 1987 г. ученые, природоохранные органы, экологическая общественность дали огромный импульс созданию Нижнеднестровского национального природного парка.

Выполняя принятые на Одесской международной конференции «Днестр» обязательства по сохранению хрупкой экосистемы дельты Днестра, группой ученых при Одесском государственном университете - Русевым И.Т., Щеголевым И.В., Дятловым С.Е. и Коваленко С.Г. в 1988 году было подготовлено научное обоснование создания государственного заповедника «Днестровские плавни» - как первого этапа будущего национального парка «Нижнеднестровский». 

Казалось бы, плавни дельты Днестра скоро станут под реальную защиту государства как уникальная заповедная территория. Но на это ушло еще … 6 лет. Длинная и порой увлекательная  история  создания  этого заповедного объекта заслуживает страниц целой книги: интриги, проволочки, угрозы, бюрократические уловки и множество всевозможных ходов придумывалось, чтобы любой ценой сохранить исконный незаконный статус нещадной эксплуатации уникальных природных ресурсов дельты Днестра. Поэтому, с учетом реалий того времени, единственно возможным стало создание на части этой уникальной территории заповедного урочища «Днестровские плавни». И только благодаря  кропотливой работе комиссии по экологии облсовета, а также областного комитета по охране природы, заповедное урочище «Днестровские плавни», как будущее ядро национального парка площадью 7620 г, было создано решением №496-XXI Одесского областного совета народных депутатов 1 октября 1993. 

Такое решение, вполне естественно, не могло разрешить всех острых и масштабных проблем, создавшихся в дельте реки Днестр за последние десятилетия. Более того, по законодательству такие заповедные объекты областного ранга остаются под охраной первичных пользователей плавней. Но первичный пользователь - Одесский лесхоззаг, фактический выступавший против его создания, не имел ни желания, ни средств вести реальную природоохранную работу. Однако, даже несмотря на это, сам статус заповедной территории «магически» влиял на многих нарушителей. Уровень незаконной добычи рыбы, дичи и пушных зверей заметно снизился. Но, в период острой природной необходимости - во время нереста, гнездования птиц и вывода потомства у млекопитающих, а также в охотничий сезон, охранять уникальные природные богатства было некому.

Реальный механизм сохранения дельты мог появиться только с созданием национального природного парка, с его административным и научным потенциалом. И впервые, в 1994 году, в специальном Указе Президента Украины о резервировании территорий, перспективных для создания особо охраняемых территорий, а впоследствии и в Постановлении Верховной Рады Украины №177\94-ВР от 22 сентября 1994 г.,  дельта Днестра была зарезервирована для создания в 1999-2000 гг. на ее территории национального природного парка. Впоследствии Украина присоединилась ко многим  международным конвенциям: Рамсарской, Бернской, Боннской, О сохранении биологического разнообразия, Афро-Евразийскому соглашению по мигрирующим птицам и др. Это еще больше придало вес уникальной днестровской экосистеме, и многие, кто стоял у истоков создания парка, верили, что решение местных властей по учреждению национального природного парка  будет принято в ближайшее время.

Лучше один раз увидеть …

Начиная с 1987 года, участники ежегодных экологических экспедиций «Днестр», проводимых вначале под эгидой экологического клуба, а впоследствии - Социально-экологического союза и Фонда «Природное наследие», вели кропотливую разъяснительную работу  с местным населением Беляевского, Белгород-Днестровского и Овидиопольского районов о важности создания Нижнеднестровского национального природного парка в дельте Днестра. Однако этого было недостаточно. На протяжении многих лет местные власти, при поддержке огромного охотничьего лобби,  ряда «ученых» из Мелитополя  и Одессы, упрекали инициаторов создания парка в дельте Днестра в том, что эта идея - не жизнеспособна. Они, фактически, отодвинули на длительный срок создание заповедного объекта, что привело к потере значительных биоресурсов и биологического разнообразия. 

И для того, чтобы убедиться в истинной ценности создаваемого парка и окончательно определиться с принятием решения, представителям местных властей необходимо было  увидеть своими глазами хотя бы один национальный парк в Украине и вникнуть в суть его функционирования.

Фонд «Природное наследие», как общественная экологическая организация,  много лет работавшая над  созданием в дельте Днестра национального парка, организовала  в 1999 г. поездку для руководителей советов 4 населенных пунктов Беляевского района в Карпатский национальный природный парк. 

В ходе поездки руководители прибрежных населенных пунктов дельты Днестра и председатель Беляевского райсовета В. И. Хмельницкой воочию убедились в том, что в течение почти двадцати лет Карпатский национальный природный парк не только отрицательно не повлиял на ведение хозяйственной деятельности на его территории, но и упорядочил ее. В этой природной зоне, помимо хозяйственной деятельности, широко развита рекреация и экотуризм. Карпатский национальный природный парк, по словам его директора, является неприбыльной государственной организацией, с годовым бюджетом 1 миллион 200 тысяч гривень (это на 1999 г.!), причем четверть этой суммы поступает от различного рода хозяйственной и, прежде всего - экотуристической деятельности, проводимой на его территории. А в зоне его деятельности создано 500 новых рабочих мест.

Воодушевленные поездкой, руководители советов надеялись убедить депутатов в необходимости оперативно принять решение. Но, к большому сожалению, это им не удалось. И тогда у местных депутатов возникла необходимость в еще одной поездке. Уже в биосферный заповедник «Дунайские плавни». И там, в г. Вилково в дельте Дуная, летом 2001 г. практически все, кто приехал, убедились в том, что создание природоохранного объекта в дельте реки - большой плюс. Это и возможность сохранения биоразнообразия, и воспроизводства биоресурсов, и рационального хозяйствования; и большая возможность для развития экологического туризма. Спустя некоторое время, директор Дунайского биосферного заповедника Волошкевич А.Н. был приглашен в Беляевский район с тем, чтобы встретиться с депутатами, хозяйственниками, общественностью и высказать свои убеждения в необходимости создания национального природного парка в дельте Днестра. И вскоре, в конце 2001 года, Беляевский районный совет согласовал создание национального природного парка на своей территории.

Кропотливая работа по созданию парка настойчиво продолжалась активистами экологами также и на территориях Овидиопольского и Белгород-Днестровского районов. К созданию национального природного парка на тот период активно подключился депутат областного совета, известный лесник Белгород-Днестровского района Е.П. Костецкий.

И вскоре, 11 января 2002 г., Одесский областной совет народных депутатов принял решение согласовать создание национального природного парка «Нижнеднестровский» общей площадью 21400 га в границах территорий Белгород-Днестровского, Беляевского и Овидиопольского районов. Однако, на пути к созданию парка предстояло преодолеть еще немало препятствий. На их преодоление ушло еще 6 лет. 

14 марта 2005 г., в соответствии с официальным обращением первого заместителя Министра охраны окружающей природной среды Крука В.Ю. №1563/26-10 «Про підготовку наукового обгрунтування проекту створення НПП «НИЖНЬОДНІСТРОВСЬКИЙ», группой ученых Фонда защиты и возрождения дикой природы им. проф. И.И. Пузанова «ПРИРОДНОЕ НАСЛЕДИЕ» - экологической общественной организацией Одесской области был подготовлен Проект создания Нижнеднестровского национального природного парка, который лег в основу Указа Президента Украины.

На завершающем этапе, активную работу по подготовке документации, согласованию с природопользователями, районными и местными советами вели начальник областного госуправления экологии и природных ресурсов Примак В.А. и начальник отдела заповедных территорий и биоразнообразия областного управления  экологии Харина Л.А. Именно им удалось завершить дело, начатое экологами-энтузиастами еще в 1985 г.

И спустя 23 года, 13 ноября 2008 г., Указом Президента Украины Ющенко В.А. №1033 был создан Нижнеднестровский национальный природный парк на территории Белгород-Днестровского, Овидиопольского и Беляевского районов Одесской области, на площади  21311,1 гектара.


 Cозданный парк, представляющий водно-болотные угодья международного значения, будет выполнять важнейшую роль по сохранению биологического разнообразия и воспроизводству природных ресурсов, тем самым, реализуя политику Украины в сфере международных договоренностей. Особое значение Нижнеднестровский НПП будет иметь как ядро и экологический коридор для биоразнообразия в рамках национальной, трансграничной с Молдовой и ПМР и Европейской  экологической сети.

Мы благодарим всех, кто на любом из этапов становления парка был верен идее заповедного дела и  делал все от него зависящее, несмотря на клевету, трудности и угрозы со стороны противников создания в дельте Днестра охраняемой территории. Среди сподвижников и активных борцов за создание в дельте Днестра национального парка были президент НАН Украины Патон Б.Е., академики НАН Украины, директора институтов, ученые различных научных и учебных институтов, журналисты, сотрудники природоохранных организаций: Акимов И.А., Воинственский М.А., Вощанская А.Г., Галустян М.Б., Глеба Ю.Ю., Гонтаренко В.Н., Гродзинский А.М., Дербоглав А.Д.,  Деревянко Б.Ф., Дидух Я.П., Дукова Д.Н., Дятлов С.Е., Зелинский И.П., Корзюков А.И., Курочкин С.Л., Примак В.А., Романенко В.Д., Романов Ю.С., Русева Т.Д., Ситник К.М., Соколовская Л.О., Стойловский В.П., Тараненко В.Д., Терновая Ю.В., Тилле А.А., Харина Л.А., Черная Т.Г, Шевчук А.И., Шеляг-Сосонко Ю.Р., Щербак Г.И., Ющенко А.К.

ПЕРЕНОСЧИКИ  некоторых арбовирусных инфекций  

В ДЕЛЬТЫ ДНЕСТРА
И.Т. Русев, В.Н. Закусило, Т.В. Закусило

Украинский научно-исследовательский противочумный институт

им. И.И. Мечникова Минздрава Украины, ул. Церковная 2-4, Одесса

В рамках программ Украинского НИПЧИ им. И.И. Мечникова по эпизоотологическому мониторингу арбовирусных инфекций и высокопатогенного птичьего гриппа, в июле-августе 2005, 2006 и 2008 годов в дельте Днестра изучали видовой и количественный состав комаров и их биотопическую приуроченность, как потенциальных переносчиков возбудителей ряда особо опасных заболеваний.

Сбор комаров проводили ежедневно: в сумерках после заката солнца и на рассвете. Так как во время массового лета комаров (после наступления сумерек, а также после восхода солнца до 6-7 часов утра) проводить учет по присаживанию комаров на предплечье было невозможно (комары садились мгновенно, практически на всю свободную кожу), их отлов проводили сачком, однако, не в течение 20 минут (общепринятый стандарт), а в течение 5 минут. В редких случаях (после проливного дождя и ураганного ветра) экспозицию увеличивали до  10 минут. 

За период наблюдения было зарегистрировано 10 видов кровососущих комаров, принадлежащих к 4 родам. Определение видов проводили только по самкам.

Доминирующим был вид Mansonia richiardii –  (88.05±0.47%)(табл.1). Четыре вида двух родов встречали в общих сборах в количестве от 1 до 12%, и их условно можно считать промежуточными (Anopheles hyrcanus - 11.71±0.60%, Anopheles maculipennis -1.01±0.32%, Culex pipiens - 6.54±0.19%, Culex modestus - 1.22±0.35%,), остальные 6 видов относились к редким - присутствовали в сборах в количествах значительно ниже 0.5%. На протяжении всего периода наблюдений четко доминировал вид Mansonia richiardii. При этом, численность комаров данного вида в начале июля составляла 86.44±0.63% от общего сбора, в середине июля она возрастала до 96.42±0.68%, а в конце июля снижалась до 88.05±0.47% (различие статистически высокодостоверно). На втором месте по численности (однако, в 10 раз меньше, что не позволяет рассматривать его даже как субдоминантный вид), стоит Anopheles hyrcanus. В начале июля его численность составляла 11.71±0.58%. К середине июня она достоверно снижалась до 4.98±0.80%, а к концу – до 3.03±0.55%. Комары рода Culex в начале июня присутствовали в сборах в количестве 0.05±0.04% Culex modestus и 0.51±0.13%  Culex pipiens. К середине июля они практически исчезали. Однако, теоретически, можно было ожидать их в количестве от 0 до 0.1%, т.е. обнаружение на уровне единичных особей. 

К концу июля численность этих видов возросла до 1.22±0.35% у Culex modestus и 6.54±0.79% у Culex pipiens. Комары вида Anopheles maculipennis в начале и в середине июля присутствовали в количестве, соответственно, 0.64±0.15% и 0.70±0.30%, а к концу июля их численность возрастала до 1.01±0.32%. Различие статистически не достоверно, следовательно, можно предположить, что численность этого вида на протяжении июля практически не менялась и составляла, в среднем, 0.73±0.12%. У видов Aedes vexans и Aedes communis численность к концу июля статистически достоверно снижалась, по сравнению с началом месяца. 
Степень многообразия всего сообщества комаров при этом резко снизилась с 0.6907 до 0.3753. К концу июля степень многообразия всего ценоза значительно возросла и достигла 0.7315, т.е. система стала еще более разбалансированной, по сравнению с началом июля. При этом, как отмечалось выше, проявлялась ярко выраженная тенденция к снижению вечерней, а, следовательно (при неизменной утренней), общей численности комаров. Все это говорит в пользу того, что к этому времени в биоценозе идет интенсивная подготовка к смене доминирующего варианта в осеннее время.

Таблица 1. Видовой состав комаров, отловленных в дельте Днестра в июле – августе 2005 г.

	Дата


	
	Виды комаров  и  количество особей

	
	
	Mansonia richiardii
	Anopheles hyrcanus
	Anopheles

maculipennis
	Aedes cinereus
	Aedes communis
	Aedes vexans
	Aedes caspius aspius
	Aedes caspius dorsalis
	Culex  modestus
	Culex pipiens
	Всего*

	03-13 .07
	абс.
	9883
	1339
	73
	2
	45
	24
	2
	1
	6
	58
	11433
11546

	
	%

±∆(95)
	86.44

±0.63
	11.71

±0.60
	0.64

±0.15
	0.03

±0.02
	0.39

±0.12
	0.21

±0.08
	0.03

±0.02
	0.02

±0.02
	0.05

±0.04
	0.51

±0.13
	

	14-19 .07
	абс.
	2711
	143
	20
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2874
2916

	
	%

%±∆(95)
	94.32

±0.68
	4.98

±0.80
	0.70

±0.30
	0.04

±0.07
	0.04

±0.07
	0.04

±0.07
	0.04

±0.07
	0.04

±0.07
	0.04

±0.07
	0.04

±0.07
	

	20-27 .07
	абс.
	3317
	114
	38
	0
	1
	0
	1
	1
	46
	246
	3764
3863

	
	%

%±∆(95)
	88.12

±1.03
	3.03

±0.55
	1.01

±0.32
	0.03

±0.05
	0.05

±0.05
	0.03

±0.05
	0.05

±0.05
	0.05

±0.05
	1.22

±0.35
	6.54

±0.79
	

	Всего
	абс.
	15911
	1596
	131
	2
	46
	24
	3
	2
	52
	304
	18071
18325

	
	%

%±∆(95)
	88.05

±0.47
	8.83

±0.41
	0.73

±0.12
	0.02

±0.02
	0.26

±0.07
	0.13

±0.05
	0.02

±0.02
	0.02

±0.02
	0.29

±0.08
	1.68

±0.19
	


*Примечание: В столбце «Всего» в первой строчке указано количество самок, во второй – общее количество.

Результаты изучения видового состава и соотношения видов в 2006 г. представлены в таблице 2. Как видно из таблицы, состав комаров в дельте Днестра в 2006 году представлен 9 видами тех же 4-х родов, что и в 2005 году.

Степень многообразия сообщества комаров выглядела таким образом:

18.06.2006 – 1.5839; 04.08.2006 – 1.3927; 10.08.2006 – 1.3076.

В отличие от 2005 года, в отловах присутствовали Aedes flavescens и Aedes excrucians, но отсутствовал отлавливаемый в предыдущем году Aedes communis. 

Таблица 2. Видовой состав комаров, отловленных в дельте Днестра 

в июне и августе 2006 г.

	Дата


	Виды комаров и количество особей
	Всего

	
	Mansonia richiardii
	Anopheles hyrcanus
	Anopheles

maculipennis
	Aedes flavescens
	Aedes excrucians
	Aedes cinereus
	Aedes communis
	Aedes vexans
	Aedes caspius aspius
	Aedes caspius dorsalis
	Culex  modestus
	Culex pipiens
	

	18.06
	абс.
	125
	40
	13
	5
	0
	0
	0
	7*
	-
	0
	0
	195

	
	%

±∆(95)
	64.1

±6.7
	20.5

±5.7
	6.7

±3.5
	2.6

±2.2
	0.5

±1.0
	0.5

±1.0
	0.5

±1.0
	3.6

±2.6
	-
	0.5

±1.0
	0.5

±1.0
	

	04.08
	абс.
	488
	747
	12
	0
	7
	0
	0
	0
	0
	72
	13
	1339

	
	%

±∆(95)
	36.4

±2.6
	55.8

±2.7
	0.9

±0.5
	0.1

±0.1
	0.5

±0.4
	0.1

±0.1
	0.1

±0.1
	0.1

±0.1
	0.1

±0.1
	5.4

±1.2
	1.0

±0.5
	

	10.08
	\абс.
	195
	248
	13
	5
	0
	0
	0
	0
	0
	12
	7
	467

	
	%

±∆(95)
	41.8

±4.5
	53.1

±4.5
	6.7

±3.5
	2.6

±2.2
	0.5

±1.0
	0.5

±1.0
	0.5

±1.0
	0.2

±0.4
	0.2

±0.4
	2.6

±1.4
	1.5

±1.1
	


В 2006 г., как в июне, так и в июле, четко доминировал вид Mansonia richiardii (64.1±6.7%), вторым по частоте был вид Anopheles hyrcanus. Однако, если в 2005 году этот вид в июле составлял в начале месяца в общей популяции комаров 11.71±0.60%, а к концу его частота снизилась до 3.03±0.55%, то в 2006 году уже в июне он был фактически субдоминантным видом (20.5±5.7%), а к 8 августа уверенно доминировал (55.8±2.7%). О доминировании указанных видов комаров свидетельствуют также и данные Н.Д. Корчмарь и др. (1976), обследовавших молдавскую часть плавней низовий Днестра в середине 70-х годов ХХ столетия. Причем, в те годы им удалось впервые для Молдовы выделить опасные арбовирусы из группы Буньямвера.

Результаты вирусологических исследований всех комаров на наличие антигена вирусов клещевого энцефалита были отрицательными. Между тем, следует отметить, что именно в сезон эпизоотологического мониторинга, 5 сотрудников института, участвовавших  в экспедиции, переболели одно-двухдневной острой лихорадкой неясной этиологии. Температура внезапно поднималась до 40 градусов на фоне сильнейшего озноба. Кроме ученых, аналогичные заболевания были отмечены у 15 участников молодежной экологической экспедиции «Днестр-2005», проходившей в августе, и у 12 студентов Одесского государственного экологического университета, проходивших практику в дельте Днестра в этот период. Заболело и 5 местных жителей, посещавших места повышенного скопления комаров. Результаты исследований сывороток крови у всех переболевших имевшимися на тот момент диагностикумами дали отрицательные результаты. 

Клиническое течение этих заболеваний позволило предположить возможное заражение указанных лиц вирусом Тягиня, который выявляли на всей территории лесостепи Украины (Лозинский, Виноград, 1998). Антиген этого вируса выявлен в комарах Anopheles maculipennis, Culex pipiens, Aedes vexans и др. Для последнего вида характерна передача вирусов трансовариально, что свидетельствует о том, что эти виды комаров могут служить не только переносчиками, но и природными резервуарами столь опасного вируса. К сожалению, в период проведения лабораторного обследования диагностикумы к этому вирусу у нас отсутствовали

 В последующем антиген вируса Тягиня был верифицирован вирусологами нашего института в 2-х суспензиях, приготовленных из мозга 3 куликов-турухтанов (один – больной и два – здоровых), отловленных в окрестностях пос. Корсунцы на лимане Куяльник в первой декаде сентября 2005 г. (Могилевский и др., 2006). Это происходило во время эпизоотии среди ржанкообразных птиц, прилетевших, вероятно, из региона Западной Сибири. 
Аналогичная вирусная лихорадка летом 2003 г. проявлялась у лиц, посещавших озера Чаны в Западной Сибири. Причем, особенно тяжело заболевали лица,  приехавшие в этот район впервые, то есть не имевшие иммунитета к возбудителю. Клинически, заболевание проявлялось также высокой температурой (до 40◦С) в течении двух суток и сильным ознобом. Лабораторно была подтверждена этиологическая причастность вируса Тягиня к возникновению этих заболеваний. Активными переносчиками возбудителя оказались комары, а носителями - дикие утки (Яновский, 2005). 

Эти данные могут, в какой-то степени, свидетельствовать о возможном заносе возбудителя Тягиня с мигрирующими птицами не только на Куяльницкий лиман, но и в дельту Днестра, где было зарегистрировано лихорадочное массовое заболевание людей неясной этиологии в 2005 году.

В 2008 году, нами, совместно со специалистами Львовского НИИ эпидемиологии и гигиены,  были продолжены работы по выявлению циркуляции арбовирусов в популяции комаров в дельте Днестра. В ходе полевых работ выявлен видовой состав и соотношение кровососущих комаров в биоценозе острова Александровский (табл.3).
При этом доминантом оказался вид Culiseta annulata (44,8%), субдоминантами - два вида, соответственно,  Culex pipiens (23,6%)  и Anopheles maculipennis (19,4%).

В ходе лабораторных исследований от комаров, собранных на о. Александровский, выявлены антигены вирусов Лихорадки Западного Нила и Тягиня. Природный очаг этих арбовирусов расположен в рекреационной зоне Белгород-Днестровского района, вблизи села Маяки Беляевского района и коттеджного поселка «Лодочная станция». Поэтому посещение этих мест в период высокой активности комаров, может привести к заражению этими опасными возбудителями.  

Таблица 3. Видовое соотношение комаров отловленных в плавнях Днестра 

в июле 2008 г.

	Виды комаров
	Кол-во
	%
	∆(95)

	Culiseta annulata
	2271
	44.8
	1.4

	Culex pipiens
	1195
	23.6
	1.2

	Anopheles maculipennis
	985
	19.4
	1.1

	Aedes vexans
	435
	8.6
	0.8

	Mansonia richardii
	131
	2.6
	0.4

	Uranotaenia unguiculata
	24
	0.5
	0.2

	Culiseta morsitans
	30
	0.6
	0.2


Данные, полученные нами в 2005 - 2008 годах, свидетельствуют о необходимости планирования и проведения комплексных энтомологических работ по уменьшению численности комаров и противоэпидемической защите населения от арбовирусных инфекций.
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Последствия реализации проекта Укрэнерго 
«ПЛ 330 кВ Новоодеська – Арциз»  

через Нижнеднестровский  национальный природный парк
И.Т. Русев 

Нижнеднестровский национальный природный парк

58, ул. Сов. Армии, с. Маяки, Беляевский район, Одесской области
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Энергетическая компания «Укрэнерго» планирует построить в 2009 г. линию электропередачи 330 кВ Новоодесская – Арциз (ПЛ 330 кВ Новоодесская – Арциз) через дельту Днестра. Основная цель этого проекта - повысить надежность и качество электроснабжения в юго-западном субрегионе Одесской области. Не обсуждая вопрос о важности обеспечения электроэнергией жителей Дунайско-Днестровского междуречья Украины, мы остановимся на вероятных негативных экологических последствиях для водно-болотных угодий дельты Днестра и для вновь созданного Нижнеднестровского национального природного парка.

Проект предусматривает два основных альтернативных маршрута ПЛ 330кВ Новоодесская-Арциз:

- Северный переход: планируется вблизи сел Маяки и Удобное, через северный берег Днестровского лимана и заболоченные участки поймы Днестра, с обходом территории Молдовы.

- Южный переход: предусматривает альтернативный вариант сооружения ПЛ 330 через наиболее узкую часть Днестровского лимана вблизи населенных пунктов Роксоланы и Шабо.

Для обоих вариантов проектантами рассматривались альтернативные технические подходы. В частности, по расчетам энергетиков, линию электропередачи можно прокладывать как воздушную - через Днестровский лиман и плавни, так и подводную кабельную линию. В ходе подготовки технико-экономического обоснования, при планировании, проектантами рассматривались четыре основных варианта:

Вариант 1: воздушная линия, северный переход;

Вариант 2: воздушная линия, южный переход;

Вариант 3: подводный кабель, северный переход;

Вариант 4: подводный кабель, южный переход;

Эти варианты описаны ниже в форме таблицы, где Укрэнерго представила краткую  характеристику каждого из них и ожидаемые ограничения и трудности с точки зрения реализации проекта (табл. 1).
Из приведенной таблицы «Укрэнерго» следует, что все варианты пересекают  чувствительные территории с природоохранным статусом. Однако во втором и четвертом вариантах они  указали прохождение трассы через национальный парк, тогда как в первом и третьем - такая информация опущена. Следует сразу заметить, что это не соответствует действительности, поскольку линия проходит по национальному парку именно в первом и в третьем вариантах, а не во втором и четвертом, как указано в материалах «Укрэнерго». 

Особо важным является тот факт, что из всех вариантов проектанты остановились на самом дешевом в экономическом отношении варианте, хотя из проектных материалов следует, что реализация всех вариантов, в принципе, возможна. Однако, по нашему мнению, именно первый вариант является наиболее экологически опасным.

Известно, что водно-болотные угодья дельты Днестра являются весьма уязвимыми, как вследствие непосредственных антропогенных нагрузок в самой дельте, так и в результате многолетней разноплановой хозяйственной деятельности в бассейне реки.

Критическое состояние дельты Днестра сформировалось, прежде всего, - в результате мелиоративных работ, которые привели к изъятию у дельты огромной площади плавней под сельхозугодья и рыбопруды. 
Так, например, в молдавской части плавней, в районе селеа Паланка, практически не осталось плавневых массивов. Заросли тростников у озера Бабка, Круглое и Давыдово на протяжении многих лет изолированы дамбами украинских (с. Красная коса) и молдавских (с. Паланка) рыборазводных прудов.

До строительства автотрассы Маяки-Паланка и прудовых хозяйств эти плавни были единой системой с водообменом р. Днестр – Днестровские плавни – Днестровский лиман. В результате нарушения водообмена, исчезли тысячи гектар водно-болотных угодий.

Негативное влияние оказало и полное зарегулирование стока Днестра плотинами Дубоссарского и Днестровского водохранилищ.

На водно-болотные угодья северной части Днестровского лимана негативное влияние оказала и реконструкция в 70-е годы прошлого столетия автотрассы Одесса-Рени, пересекающей дельту Днестра от украинского села Маяки до молдавского села Паланка на протяжении 18 км. Дамба дороги идет вдоль русла Днестра и, тем самым, блокирует поступление воды из Днестра в прилиманные плавни. Такое блокирование особо ощутимо в маловодные годы. При прохождении больших объемов воды, в низовьях Днестра происходит переток воды через автотрассу и ее затопление. В результате, разрушаются отдельные участки дороги, приостанавливается сообщение между Одессой и Рени по короткому пути, что приводит к значительным экономическим убыткам. Существующие 3 водопропускные системы и один мост (вместо 26 проток), построенный в «глухом» месте, не способны восстановить природный водообмен река-плавни-лиман.

Таблица 1. Характеристика вариантов согласно оценке «Укрэнерго»
	Описание/

критерии
	Вариант 1

	Вариант 2

	Вариант 3
=
	Вариант 4


	ЗамечаниЯ относительно охраны окружающеЙ среды
	Этот район в северной части Днестровского лимана и вокруг нее является чувствительной зоной с природоохранным статусом.
	Дельта Днестра  является национальным парком.
	Вариант 3 идентичный варианту 1, за исключением того, что в этом случае Днестровский лиман пересекается в северной болотистой зоне, для чего прокладывается не воздушная линия, а подводный кабель.
	Дельта Днестра является национальным парком.

	Замечания относительно стоимости
	Вариант с наиболее низкими затратами
	Этот вариант предусматривает большие объемы землечерпательных работ и использование разных судов, которые увеличит затраты.
	Осуществимость

неизвестная, ожидаются высокие затраты.
	Дорогой.

	Техническая возможность реализации
	Реализация возможна
	Реализация возможна
	Возможность реализации неизвестная.


	Реализация возможна




Современное экологическое состояние водно-болотных угодий северной части Днестровского лимана требует осуществления природоохранных мероприятий по сохранению биоразнообразия и восстановлению водообмена между плавнями, рекой и лиманом на протяжении десятилетий.

Именно поэтому, с целью сохранения оставшихся уникальных ландшафтов и биоразнообразия, в 1993 году, решением Одесского оластного совета №496 –XXI от 1 ноября, здесь, на площади 7620 га было создано заповедное урочище «Днестровские плавни», а 13 ноября 2008 года президент Украины подписал Указ №1033 о создании в дельте Днестра Нижнеднестровского национального природного парка.

В соответствии с Законом Украины «О природно-заповедном фонде» (1992, гл.7, ст. 30), на территории заповедных урочищ запрещается любая деятельность, которая может нарушить природные процессы, происходящие в природных комплексах.

Проектом создания национального природного парка территория заповедного урочища предусмотрена, как заповедная зона парка. Эта территория входит и в разрабатываемый сейчас проект организации территории, который вскоре будет утвержден, как заповедная зона. И в соответствии с Законом Украины «О природно-заповедном фонде» (1992, гл.3, ст. 21), заповедная зона парков предназначена для охраны и восстановления наиболее ценных природных комплексов. Здесь запрещается любая хозяйственная и иная деятельность, противоречащая целевому назначению, нарушающая природное развитие процессов и явлений, или создающая угрозу вредного влияния на его природные комплексы и объекты

Проект Укрэнерго «ПЛ 330 кВ Новоодеська – Арциз»  предусматривает обширную хозяйственную деятельность и поэтому попадает под категорию видов деятельности, которые не могут быть реализованы в представленном варианте 1 и варианте 2.

Строительство линии электропередач Новоодесская – Арцыз в варианте 1 потребует сооружения опор и подъездных дорог на 98,83 га водно-болотных угодий, что приведет к их отчуждению, и разрушению мест обитания для водно-болотных организмов. Фактически, будет сооружено 47 островов-дамб с подъездными дорогами, а высота дамб предполагается высотой в 6 м, что окончательно разрушит водообмен между двумя частями плавней. В результате этого, еще большая часть плавней и пойменных лугов будет отшнурована от реки. В этих условиях следует прогнозировать деградацию значительных территорий водно-болотных угодий, что существенно превысит площадь, непосредственно отчужденную под строительство.

Во время строительства на больших площадях (острова, подъездные дороги) будет разрушен растительный покров пойменных лугов и тростниковых зарослей. Исчезнут уникальные нерестилища фитофильных видов рыб. Будут нарушены места обитания редких млекопитающих: норки европейской, горностая, занесенных в Красную книгу Украины. Здесь, в весеннее-летний период, обитают огромные скопления зеленых жаб, краснобоюхих жерлянок и другие виды амфибий и рептилий. Кроме них, здесь встречается пиявка медицинская и трохета потайная, занесенные в Красную книгу Украины.

Сооружение дамб для транспортировки опор и обслуживания линии нарушит гидрологический режим природоохранной территории, особенно в луговой его части. Это может привести к разрушению самой крупной и уникальной колонии колпиц и больших белых цапель парка, расположенной по проектируемой трассе ЛЭП. Следует заметить, что территория Нижнеднестровского национального природного парка является очень важной для пребывания именно птиц. Во время строительства потеряют свою значимость столь хрупкие кормовые биотопы и места отдыха для многих видов птиц, в том числе и редких видов, занесенных в Красную книгу Украины (каравайка, колпица, желтая цапля, малый баклан, большой и средний кроншнепы, ходулочник, краснозобая казарка, пискулька, черный аист и др.). В период эксплуатации ЛЭП, птицы могут погибать в результате столкновения с линиями электропередачи, поскольку именно эта зона парка является наиболее насыщенной маршрутами перемещения птиц в течение суток - в силу своей ценности, как место отдыха и кормления.

Пойменных лугов в дельте осталось критически мало. Это, по сути, исчезающие ценозы дельты. Они были уничтожены в советское время (под рыборазводные пруды и из-за строительства автомагистрали Одесса-Рени), а их незначительные остатки вдоль берега реки стали уничтожать в последние годы, раздавая богатым прибрежную зону реки под коттеджи.  Краткая история использования и деградации лугов представлена в табл.2.
Строительство линии электропередачи вдоль границы заповедного урочища «Днестровские плавни» и заповедной зоны Нижнеднестровского национального природного парка - от 51 км автотрассы Маяки-Паланка до озера Тиора и далее к гряде Днестровского лимана - экологически опасно, в связи с возможным разрушением крайне хрупкого биоценоза гряды лимана и высокой ценностью его для биоразнообразия (птицы, млекопитающие, рептилии, амфибии). Эта зона является уникальным экологическим (миграционным) коридором для биоты, местом обитания норки, выдры, горностая, а также орланов-белохвостов и краснозобых казарок в зимнее время (Международная красная книга) и местом гнездования орланов-белохвостов в весенне-летнее время. Именно поэтому она была занесена в списки водно-болотных угодий международного значения, охраняемых Рамсарской конвенцией.

Таблица 2. Исторические изменения пойменных лугов дельты Днестра

	Период
	Состояние лугов

	До середины ХХ столетия
	Луга находятся в относительно неизменном виде и распространены по всей территории дельты. Проявление интереса властей к сооружению на месте лугов рисовых чеков.

	1950-1970 гг.
	Зарегулирование стока реки Дубоссарской ГЭС. Массовое осушение плавней и обвалование русла реки. Превращение лугов в рыбопруды. Исчезновение более 50% лугов дельты.

	1970-1980 гг.
	Сооружение дамбы автотрассы Маяки – Паланка и уничтожение огромного массива пойменных лугов вдоль реки из-за перекрытия доступа воды к лугам. Трансформация лугов в тростниковые ассоциации. Увеличение количества выпасаемого скота. Исчезновение более 20% лугов дельты.

	1980-1990 гг.
	Зарегулирование стока реки Днестровской ГЭС. Деградация пойменных лугов из-за снижения периодического затопления лугов - 20%. 

	Настоящий период
	Дальнейшее сокращение площадей пойменных лугов в результате их коренного преобразования и застройки коттеджами. Первые шаги по ренатурализации уничтоженных ранее лугов. Снижение количества выпасаемого скота.


Кроме указанных аргументов, следует учесть, что водно-болотные угодья северной части Днестровского лимана являются трансграничными с Молдовой. Для большинства животных (рыбы, птицы, млекопитающие) трансграничное распространение является своеобразным образом жизни. И поэтому трансграничное сотрудничество  должно быть направлено на обеспечение целостности и общего функционирования экосистем водно-болотных угодий дельты Днестра. 

Утрата больших площадей водно-болотных угодий в северной части Днестровского лимана и формируемый новый антропогенный фактор в результате эксплуатации ЛЭП будут иметь негативное влияние на биосферные процессы юга Украины и Молдовы, что ухудшит рекреационные возможности дельты реки, их социальное и экономическое значение для региона.

Таким образом, вариант прохождения ЛЭП через территорию Нижнеднестровского национального природного парка не может быть реализован по предложенному северному маршруту. Проектантам следует доработать альтернативные варианты прохождения трассы ЛЭП с обходом заповедной зоны парка и уникальной гряды северной части Днестровского лимана, являющейся буферной зоной для Нижнеднестровского национального природного парка. Наиболее безопасным с экологической точки зрения мы считаем прокладку трассы по дну Днестровского лимана в районе сел Роксоланы-Шабо, либо прокладку воздушной линии по аналогичному маршруту.
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Introduction

Boundary waters, sustainable use and protection of them have large social and economic importance for the development of border regions. Coordination of the social, environmental and economic development objectives in transboundary water basins is often difficult to achieve as national priorities of countries sharing water basins, vary.  In some regions of former Soviet Union the pressure on transboundary water resources has led to considerable difficulties in ensuring integrated water management in the basin and even to the conflicts between users and states sharing the same river, lake or groundwater body. 
  It has been observed that in water regions, shared by countries with different political, socio-economic or administrative systems, cooperation between governmental institutions is often not efficient. This has motivated the inclusion of non-governmental stakeholders into unconventional institutional arrangements to address these shortcomings and to take active part in transboundary water management initiatives. Several transboundary water bodies in former Soviet Union area, for example lake Peipsi/Chudskoe on the Estonian-Russian border, provide good examples on involvement of NGOs in cross border (water management) cooperation.
Public participation in (transboundary) water management

In a democratic society, the premise of the stable development of the country is tight cooperation with  civil society; and where the public is involved in any kind of decision-making in a competent way.
 In the countries of former Soviet Union we have today big number of non state actors who have already enough knowledge and capacity to take active part in such a complex issue as transboundary environmental- and water management. They are involved in the work of transboundary water commissions and other cross border cooperation structures, participate in the projects of transboundary river basin planning, public involvement etc.

It is so believed, that given the social, political and legislative trends at the EU
, it is highly unlikely that any river basin management plan can be implemented successfully if it does not meet with broad public acceptance and, in particular, if it is not supported by key stakeholder groups within a river basin.
 
When public participation within one country can be quite complicated and resource demanding,  then in transboundary context this is of course even more so. Thus, in the transboundary water management much more focus should be put on communication, information exchange, and developing trust between all the partners – between the relevant authorities, experts and stakeholders.
 This again, can be difficult because of differences in language, administrative/legal systems, visa regimes etc. It is vital to develop actions for communication and cooperation across the borders as well as between different levels of governance, including the international water basin, national and local levels. As usually budgets of relevant authorities are limited, it is necessary that tailor-made information dissemination and communication approaches are elaborated and used to deliver relevant and understandable information to the stakeholders’ groups involved in implementation of water policies and receive their feedback. Besides, using more efficiently funding for working with stakeholders and public, this will facilitate and promote more effective implementation of plans.

Transboundary water management in the EU external border areas, case of Lake Peipsi/Chudskoe (Estonia-Russia)
Lake Peipsi/Chudskoe (Estonia-Russia) is the fourth largest largest and the biggest transboundary lake in Europe, with surface area of 3555 km2, of which 44% belongs to the Republic of Estonia and 56% to the Russian Federation. 

The lake basin’s major environmental problems are connected with water eutrophication and reduced fish stocks. Eutrophication due to significant nutrient loads in Lake Peipsi/Chudskoe represents a major threat for the water quality of the lake directly connected to the Baltic Sea by the Narva River (Stålnacke, Roll, 2002). 



About 800,000 people are living and working in the catchment area of the  both sides of the lake Peipsi.  During the last 10-15 years considerable changes have been taken place in the societies in both sides of the lake. Changes in every-day life have affected  many local inhabitants – mainly fishermen and farmers, who had to adjust their usual activities (fishing and agriculture) to the new market demands (i.e. changes in the customs regime and associated closed or opened markets) and emerged border requirements (which are strictly regulating the life in border zones). 
Another important feature of Lake Peipsi area as many other  transboundary areas on the European external borders is a growing gap in socio – economic development and living standards on different sides of the EU external borders. In the case of the Lake Peipsi/Chudskoe, on the Russian side there is less of the local as well as international funding compared to the Estonian side, to support implementation of environmental protection measures and other regional development projects. If this gap between the two sides of the border area grows very high, it is likely there will be little mutual understanding between the organisations and stakeholders on different sides of the border and as a result trust and cooperation across the border can decrease. 

Transboundary Water Commission



In 1997 an intergovernmental Agreement on the Protection and Sustainable Use of Transboundary Water Bodies was signed between the Republic of Estonia and Russian Federation.  The agreement was signed in accordance with the United Nations Economic Commission for Europe Convention on Transboundary Waters (1992). The agreement established also a Joint Commission on Transboundary Waters for coordination of activities on implementation of the agreement. Joint commission organizes exchange of monitoring data in accordance with the agreed monitoring program; defines priority directions and programs of scientific studies on protection and sustainable use of waters; agrees on common indicators of quality for transboundary waters, methods of water testing and conducting analyses; facilitates cooperation between agencies of executive power, local governments, scientific and public interest organizations, as well as other institutions in the field of sustainable development and protection of transboundary waters;  ensures publicity of discussions of questions related to the use and protection of the transboundary waters.


Practical work in done in two working groups:



1) Working group on integrated water resources management 



2) Working group on monitoring, assessment and research
The Commission meets once a year and involves to its work also some non governmental organizations; one of the most active being Peipsi Center for Transboundary Cooperation (www.ctc.ee).


Water management planning

Being the European Union member state since 2004 - Estonia has adapted its laws and the administrative system to the requirements of the EU. As a part of this work the Estonian Water Act was revised to harmonize with the EU Water Framework Directive that defines river basins as the basic unit for all water planning and management actions. In 2004, the work with the establishment of the River Basin Management Plans (at first with sub-basin plans) started  in Estonia and were concluded in 2008. There are three river basins in Estonia:   The West-Estonia river basin, the Koiva basin and the East-Estonia river basin, comprising Peipsi, Viru and Võrtsjärve sub-river basins.

The other half of Lake Peipsi/Chudskoe is located in the Russian Federation. The Water Framework Directive of the European Union does not have mandatory character for Russia as far as the EU WFD is compulsory only for the members of the EU and recommended for accession-countries. Nevertheless, it could be used for transboundary water basins located on the territory of the Russian Federation because it is dealing with the questions of joint water management in the case of EU and third-countries transboundary waters. In the Russian Federation waters are managed according to the Russian Federation Water Code. The main state agency responsible for these activities is the Ministry of Natural Resources. Russian authorities, responsible for the water management, have accepted that principles of the EU Water Framework Directive would be applied also on the Russian side of the Lake Peipsi/Chudskoe basin. 

Work with local stakeholders, example of Peipsi Center 

for Transboundary Cooperation


There are several NGOs who work with the water management and other environmental issues in the Lake Peipsi/Chudskoe water basin, one of the “oldest” being Peipsi Center for Transboundary Cooperation. 
 The main fields of Peipsi CTC activities are environmental policy analysis, regional development, information dissemination, communication and environmental education projects. Peipsi CTC has 15 years  experience in the coordination of multi-institutional and international projects as well as in the dissemination of environmental information. 

To include public groups to water management planning, extensive studies aimed to define the stakeholders in the region, their interests, and the preferred information channels and formats were organised by Peipsi CTC  within the different research projects (EU funded: MANTRA East project, River Dialogue project, Trabant project ). This included expert interviews, focus groups, and in-depth personal interviews with experts, local stakeholders, inhabitants from both sides of the lake. The mentioned studies allowed to map major stakeholder groups and their interests in the region; it also demonstrated how differently different stakeholder groups perceive water management issues in the region. 


During 2003-2005 UNDP/GEF project was implemented, with objective to develop and start implementation of a Lake Peipsi/Chudskoe Basin Management Program including practical recommendations for the Lake Peipsi/Chudskoe nutrient load reduction and prevention and the sustainable conservation of habitats and eco-systems in the cross-border region. The project substituted for uncoordinated small-scale projects that otherwise were implemented separately on the Estonian and Russian sides without sufficient coordination, education and public information components and without taking into account interests of local stakeholder groups and wider public. The project had been designed to meet the needs of the Estonian and Russian Governments, Joint Estonian-Russian Transboundary Water Commission, local governments in the Lake Peipsi/Chudskoe area, regional and local NGO, schools and the general public.

During last years Peipsi CTc has organized several training programs (on transboundary water management, ecotourism, nature learning, GIS) for the specialists from both sides of the border. During 2007-2009 Interreg funded PEIPSIMAN project was implemented which, among training and dissemination part involved also investment part – wastewater treatment works were reconstructed in Russian side of the border (see www.ctc.ee)

In addition to cooperation with our Russian partner, Peipsi CTC is currently implementing a project : “Promoting integrated transboundary water management and stakeholder participation in Moldova and Ukraine with the help of Estonian expertise”, with financial support form Estonian Ministry of Foreign Affairs. The project aiming to raise Moldovan and Ukrainian water management expert’s capacity to effectively promote cooperation on border area water bodies, also increase public awareness about Dniester river environmental condition and –problems and also to improve cooperation and knowledge exchange between Estonian, Ukrainian and Moldovan water management specialists.
Peipsi CTC Lessons learned on transboundary water management:

During its intensive work in transboundary water basins last 10 years, Peipsi CTC has collected some lessons learned on transboundary water management and public participation

1) Successful start of cooperative environmental management of transboundary waters after years of economic crisis and political problems is possible, if parties commit themselves politically and create formal mechanisms and means (institutions) for cooperation.

2) Common interests in transboundary water body combined with adequate legal and political framework and mutual trust result in effective joint environmental management on the intergovernmental level.

3) Members of the joint water commission should be elected from very different institutions so that different interests and perspectives are represented in the process of decision-making; therefore is joint commission a good body for communication, contention and compromises. 

4) Activities of the commission must follow logical rhythm: the first collection of background information and then on the basis of the collected and analysed information decision making for joint actions. 

5) It is very important to involve from the very beginning NGOs, local authorities, public as well as third parties – experts from other countries than those sharing a lake, - into lake transboundary water management.  The governments have to express their will to include into the cooperation structures local stakeholders and NGOs through creating institutional arrangements (intergovernmental water commissions).

6) On international water bodies intercalibration of water monitoring sampling and analysis techniques in critical; it requires on one hand trust and commitment to cooperation between riparian states, on the other hand, considerable resources – time, human and financial resources to ensure that the same equipment and methods are applied to monitoring.  

The exchange of data and knowledge is a prerequisite for effective cooperation and water management in international water basins but it is difficult to achieve it often due to a lack of trust between partners.

7) Public participation on local, national and international levels should be promoted.  It requires considerable human and financial resources from decision makers to promote public participation but involving public promote more effective implementation of water management measures.
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Introduction
In many rural areas of the WHO-Euro region access to water as such is not a main problem. However access to safe water, is often a big problem, as well as man-made pollution of water sources and the lack of awareness among citizens about water quality and related diseases. In villages were small-scale water supply systems are available, there are often no financial mechanisms or structures for water monitoring and water protection measures. There is often no budget available for operation and maintenance of water supply systems or for water analyses or spreading information among the citizens. 

WECF experiences
Since several years Women in Europe for a Common Future, WECF, in cooperation with local partners, has been observing and monitoring water pollution of small-scale water supply systems in rural areas of the Caucasus, Eastern and South-Eastern Europe region. Besides bacteria, WECF has also identified nitrate pollution as one of the substances that often polluted drinking (ground) water. Nitrate concentration in drinking water are easily to measure by quick-tests, far more easily then bacteria, and therefore nitrates can serve as an indicator for man-made (anthropogenic) water pollution. 

In WECF experience, proving via water tests that there is severe anthropogenic pollution of drinking water, often does NOT trigger any action by local or regional authorities, who often lack the knowledge and means to restore water quality.

Water Safety Plans involving schools
To address the above-mentioned problems, WECF has created an educational package for schools to develop WSP - in cooperation with other stakeholders - for their local small-scale water supply system. The educational package provides background information about the aims of the WSP, about properties of drinking water and sources of pollution, and related health risks.  Teachers and local NGO are trained on how to develop a WSP for their local community and about possible activities with the pupils. To raise awareness about existing drinking water pollution by synthetic fertilisers, animal and human waste, school staffs are provided with information about carrying out organoleptic observations and nitrate quick tests. All possible contamination points and potentially contaminating activities in water supply and sanitation should be identified and addressed by using a questionnaire, checklists and field visits. Information and examples on how to report the results are available. The final products – maps, reports, posters, a safe water strategy – give the local community information on how to avoid risks of water pollution and a tool for lobbying for local, regional and national action to assure their right to access to safe water.

In autumn 2008, school staff of several Romanian schools developed a program for their 800 pupils related to WECF WSP activities during several months. Depending on the level and type of background and skills of the teachers the content of the programme varies from school to school. However monitoring and mapping of the nitrate pollution and the sources of pollution, and publishing the results were made obligatory for all the participating schools. The Romanian schools and NGOs are motivated to cooperate with responsible authorities to share information about the water supply and related diseases, and have asked for more detailed water analyses on e.g bacteria.  So far the nitrate tests of the tested drinking waters showed nitrate levels far over the limit of 50 mg/l in 7 out of the 8 participating villages. The first results of the WSP developed by schools were obtained at the end of the school year and presented during the Danube days in June 2009 in Romania.

First results and findings
All the schools carried out a nitrate seasonal nitrate monitoring of some local drinking water sources. For example, the school from the village Tiganesti in the county Teleorman started in December 2008 with testing every 14 days the nitrate concentration in 5 different wells located in their village (see map)

Although the test results from only four months are integrated in this paper, the pupils found out that in particular the nitrates concentration in the shallow wells in the middle of the village, fluctuate tremendous. In the beginning of March the nitrate level decreased form 200 mg/l down to 10 mg/l, and was increased again in April 2009 far beyond the nitrate limit of EU water directive of 50 mg/l nitrate. The schools will continue with monitoring the nitrate fluctuation.

In addition the pupils interviewed 10 owners of wells, and a risk assessment in the style of the checklist of the WHO was carried out. The total score to obtain with the used risk assessment checklist was 10 points. In average the 10 assessed wells scored 5 points. According the risk assessment checklist only 2 wells scored low risks. All the others well waters were exposed to medium up to high risks. Many schools presented their results already to the citizens.

Hydro chemical characteristics of water sources

	Date
	Individual source

4,5 m depth
	Individual source

3 m depth
	Individual source

3,5 m depth
	Source

20-30 m depth
	Individual source

3-4 m depth

	
	Nitrate, mg/l
	Nitrate, mg/l
	Nitrate, mg/l
	Nitrate, mg/l
	Nitrate, mg/l

	04.12.08
	30
	150
	100
	100
	100

	18.12.08
	50
	250
	100
	50
	150

	05-01.09
	50
	200
	150
	50
	150

	19-01.09
	40
	200
	100
	50
	200

	02-02.09
	10
	50
	10
	50
	10

	18-02.09
	50
	50
	10
	10
	10

	06-03.09
	50
	10
	10
	10
	50

	20-03.09
	10
	50
	50
	50
	10

	07-04.09
	25
	120
	100
	50
	50
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Map of the village Tiganesti with the indication of the location of the seasonal tested wells
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The first results of the 5 seasonal tested wells in Gitaneste

The results serve as a base for further discussion and investigation. Finally the schools and the community have the task to find out the sources of the nitrate pollution, the relation between nitrate contamination – and the different human activities such as gardening or having a pit latrine or manure heap nearby the well –and geo hydrological circumstances. 

The final step is making a plan in order to minimise the risks of water pollution.

Outlook
The approach to develop WSP involving schools promises to be a good tool for community mobilisation, for raising awareness on the need and obligation of water protection strategies and for taking action on local and national level. After the gained experiences in Romania the Water safety Plans involving schools was introduced in additional WECF project countries. The experiences showed that the obtained results of the WSP depend strongly on the available human resources of the schools, but in particular on the interest of the teachers and the flexibility of the curriculum. The extension of the training and the availability of educational materials on carrying out the WSP is one of the keys to success. Further the required support of the schools depends strongly on the experiences the schools have already on working with the civil society. 

For scaling up this WSP programme and for bringing the local findings and experiences up to national level the issue should become obligatory in the curriculum of the schools. For many countries the WSP programme could appear the bridge between local communities and regional and national authorities, respectively the implementation of the Protocol on Water and Health.

For more information:
The WSP manual is available in English, Romanian and Russian:

http://www.wecf.de/download/2009/July/WP-153WSPengl.DruckkomplettfrInternet.pdf

http://www.wecf.de/download/2009/July/WP-153WSPruss.komplettf.Internet.pdf
ТРАНСГРАНИЧНОЕ СОТРУДНИЧЕСТВО В БАССЕЙНЕ ДНЕСТРА 

– В ПОЛЬЗУ ЗДРАВООХРАНЕНИЯ

Татьяна Синяева 
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Река Днестр, одна из самых крупных водных артерий нашего региона, является основным источником питьевой воды для живущих в ее бассейне людей. Протяженность реки составляет 1380 км. Украине принадлежит верхняя и приустьевая части, составляющие 629 км, Молдове принадлежит 475 км, а отрезок 225 км является смежным для наших стран. Днестр является трансграничной рекой, и прессинг на качество и количество ее вод оказывают 7 областей Украины (62 города и 95 поселков городского типа), 2 муниципия и 41 населенный пункт Молдовы (59% территории страны), расположенные на правом и левом берегах Днестра. На смежной территории бассейна отмечена самая высокая плотность населения (более 110 человек на 1 кв. км). На ее территории проживает около 8 млн. человек, и вопрос качества воды для использования ее в питьевых целях очень актуален. 

Сегодня мы сталкиваемся с рядом серьезных проблем в бассейне трансграничной реки. Это - распашка земель до уреза воды, выборка песка и гравия со дна, вырубка лесов, несанкционированные свалки в бассейне, неправильная утилизация отходов, небезопасные методы удаления химических веществ, в том числе - пестицидов. В итоге мы наблюдаем деградацию окружающей среды, что несет за собой ухудшение качества водных ресурсов и огромный потенциальный риск для здоровья человека. А все это является результатом непродуманного управления природными ресурсами бассейна трансграничной реки. Учитывая, что воду из Днестра на питьевые нужды используют большинство населенных пунктов Молдовы, Одесса и Одесская область, очень важен санитарно-гигиенический контроль качества потребляемой воды, причем контроль должен осуществляться обеими странами. 
И Молдова, и Украина являются сторонами Протокола по проблемам воды и здоровья к Конвенции по охране и использованию трансграничных водотоков и международных озер, который стал первым международным соглашением, предусматривающим прямую связь между управлением водными ресурсами и здравоохранением. Протокол дополняет Конвенцию по трансграничным водным ресурсам и призван объединить усилия экологов, медиков, водников и общественности по улучшению санитарного качества воды. Данный документ предлагает рамки для трансграничного сотрудничества и ставит своей целью предотвратить и уменьшить количество заболеваний, связанных с водой, защитить водные ресурсы и экосистемы от загрязнений, установить эффективную систему мониторинга и реагирования на случаи заболеваний. 
Статья 13 Протокола предлагает странам, находящимся в одном бассейне, обмениваться информацией о состоянии трансграничных вод, связанной с проблемами и рисками; разрабатывать и вводить в действие совместные планы управления водохозяйственной деятельностью; использовать совместную систему надзора и раннего предупреждения и планы действий в чрезвычайных ситуациях с целью реагирования на  вспышки или случаи заболевания. 

Почти так и было до 1991 года, когда бассейн реки Днестр управлялся,  как единая система. После распада СССР, каждая страна начала управлять своим участком бассейна самостоятельно, на своей территории. Сегодня существует двухстороннее соглашение между правительствами Молдовы и Украины от 1994 года, которое не предусматривает участия всех заинтересованных лиц в процессе управления. Соглашение рассматривает только участие в нем водных ведомств и нуждается в усовершенствовании, в соответствии с теми международными обязательствами, которые взяли на себя наши страны.

К управлению бассейном необходимо применять принципы интегрированного  подхода и участия общественности в принятии решений. Река является трансграничной и все вопросы, связанные с использованием природных ресурсов, должны решаться в трансграничном контексте. Сегодня Молдова и Украина рассматривают вопрос разработки и принятия нового соглашения по управлению бассейном реки с созданием рабочей комиссии по реке и включением в ее работу всех заинтересованных лиц. Вопрос для нас - очень важный, но решается он очень медленно. Водные ведомства не спешат делить свои полномочия с другими службами. Определенный прогресс, разумеется, виден. Но он очень нестабилен и зависит, в конечном счете, от того, насколько наши правительства будут последовательны в своих заявлениях, а также будут ли прислушиваться к мнению всех заинтересованных лиц.

Статья 13 Протокола указывает: «В тех случаях, когда соответствующие Стороны Протокола являются Сторонами Конвенции, такое сотрудничество и помощь в связи с любыми трансграничными последствиями связанных с водой заболеваний, представляющими собой трансграничное воздействие, осуществляются в соответствии с положениями Конвенции». Статья 9 Хельсинкской Водной конвенции, обязательная для Молдовы и Украины, как раз и предусматривает разработку межправительственного соглашения. К таким же действиям призывает и Рамочная водная директива Евросоюза 2000 года, которая также провозглашает бассейновые принципы охраны и управления трансграничными водными ресурсами единым компетентным органом сторон. Такой подход избрали уже много стран, и принципы трансграничного управления оправдывают себя. К примеру, Россия и Эстония уже более 10 лет имеют совместную комиссию по трансграничному управлению Чудским озером и другими трансграничными водами. Соглашение между этими странами предусматривает привлечение всех заинтересованных лиц с одной и другой стороны, и создание бассейнового совета. В этом сотрудничестве заслуживает большого внимания тот факт, что в процесс полноценно привлекаются также общественные организации. Таким разным странам, как Россия и Эстония, удается решать сообща многие вопросы, и при этом избегать откровенных конфликтов по использованию трансграничных вод.

Неправительственные организации Молдовы и Украины приложили много усилий по вовлечению своих правительств в процесс изменения отношения к управлению бассейном Днестра. Свою позицию НПО продвигают с 1997 года. Нас поддерживают и международные структуры. Положительную роль в этот процесс вносит ОБСЕ и ЕЭК ООН, реализуя в Молдове и Украине проекты, направленные на то, чтобы улучшить управление водными ресурсами. С 2004 года в Молдове и Украине проводится работа, направленная на разработку механизмов, призванных улучшить управление водными ресурсами. В первой фазе такой деятельности (Днестр-1) выполнялся проект «Трансграничное диагностическое исследование бассейна реки Днестр», его поддержали правительства Швеции, Швейцарии и США. Был сделан анализ международно-правовой базы трансграничного сотрудничества по охране и устойчивому использованию водных ресурсов бассейна Днестра, намечены пути ее совершенствования, проведено трансграничное диагностическое исследование бассейна реки, по результатам выпушена публикация. Наконец, был подписан протокол о намерениях наших стран сотрудничать в пользу оздоровления реки. Во второй фазе деятельности (Днестр-2) была разработана Программа действий на период 2007-2010 гг., направленная на улучшение трансграничного сотрудничества и устойчивого управления бассейном. Программу поддержали молдавское агентство «Апеле Молдовей», Министерство экологии и природных ресурсов Молдовы, Государственный комитет Украины по водному хозяйству, Министерство окружающей природной среды Украины, государственная гидрометеорологическая служба Украины. 

На этой же фазе проекта начала работать группа по санитарно-гигиеническому контролю качества трансграничных вод. Это - очень важный компонент в работе над новым бассейновым соглашением по Днестру, так как проблема качества воды и здоровья в регионе очень актуальна. Позитивно, что в работе группы задействованы санитарные врачи из Кишинева, Одессы и Тирасполя, что говорит о соблюдении принципов комплексного подхода к разработке общих и эффективных документов. На следующей фазе к работе группы примкнут санитарно-эпидемиологические службы  Черновицкой и Винницкой областей Украины. Рабочей группой готовится проект Регламента по санитарно-гигиеническому мониторингу трансграничных вод, который основан на ст. 6 Соглашения Кабинета Министров Украины и Правительства Молдовы о совместном использовании и охране трансграничных вод, подписанном 19 октября 1994 г., Конвенции по охране и использованию трансграничных водотоков и международных озер (Хельсинки 1992) и Протоколе по воде и здоровью (Лондон, 1999) к этой конвенции. Регламент базируется на предложении включить в соглашение между Молдовой и Украиной санитарно-гигиенический компонент. Целью Регламента является определение основных критериев санитарно-гигиенической оценки качества трансграничных вод в бассейне реки Днестр, а также трансграничных рек бассейна Черного моря, для того чтобы получить сопоставимые данные измерений показателей качества воды, на основании которых можно совместно оценивать качество трансграничных вод и тенденции к его изменению. 
В рамках проекта функционирует рабочая группа, состоящая из представителей санитарно-эпидемиологических служб Кишинева, Тирасполя и Одессы. Ими были согласованы места расположения створов наблюдения, их количество и частота отбора проб. Отбор проб будет осуществляться соответствующими компетентными органами Сторон одновременно, по согласованным графикам, и также совместно, один раз в квартал - в двух пограничных точках: в верхней и нижней частях бассейна. На одной из встреч рабочей группы было внесено предложение об осуществлении одномоментного и совместного отбора (Молдова и Украина) ежеквартально. При расхождениях в результатах измерений выше допускаемых погрешностей методик и приборов, по предложению экспертов, будут проводиться совместные параллельные измерения в лабораториях Сторон или по взаимному соглашению – третьей стороной. 

Такой модельный отбор проб в низовьях Днестра на определение показателей качества воды двумя Сторонами (Кишинев и Одесса) уже проводился в 2007 году. Эта совместная деятельность показала, что такого рода сотрудничество необходимо, не затруднительно и эффективно. Подобные совместные выезды специалистов дают возможность определить источники загрязнения, место, где такой источник находится, а в результате - решить проблему, если таковая имеется, или предотвратить необоснованные обвинения в адрес какой-либо Стороны. Совместные отборы проб будут продолжены, и мы надеемся подключить в процесс службы Винницкой  и Черновицкой областей Украины. Данный Регламент, после его доработки, должен вступить в действие после утверждения Уполномоченными обеих Сторон. В текст документа могут вноситься изменения и дополнения по взаимному согласию Уполномоченных. Деятельность совместной рабочей группы – хорошая поддержка для внедрения Протокола по воде и здоровью. 

 В 2008-2009 гг. в Молдове был реализован проект, который выполнялся общественной организацией из Голландии «Women for Water Partnership» в партнерстве с молдавскими общественными организациями. Данный проект был направлен на выявление приоритетов при внедрении Протокола по проблемам воды и здоровья в Молдове, которые должны были определить общественные организации. В итоге поступило несколько проектных предложений, которые были озвучены представителями общественных организаций на итоговой конференции  «From Policy to Practice: Developing Concrete Water and Health Projects» в мае 2009 года. Много внимания в проектных предложениях было уделено  мониторингу качества вод, в том числе - трансграничных. В частности, Международной экологической ассоциацией «Эко-ТИРАС» был предложен проект, направленный на техническое оснащение вирусологических лабораторий Молдовы и Украины для проведения более качественных совместных исследований. Нами предусмотрены тренинги и различные обучающие курсы для врачей санитарно-эпидемиологических служб обеих стран с целью консолидации совместных действий по Днестру. 

С начала 2009 года началась третья фаза проекта «Трансграничное сотрудничество и устойчивое управление в бассейне реки Днестр» (Днестр-3). Она направлена на реализацию Программы действий, которая предусматривает усовершенствование молдо-украинского сотрудничества по управлению бассейном реки. Программа действий ставит важные задачи, а их выполнение зависит от того, насколько правительства Украины и Молдовы готовы уважать интересы и права друг друга. Сегодня многое зависит от их решений: будет ли Днестр управляться правильно, и наступит ли улучшение экологической ситуации в бассейне. А также будут ли люди, живущие на его территории, использовать свое право потреблять качественную питьевую воду, и пойдет ли количество заболеваний, связанных с водой, на снижение. Для этого наши правительства должны подписать новое бассейновое Соглашение по Днестру, способствовать совершенствованию сотрудничества санитарно-эпидемиологических служб двух стран, учитывать вопросы сохранения экосистем и биоразнообразия, способствовать обмену информацией между странами, а также учитывать интересы людей, живущих в бассейне реки. Большая роль в достижении здоровой окружающей среды для будущих поколений принадлежит также людям, работающим в разных министерствах и ведомствах Молдовы и Украины. Пора понять, что нужно работать не по принципу «кто главнее», а по принципу эффективности. Что касается Молдовы, то очевидно, что Министерству экологии и природных ресурсов и Министерству здравоохранения нечего делить, нужно работать сообща и приходить к решениям, которые удобны не министерствам, а людям, живущим в Молдове. Пока наблюдается тенденция соперничества этих двух очень важных структур, которые призваны улучшить экологическую ситуацию в регионе. 

Нельзя не отметить роль общественных организаций в вопросах трансграничного сотрудничества. Надо отдать должное, что работают общественные организации Молдовы и Украины слаженно, имеют общую и четкую позицию в отношении принципов управления бассейном нашей общей реки и выражают желание быть задействованными в процессах принятия решений, обладают хорошим потенциалом возможностей для этого. Многие из них не ждут помощи от государства, а сами ищут ресурсы, чтобы воплотить  свои идеи в реальную поддержку окружающей среде. Но всегда ли есть обратная связь? Люди, принимающие решения, должны понять, что окружающая нас среда – наш общий дом, в нем нет хозяев и гостей, а общественность – это хороший потенциал знаний и опыта. Главное - не нужно забывать, что наши правительства подписывают международные документы, где черным по белому написано, что общественность имеет право участвовать в принятии решений, от которых зависит их жизнь и здоровье, получать необходимую экологическую информацию, а в случае неисполнения властями первых двух пунктов - обращаться в суды. Но все-таки хочется верить, что в нашем бассейне живут неравнодушные люди, независимо от ранга и социального статуса, которые всегда могут найти взаимопонимание в решении таких важных проблем, как эффективное сохранение окружающей среды и здоровья будущих поколений.

Інтегрований менеджмент  як основний чинник 

сталого розвитку прибережних та прирічкових територій

С.Ф. Слесаренок

Інтегроване управління прибережною смугою морів (ІУПС) – це підхід, який все більше і більше застосовується в усьому світі для досягнення сталого розвитку уздовж узбережжя. В 2002 році Європейський Парламент і Рада Європи видали Рекомендації ІУПС, які зобов’язують країни Європейського Союзу розвивати стратегії ІУПС і створювати правові та інституційні структури для впровадження ІУПС. Чорноморська комісія також промотує ІУПС на міжнародному рівні, зокрема за допомогою Консультаційної групи ІУПС і Міжнародної стратегії та плану дій з ІУПС. 
Україна має досить значні обсяги прибережних територій.  Площа Азовсько-Чорноморського (приморського) району становить 59227,6 кв. км., що становить 10% території України.   Довжина узбережжя становить 2759,2 км, пляжі -1321 км. В прибережній зоні Азовсько-Чорноморського  району знаходяться  2 біосферних заповідника, 6 природних заповідників, 35 заказників, 10 парків-пам`яток, понад 30 курортів.  Численність населення, що мешкає в на приморських територіях складає  4,7 млн. осіб міського населення (76,5%), 1,4 млн. осіб сільського. Середня щільність населення складає 104,6 на кв. км. На прибережній території розміщено 56 приморських міст, 74 інших міст та селищ (периферійних), 22 порти, широкий спектр промисловості, газо гони, транспортні мережі, аеропорти, міжнародні транспортні коридори ЧЕС, Крітський N9, Євроазіатський, і т.д. Все це займає значну частку прибережної території.

 Курортно-рекреаційна ємність – близько 455 тис. місць. Перспектива –близько 3 млн. місць (50% всього фонду України).  Аграрний комплекс – зерновий, садівництво, виноградарство, 10,5% земельних ресурсів баштани, овочеві культури (без приватних господарств).   

40% населення прибережних територій проживає у зонах потенційної небезпеки. Рівень урбанізації в середньому складає 75%. Парадокс полягає в тому, що все це 1,5-2 км зона навколо моря – тобто захисна смуга. 

Прибережні території є низов’ям річних гідрологічних басейнів та місцем активної взаємодії між морськими та прісноводними екосистемами,  де природні або антропогенні процеси споживання, виробництва та обміну речовин та енергії мають надзвичайно високий рівень. Управлінський персонал, менеджери в сфері економіки та екології все гостріше відчувають потребу в інтегрованому менеджементі водних та земельних ресурсів  в зв’язку із комплексністю та складністю управління сталим розвитком прибережних територій , в особливості зі зміною парадигми від практики  звичного секторального управління на практику інтегрованого управління. 

Прісноводні ресурси є важливим  фактором. що визначають стан природного середовища прибережних районів, а зміни в прибережній зоні в певній мірі можуть впливати на розташовані у верхів’ях ріки природні ресурси.  Диференціація природно-ресурсного потенціалу та комбінація   окремих природних ресурсів є важливим фактором формування різних стартових умов розвитку конкурентних переваг регіонів. Саме завдяки цьому  діюча система економічних перерозподільчих відносин в Україні  на сьогодні  піддається  справедливій критиці. Тим не менше, в епоху глобального вторгнення людини в природне середовище, диференціація природного ресурсного потенціалу по території не є єдиним джерелом цього впливу  на економічну політику окремих  регіонів. 

Нераціональне використання природно-ресурсного потенціалу в одних регіонах, може негативно впливати на економічний потенціал інших. Дуже часто такий ефект проявляється в областях та регіонах, розташованих  вище та нижче за  течією річок. Так, зарегульованність верхів’я  річок, створення  водосховищ вражає  регіони, що розташовані нижче зменшенням водності або, навпаки, підтопленням при аварійних попусках води.

В залежності від масштабу, комплексне регулювання території може передбачати  інтегровану систему планування діяльності  по управлінню річковим басейном – прибережною зоною або використовувати  ефективні механізми для скоординованого регулювання прісноводних ресурсів та прибережних районів. 

Комплексне управління  ресурсами в прибережній смузі представляє собою процес, що сприяє освоєнню та регулювання водних, земельних та пов’язаних  ресурсів в цілях екстракції на рівній основі максимальної вигоди з точки зору економічних та соціальних благ, без шкоди для сталості важливих екосистем.  Існує потреба в поєднанні територіального і ландшафтного планування з інтегрованим управлінням прибережними  землями  та водами. Комплексне управління прибережним зонами вимогає самі різні елементи – такі як закони та нормативні положення, політика, участь зацікавлених сторін, плани дій, генеральні плани прибережних міст, еколого економічні оцінки стану територій і т. д. -  та включають , наукові, технічні, економічні культурні та соціальні підходи. Таким чином, розробляючи та здійснюючи заходи в області інтегрованого та комплексного управління прибережними територіями, потрібно керуватися не однією тільки метою охорони навколишнього середовища, а виходити з самих різних економіко-соціальних цілей (включаючи управління водними та земельними ресурсами). 

Лише такий підхід дозволить отримувати значні синергічні еколого-економічні ефекти.

Катастрофічні наслідки липневого паводку 2008 року зумовлені тривалим нехтуванням принципами сталого розвитку

О. Степаненко

ЕГО „Зелений Світ”

За даними спостережень постів Укргідрометцентру, внаслідок впливу потужного циклону протягом 22-28 липня 2008 року у Прикарпатському регіоні випадали надзвичайно сильні дощі. Сума опадів за цей період склала: у  Львівській області 50 - 344 мм, Івано-Франківській 38 - 388 мм, Чернівецькій 98-276 мм, Тернопільській 92-107 мм, Хмельницькій 115-260 мм, що становить 95 - 293 % місячної норми. В басейнах Дністра та гірських приток Дунаю сформувався екстремально високий дощовий паводок. За гідрологічними характеристиками він був близьким до історичних паводків 1941 та 1969 років. Найвищі рівні води на річках по багатьох гідрологічних постах були близькими до історичних, а по ряду постів - перевищили історичні максимуми. Середня місячна водність річок  басейну Дністра у липні становила 344-539 відсотки до норми
. 

Як результат, у зоні стихійного лиха  на території Івано-Франківської, Чернівецької, Львівської, Тернопільської, Закарпатської та Вінницької областей затоплено біля  42 тис. житлових будинків, більше 35 тис. га сільськогосподарських угідь, пошкоджено 360 автомобільних та 560 пішохідних мостів, розмито 681 км автомобільних доріг
. 

За повідомленнями МНС України, у зоні стихійного лиха 23 – 28 липня загинуло 32 особи
. Найбільше жертв – у Івано-Франківській області – 25 осіб, з них 7 дітей. Лише в селі Прутівка Снятинського району паводок забрав 8 людських життів.

З огляду на масштабні руйнівні наслідки, що охопили значну територію Івано-Франківської, Чернівецької, Львівської, Тернопільської, Закарпатської та Вінницької областей, його можна вважати найбільшою природною катастрофою за всю історію незалежної України. Влада змушена був визнати, що держава у її нинішньому стані технологічно та організаційно неспроможна протистояти таким випробуванням.

Але липневий паводок 2008 року спричинили не лише екстремальні метеокліматичні явища. Його катастрофічні наслідки значною мірою сформовані внаслідок багаторічної нераціональної людської діяльності. Вони зумовлені як низькою спроможністю системи цивільного захисту, так і прорахунками в плануванні та забудові територій населених пунктів, спорудженні гідротехнічних та енергетичних об‘єктів, у процесі їхньої експлуатації. Держава значною мірою втратила ефективний контроль за сферою природокористування: за ситуацією у водному, лісовому, сільському господарстві, за розробкою корисних копалин у річкових долинах. 

Тривала орієнтація на моделі наукового необґрунтованого, виснажливого, незбалансованого по екологічних чинниках розвитку спричинила неприродні трансформації великих територій Прикарпатського регіону. Вони й сформували додаткові чинники нестабільності екосистем басейну Дністра та багатократно підсилили руйнівну дію паводку. 

Роль лісових ландшафтів у виникненні паводків на Дністрі

Наслідки стихійного лиха на певний період загострили увагу до проблем лісового господарства, адже стан лісових ландшафтів відіграє вагому роль у формуванні паводків на Дністрі. 

Загальновідомо, що ліс виконує важливі екологічні функції: поглинання атмосферного вуглецю, стримування опадів, регуляція поверхневого стоку та гідрологічного режиму, протидія ерозії ґрунтів, стабілізація річкових русел та ін. Особливо значимими в сенсі регулювання річкового стоку є гірські ліси. Водорегулююча здатність 1 га гірських лісів еквівалентна 10 га рівнинних. При цьому збільшення на 1 % лісистості водозбірних басейнів збільшує водність у меженний період на 9-12 мм
.
Лісові ландшафти природно переважають у верхів’ях Дністра, а в середній частинi його басейну також займають значні території. Тому їхній вплив на клімат i загалом на екологічну ситуацію в регіоні, у порівнянні з іншими компонентами екосистем, є найпотужнішим
. 

Як відомо, основну частину річкового стоку Дністра формують саме його карпатські притоки. Вони ж найбільшою мірою впливають на швидкість наростання та висоту дністровських паводків.  У меженний період ці притоки значно міліють, але зливи у горах викликають стрімке  зростання їхніх рівнів. Ліси у витоках гірських річок, широкі та вологі річкові заплави прикарпатських річок, у тому числі долина самого Дністра, завжди певним чином пом’якшували різкі коливання рівня води. Так, за даними сорокарічних стаціонарних досліджень вчених УкрНДІ гірського лісівництва, стиглі деревостани в горах здатні в чотири рази зменшувати піки паводків
. 

Та не можна оминути увагою того факту, що у другій половині минулого століття надмірними рубками та нераціональною практикою лісовідновлення завдано значної шкоди лісам Західного регіону України. Протягом століття зменшилась більш ніж наполовину площа лісів Карпат та басейну Дністра загалом. Існуючих лісових насаджень недостатньо і розміщені вони нерівномірно. Неприпустимо низькою є у прикарпатському регіоні частка стиглих лісів, тоді як відомо, що саме багатовікові ліси з багатим видовим складом свої екологічні функції виконують найповніше. 

У Карпатському регіоні за останнє століття відбулися безпрецедентні зміни в структурі лісів: площі дібров зменшилися втричі, букових лісів – на 20%. Натомість площі післялісових пасовищ та сінокосів виросли у 2 – 3 рази. Тільки за повоєнні 10—15 років оголилися близько 20 відсотків покритої лісом площі Карпат, де формується стік правих приток Дністра. Інтенсивне знеліснення Карпат відбулося також і протягом останніх 20 років.
 

Як результат, нинішній показник лісистості у Карпатах є значно нижчим від екологічного оптимуму (36,7 % проти оптимальних 50 – 55%). Аналогічна ситуація у лісостеповій зоні: у Прикарпатті та на Поділлі. Наприклад, на Тернопільщині реальна лісистість складає близько 13,8% проти оптимальних 18 - 25%. 

Можна стверджувати, що обсяги рубок останніх десятиліть на Тернопільщині перевищують спроможність лісових екосистем до відновлення. Якщо в 1995 році державними лісовими господарствами області вирубувалось 67.8 тис. куб. м. деревини, в 2000 році - 71.9 тис. куб. м., то в 2004 році вирубано 100.5 тис. куб. м., у 2005 році - 125.3 тис. куб.  Затверджена річна розрахункова лісосіка для держлісгоспів області на 2007 – 2010 роки становить вже 145  тис. кубометрів щороку!

Особливо ця динаміка збільшення суцільних рубок простежується дубових та ясеневих лісах, а надто вже у букових: з 2.2 тис. куб. м. в 1995 році до 22 тис. куб. м. в 2004 році - тобто в 10 разів! За останні 2-3 роки рубки головного користування зросли в лісогоспах області в 1.5-2.0 рази.

Ігноруються  принципи сталого лісокористування: необґрунтовано занижується вік рубок деревини, надалі триває багатократно критикована практика ведення суцільних рубок на великих площах – у тому числі на гірських крутосхилах та у долинах річок, у теплу пору року, з примітивним трелюванням деревини, захаращенням лісосік, що руйнує рослинний покрив та провокує подальшу ерозію. 

Почастішали випадки зухвалих самовільних вирубок – у тому числі на заповідних територіях та землях водного фонду. 

У перші тижні після паводку розпорядженням Президента для вивчення стану ведення лісового господарства у зоні стихійного лиха було створено спеціальну комісію, очолену заступником Генпрокурора Т.В. Корняковою.
 Комісії доручалося вивчити стан додержання лісового законодавства, проаналізувати здійснювані заходи з охорони і захисту лісів, вивчити питання додержання законодавства при прийнятті рішень про вилучення земель лісового фонду, внести пропозиції щодо впорядкування лісокористування і т. ін. На жаль, офіційний звіт про роботу цієї комісії все ще не оприлюднений. Генпрокуратура повідомила лише про поодинокі факти правопорушень у відповідь на інформаційні запити з цього приводу, адресовані Президентові України та Генпрокурору
. 

Найбільш резонансним прикладом на Тернопільщині є знищення заповідного урочища «Стінка» поблизу с. Вільхівці на Борщівщині, що знаходилося під «охороною» Чортківського ДЛГ та у складі земель регіонального ландшафтного парку «Дністровський каньйон». Свідченням дій організованих злочинних груп тут є безрезультатність розслідувань, що кілька років поспіль проводилися органами МВС та прокуратури. Цими браконьєрськими рубками, здійсненими на площі близько 80 га, державі завдано господарських збитків на 2,5 мільйони гривень. Шкода, завдана природному середовищу взагалі на піддається грошовому обчисленню.  Свідченням дій організованих злочинних груп тут є багаторічна безрезультатність розслідувань, що кілька років поспіль проводилися органами МВС та прокуратури. 

Інший приклад – за інформацією Держекоінспекції лише за 9 місяців 2008 року самовільними рубками деревини в угіддях ДП «Бережаниагроліс» завдано збитків державі на суму 786 тисяч гривень.

Недостатнім та не завжди раціональним виявляється лісовідновлення. Заходи першого етапу Державної програми «Ліси України» на 2002 – 2015 роки не виконано в усіх регіонах країни. При наявних в Україні темпах лісовідновлення оптимальної лісистості (20%) буде досягнуто лише у 2184 році!

Не доводиться дивуватися, що частота руйнівних дощових паводків особливо зросла на річках басейну Дністра у другій половині ХХ, на початку ХХІ століття. Значні паводки, що призвели до виникнення надзвичайних ситуацій, спостерігалися у 1941, 1969, 1974, 1977, 1980, 1992, 1993, 1995, 1997, 1998 та 2001 роках
. 

Роль кліматичних чинників

Від початку ХХІ ст. зафіксовано швидке зростання річних сум активних температур в усіх регіонах України 
. Серед іншого глобальне потепління спричинює нестабільність кліматичних циклів та різкі зміни метеоумов, що проявлятиметься чергуванням періодів посух та злив. Очікується, що степова кліматична зона України все більш потерпатиме від нестачі вологи, а частота випадання екстремальних опадів зростатиме у вологих та гірських районах.

Гірські екосистеми безпосередньо причетні до формування регіонального клімату. Так, наприклад, екосистема Карпат значною мірою визначає кліматичні процеси на значній території усіх прикарпатських держав, у тому числі в західних областях Україні. Гори формують тут специфічну динаміку повітряних мас і фронтів. Особливістю цієї місцевості є й те, що влітку тут переважає внутрішня гірсько-долинна циркуляція повітря, а над горами формуються умови, які часто провокують інтенсивні дощі та буревії
.
Очікується, що хвилі тепла та інтенсивні опади у горах Центральної та Східної Європи ближчим часом ще більш підсилять ризики виникнення раптових паводків. Серед інших спричинених зміною клімату явищ тут спостерігатиметься загалом низька водність річок, зменшення зимового сніжного покриву, зумовлене раптовими зливами зростання темпів водної ерозії, поширення хвороб та шкідників лісу, значні втрати рослинних та тваринних видів тощо
.

Авторитетні вітчизняні вчені доводять, що найважливішим проявом змін клімату в Західній Україні є саме збільшення частоти та інтенсивності стихійних гідрометеорологічних явищ, що пов’язані з процесами глобального потепління, змінами циркуляції повітряних мас та посиленням впливів атлантичних циклонів у формуванні регіонального клімату
. 

Прогнози кліматичних змін, розроблені фахівцями Київського національного університету ім. Т.Шевченка, НАНУ, УААН, Укргідрометцентру, Держкомітету України по водному господарству  дають підстави для таких очікувань: 

- підвищення зимових температур, яке сприяє тому, що масштаби весняних (снігових) повеней стають меншими, тоді як паводконебезпечний період у Прикарпатському регіоні стає все тривалішим і фактично охоплює весь рік; 

- збільшення кількості атмосферних опадів на 20%, насамперед у гірських та передгірських районах;

- збільшення частоти та масштабів надзвичайних ситуацій, пов’язаних з аномальною водністю  та небезпечними гідрогеологічними процесами
. 
Виходячи з того, що водність річок і особливості сезонного розподілу цієї водності також суттєво залежать від змін клімату, можна очікувати суттєвих наслідків  від прогнозованих можливих змін планетарного і регіонального клімату України.

Очікуване потепління клімату приведе до нестійкості снігового покриву та до зменшення частки живлення річок талими водами. При потеплінні на 5 ОС це зумовить обміління багатьох малих річок в гірських та передгірських регіонах країни. 

Реальною небезпекою навіть найм’якішого сценарію зміни клімату є зростання нестабільності річкового стоку та підвищення інтенсивності прибережних ерозійних процесів, у результаті чого добове коливання рівня води може сягати від 1 до 5 метрів. При цьому амплітуда сезонного коливання суттєво зменшиться.

Крім того, суттєве потепління може призвести до додаткового зменшення лісистості, а значить і до зменшення не лише водності у меженний період, але й водності загалом
.

Питання водогосподарської політики та планування розвитку територій

Липневий паводок вкотре підтвердив висновки про  необґрунтованість і навіть шкідливість багатьох масштабних проектів господарського  освоєння природних ландшафтів. Йдеться насамперед про нераціональну практику осушення річкових заплав, що призвела до значного зменшення в структурі річкового басейну Дністра водно-болотяних угідь.

Доводиться констатувати, що режим прибережних захисних смуг (ПЗС) майже скрізь порушується, натомість з року в рік не виконуються  положення програм охорони довкілля щодо їхнього визначення, винесення в натуру, проведення заходів контурної меліорації, залуження та заліснення. Згадані явища додатково збільшують активність поверхневого стоку, підсилюють водну ерозію, замулення річкових русел, карстових порожнин, джерел, що живлять річки. 
У Тернопільської області плановані обсяги  створення прибережних захисних смуг (ПЗС) та водоохоронних лісонасаджень вздовж річок на період 2007-2010 років неприпустимо низькі. Базовою природоохоронною програмою передбачено їхнє створення лише у трьох районах області. Парадоксально, але у Монастириському, Бучацькому, Борщівському та Гусятинському районах, що постраждали від липневого паводку, виділення відносно невеликих коштів на створення ПЗС та водоохоронних лісонасаджень взагалі не передбачено! Натомість на вельми сумнівні з екологічної точки зору проекти регулювання, розчистки та поглиблення русел річок Програмою передбачено виділити біля 9 млн. бюджетних гривень! На ці грубі диспропорції  згаданої програми вказувалося при її розробці та обговоренні у профільній комісії обласної ради, але депутатські пропозиції так і не було взято до уваги. 
Держава в особі правоохоронних, контролюючих та водогосподарських органів допустила до масштабного варварського видобутку річкового каменю, гравію та піску просто в руслах прикарпатських річок та на землях водного фонду
. Ця протиправна, жодним чином не регламентована практика посилює руйнівну дію паводків, спричинює міграцію русел, створює аварійні ділянки, загрозу змиву великих територій берегів, у тому числі в населених пунктах.

Яскравими зразками такої діяльності є багаторічний безкарний видобуток річкового гравію та каменю, що здійснюється організованими злочинними групами поблизу с. Горигляди Монастириського району Тернопільської області, Возилів та Губин Бучацького району, в межах регіонального ландшафтного парку (РЛП) «Дністровський каньйон». За інформацією Державної екоінспекції ПП Андрусиком на території Добрівлянської сільради Заліщицького району у 2008 році було самовільно видобуто з русла Дністра та реалізувано піщано-гравійної суміші об'ємом більше 800 м3, чим завдано державі господарських збитків щонайменш на 160 тисяч гривень.

Досі в структурі агроландшафтів  краю зберігається надмірно велика частка орних земель, особливо у долинах річок. На середньому Дністрі розораність віддавна перевищує критичні величини - у Вінницькій, Тернопільській, Хмельницькій областях розорано до 90% площі сільгоспугідь. Орні землі займають 63,1% території Тернопільщини. Останнім часом спостерігається парадоксальна ситуація, коли річкові заплави розорюються майже до урізу води, натомість на вододілах залишаються тисячі гектарів покинутої та забур‘яненої ріллі. 

Величезні масштаби затоплення населених пунктів привертають увагу до проблем їхнього планування та розвитку. Історично подністровські села та містечка тяжіли до річкових долин. Сьогодні для такого розташування залишається все менше мотивацій, натомість процес будівництва у останні роки поширюється в просторі, захоплюючи заплави та схили долин, що мали б охоронятися, як землі водного фонду. Катастрофічні наслідки паводку мали б спонукати владу до припинення цієї будівельної вакханалії. 

Чимало помилок зроблено у минулі роки у плануванні та будівництві у Прикарпатському регіоні гідротехнічних та протипаводкових споруд. Програми протипаводкових заходів не виконуються у зв'язку з недостатнім фінансуванням з державного бюджету, частина проектів низької якості. 

У окремих випадках прорахунки у зведенні протипаводкових дамб сформували у людей та влади хибну ілюзію захищеності, жорстко розвіяну липневим паводком 2008 року – як то мало місце у селах Устя Зелене та Лука Монастириського району. 

Крім того, існує багато запитань стосовно адекватності та своєчасності реагування на прогноз та зміни гідрометеорологічної ситуації 22 – 28 липня об’єктів гідроенергетики. 

Як відомо, в якості одного з елементів системи протипаводкового захисту у 80-ті роки споруджений Дністровський гідроенергетичний вузол в складі двох ГЕС та ГАЕС, що нині добудовується. Рівень цього захисту в дні липневого паводку виявився вочевидь недостатнім. До того ж існує низка нез‘ясованих запитань з приводу адекватності реагування адміністрації ГЕС на зміни паводкового режиму на Дністрі. Можна припускати, що протягом 23 – 27 липня, коли приплив води до водосховища сягав до 5680 м3/с 
, скид води на ГЕС був недостатнім, а 27 – 28 липня – надмірним. 27 липня на Дністровській ГЕС було здійснено форсований скид води зі швидкістю 3500 м3/с, внаслідок чого в 25 населених пунктах Могилів-Подільського, Ямпільського та Муровано-Куриловецького р-нів Вінницької області, розташованих нижче ГЕС, затоплено 670 житлових будинків, з яких евакуйовані 3875 осіб
. Затоплена також освоєна ділянка долини Дністра на території Республіки Молдова. 

На жаль, показники моніторингу гідрологічної ситуації на Дністрі у дні паводку, отримані з джерел Мінприроди, МНС та Держкомводу, дещо різняться. З сайту Держкомводу неможливо отримати оперативну інформацію про показники пропуску паводку 22 – 27 липня. Чомусь так сталося, що перше з доступних на сайті повідомлень датовано лише 29 липня.
 

Не можна не звернути увагу на відсутність в Україні адекватної національної системи моніторингу гідрологічного режиму та інформування про стан річок басейну Дністра. Як наслідок, майже скрізь влада, населення, спеціальні служби невчасно отримували оперативну інформацію про динаміку паводку. Цей чинник в поєднанні з слабкою ресурсною спроможністю рятівних служб призвів до додаткових збитків, численних порушень права людей на екологічну безпеку та невиправданих людських жертв.  Державна система прогнозування надзвичайних  метеокліматичних явищ, попередження та реагування на них у дні паводку продемонструвала власну неадекватність. Вона потребує суттєвого реформування та підсилення.

Місцевими можновладцями свідомо гальмується виконання національних програм, указів Президента щодо створення нових природно-заповідних територій. Одним з прикладів такої антидержавної діяльності є багаторічне гальмування процесу організації  національного природного парку (НПП) «Дністровський каньйон». 

Створення НПП  “Дністровський каньйон” (далі – НПП) передбачено Законом України від 21.09.00 №1989-III “Про Загальнодержавну програму формування національної екологічної мережі України на 2000-2015 роки”, указами  Президента України  від 27.08.08 №774 „Про невідкладні заходи щодо розширення мережі національних природних парків”, від 10.09.2008 №826 „Про рішення Ради національної безпеки і оборони України від 19.08.2008 року „Про реалізацію органами виконавчої влади заходів, спрямованих на ліквідацію наслідків надзвичайної ситуації природного характеру у зонах надзвичайної екологічної ситуації в окремих місцевостях Вінницької, Закарпатської, Івано-Франківської, Львівської, Тернопільської та Чернівецької областей” в частині організації НПП „Дністровський каньйон”. 

Вищезгаданою загальнодержавною програмою було передбачено створення НПП у 2002 – 2004 роках. Парк серед іншого повинен був сприяти дотриманню природоохоронного законодавства на територіях з особливим режимом охорони, а також - впровадженню практик наближеного до природи сільського господарства та лісівництва що мало б здійснюватися на основі принципів сталого, екологічно збалансованого розвитку. 

Натомість станом на 2 квартал 2009 року у жодному з чотирьох адміністративних районів Тернопільщини, на території яких планується створення НПП, не завершено погодження актів вибору земельних ділянок. Найгірша ситуація у Борщівському та Заліщицькому районах – тут абсолютна більшість місцевих рад не погодила питання про передачу земель до НПП. Бездіяльними залишаються райдержадміністрації, яким у новій редакції Земельного Кодексу України надано широкі повноваження у справі підготовки висновків щодо надання або  вилучення  (викупу) земельних ділянок для суспільних потреб, координації   діяльності   органів   земельних ресурсів, передачі земельних ділянок у власність або у користування.

Проблеми адаптації до стихійних метеокліматичих явищ у Прикарпатському регіоні

Правовий режим зони надзвичайної екологічної ситуації у постраждалих областях припинив свою дію 30 жовтня 2008 року. Загалом завершується період відбудови більшої частини зруйнованих паводком об‘єктів. Катастрофічний липневий паводок оголив помилки та прорахунки у існуючій екологічній політиці та загалом низьку спроможності відповідних державних структур протистояти масштабним природним катастрофам. Але стихія не лише окреслила проблеми, вона змушує владу і суспільство до пошуку відповідей на питання: як жити після цього паводку? Що належить зробити для того, аби наслідки екстремальних метеокліматичних явищ не були настільки катастрофічними? Аналіз причин та наслідків паводку спонукає нас до пошуку принципово нових шляхів розвитку регіону.

Період після стихійного лиха позначився низкою інших надзвичайних подій, серед яких: безпрецедентне загострення політичного протистояння на верхніх щаблях української влади та світова економічна криза. Відтак існує ризик, що ці колізії суттєво понизять пріоритетність завдань мінімізації наслідків липневого паводку та запобігання майбутнім катаклізмам. Але екологи застерігають – збіг негативних чинників, що призвів до стихійного лиха минулого року, не був максимальним з можливих, а відтак західним областям України  варто бути готовим до чергових паводків. 
У жовтні 2008 року Уряд затвердив нові, більш жорсткі правила рубок у гірських лісах Карпат, сформульовані на основі екосистемного підходу та принципів наближеного до природи лісівництва. У цілому цей документ заслуговує позивної оцінки, хоча в деяких положеннях він не відповідає законодавчим положенням, приміром, окремим статтям закону «Про мораторій на проведення суцільних рубок на гірських схилах у ялицево-букових лісах Карпатського регіону». 

У жовтні ж на Інтернет-сторінці Держводгоспу України оприлюднено Проект «Концепції Державної цільової комплексної програми протипаводкового захисту у Прикарпатському регіоні  на період 2009 – 2015 роки»
 разом з довідкою до першої редакції «Схеми комплексного протипаводкового захисту Прикарпатського регіону в басейнах річок Дністер, Прут, Сірет». 

На жаль, при оприлюдненні згаданих проектів жодним чином не повідомлялося про перспективу проходження ними державної екологічної експертизи, а також - про процедуру громадського обговорення проекти концепції, схеми та  державної цільової комплексної програми. 

Хоча загальний висновок розробників згаданої Концепції щодо прийнятності комплексного варіанту протипаводкового захисту можна підтримати, проекти Концепції, схеми та  цільової комплексної програми вочевидь потребують доопрацювання. Окремі пропоновані проекти протипаводкового захисту за оцінками екологів позначені рисами гігантоманії радянського зразка.

Втім не викликає сумнівів необхідність:

· проведення контурної меліорації територій та інших системних заходів, спрямованих на зменшення обсягів поверхневого стоку.
· створення захисних дамб, стінок та габіонів вдовж найбільш небезпечних річкових ділянок; 

· спорудження штучних перепадів води в гірській частині річок; 
· поступового відселення мешканців та винесення об’єктів виробничої сфери за межі територій можливого затоплення та зсувів ґрунту.
Громадські природоохоронні організації висловлювали думку, що акцент Концепції – і з екологічних, і з економічних міркувань – мав би бути зроблений саме на системі заходів по відновленню природних механізмів саморегуляції. Крім того існує обґрунтоване побоювання, що в умовах глибокої економічної та енергетичної кризи на чергові «будови століття» - гірських акумулюючих ємностей, водосховищ та відгороджених дамбами польдерних систем - у державному бюджеті просто забракне коштів. Екологічна обґрунтованість таких проектів також видається вельми сумнівною. 

Головним пріоритетом  стратегії  мінімізації загроз та адаптації до стихійних гідрометеорологічних явищ повинні стати заходи, спрямовані на поступове наближення екосистем до природного стану: відновлення регулюючих властивостей лісових, водно-болотяних та лучних екосистем, покращення їхньої якості, дотримання режиму прибережних смуг, припинення видобутку річкового каменю та інших порушень природоохоронного законодавства. 

Одним з стратегічних рішень у справі перспективного планування розвитку поселень, розташованих зонах високого ризику паводкового затоплення, мало би стати поступове винесення будівельної та господарської активності: із заплав - на підвищені ділянки. 

Долини річок, в першу чергу їхні заплави та схили, мали б використовуватися, як території рекреаційного та природоохоронного призначення.  Першим кроком у цьому процесі могла б стати  розробка сучасних проектів водоохоронних зон для населених пунктів, що знаходяться у зоні високого ризику підтоплення та міграції річкового русла. На жаль, процес розробки таких проектів не розпочато і у 2009 році. Не виконано плани перенесення господарств, які перебувають у зонах високого ризику підтоплення паводковими водами. Лише у Тернопільській області для здійснення таких кроків необхідно 127 млн. гривень з державного бюджету. Таких коштів область поки що не отримала, тож громадяни досі не відселені. У випадку нового паводку катастрофічні наслідки можуть повторитися.

З огляду на нові загрози, зумовлені зміною клімату та порушенням екологічного балансу, постає необхідність внесення коректив до регіональних програм охорони природного довкілля, заповідної справи, водного, лісового та сільського господарства, гідроенергетики, розвитку населених пунктів, планування територій - в напрямку конкретизації заходів та термінів їхньої реалізації, включення додаткових зобов‘язань, збільшення обсягів їхнього фінансування та ретельного контролю за виконанням. 

Невирішеність багатьох проблем у справі запобігання, адаптації, термінового реагування на екстремальні природні явища обертається катастрофічними наслідками та колосальним навантаженням на бюджет країни. Існуючі реальні загрози вимагають того, аби посадовці владних та правоохоронних органів, нарешті, вийшли із зачарованого кола політичної конкуренції та реально визнали пріоритетність екологічної безпеки, дотримання природоохоронного законодавства та підсилення відповідальності за його порушення.

Підсумовуючи, варто наголосити на тому, що зменшення ризиків, зв'язаних з екологічною кризою, вимагає науково обґрунтованих, системних кроків на основі принципів сталого, екологічно збалансованого розвитку. Для цього необхідні: обґрунтоване визначення пріоритетів, громадянська відповідальність, політична воля, діалог та співробітництво між усіма зацікавленими сторонами – заради досягнення спільних цілей. 

В РЕСПУБЛИКЕ МОЛДОВА, ПОСЛЕ МНОГОЛЕТНЕЙ ДЕПРЕССИИ, 

ВНОВЬ РАЗВИВАЕТСЯ ИЛЬМОВЫЙ ЛИСТОЕД Galerucella luteola Mull.
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ВВЕДЕНИЕ

В Республике Молдова хорошо растут ильмовые виды, в особенности - полевой (Ulmus campestris L.) и гладкий (Ulmus laevis Pall.) вязы. Эти виды хорошо развиваются в парках и лесных насаждениях вокруг города Кишинева. От других пород ильмовые выгодно отличаются засухоустойчивостью, солевыносливостью, быстрым ростом. Но вместе с тем, для них характерна высокая степень повреждаемости листогрызущими и стволовыми вредителями. Особенно страдают эти породы от ильмового листоеда Galerucella luteola Mull. (Coleoptera, Chysomelidae).

С момента изучения ильмового листоеда, с июля 2000 года, в городе Кишиневе наблюдалось массовое развитие это жука. Он настолько развился, что стал тревожить горожан, так как его находили в квартирах - среди вещей в шкафах, в посуде на кухне и т. п. Горожане стали обращаться в санитарно-эпидемиологическую станцию, чтобы выяснить: что это за жук, откуда он взялся, и как от него избавиться. 

Согласно наблюдениям ряда российских и других зарубежных ученых и наблюдателей, подтверждается факт, что ильмовый листоед способен развивать неожиданные вспышки массового размножения, подавить которых практически невозможно. Многочисленные повреждения этого жука вызывают сильное замедление роста и развития вязов, иногда даже их гибель. Этот феномен – высыхание многих вязов был особенно заметен в городе Кишиневе. В результате терялась эстетическая и декоративная ценность парков, лесопосадок, очаговых лесных насаждений. Кроме того, ослабленные деревья подвергались нападениям стволовых вредителей, повреждались голландской болезнью ильмовых (гриб Ceratocystis ulmi).

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Исследования проводились с 2000 года во всех доступных зонах, где растет вяз: парки города Кишинева, защитные лесонасаждения окрестностей города, особенно, на территории Аграрного государственного университета Молдовы, где они занимают больше половины всех видов растений. Возраст этих деревьев на данной территории очень разный: от самых молодых до многолетних, сильноветвистых, высотой, согласно геному вяза, 25–30 м. 

В качестве методов исследований были выбраны: а) метод феноклимограмм и визуальных наблюдении
; б) учет яйцекладок и числа яиц в них; в) определение соотношения между площадью листа, площадью повреждения и массой личинки; г) трофоэнергетический метод оценки вредоносности насекомых (Зубков, 1971)
. Визуальные наблюдения и учет осуществлялись каждые 5 дней с момента появления листвы на ильмовых, и до ухода жуков на зимовку. В качестве объекта исследования служили 10 модельных деревьев, произрастающих на территории университетского парка. Кроме того, периодические наблюдения проводились в полезащитных и придорожных лесных насаждениях вдоль автотрасс республики. 

РЕЗУЛЬТАТЫ

С 2000 по 2005 год ильмовый листоед в Республике Молдова развивался очень интенсивно, создавая конфликтные ситуации в Кишиневе. Однако зимние и весенние климатические условия 2005 года оказали неблагоприятные воздействия на имагинальную диапаузу, и вид почти исчез. Естественно, природа сохранила одиночные экземпляры данного вида, однако их нельзя было найти. К удивлению студентов, которые начали наблюдения за эволюцией фаз развития данного вида для составления дипломных работ, им пришлось остаться с неоконченными исследованиями, так как вид исчез. В результате, с 2005 до 2008 года была зарегистрирована популяционная депрессия ильмового листоеда. В 2009 этот вид опять появился так же внезапно, как и исчез в 2005, и возобновил свое интенсивное развитие. 

По нашим наблюдениям выяснилось, что ильмовый листоед развивается в двух поколениях. В цикле развития наблюдается имагинальная диапауза, совпадающая с периодом зимовки и длящаяся около 7 месяцев. Жуки зимуют под корой деревьев, в опавших листьях, в строениях, на небольшой глубине в почве и других укрытиях. Весной, с появлением листьев на ильмах, жуки покидают места зимовки и приступают к питанию. В 2009 год массовый выход перезимовавших жуков был отмечен 8 мая, при среднесуточной температуре +18,70С и относительной влажности воздуха 45%. Спаривание жуков была отмечено спустя 12–15 дней после выхода из диапаузы. Период откладки яиц у них всегда сильно растянут, и составляет в среднем 30–35 дней. Первые кладки появились 12–15 мая. 

Сравнительный анализ результатов подсчета яиц в кладках жуков I и II генерации, а также числа кладок на 1000 листьев, показал, что число яиц сильно варьирует: от 5 до 36. В целом, первое поколение более плодовито, чем второе. Максимальные значения среднего числа яиц в кладках - 23,4–24,1 и числа кладок на 1000 листьев - 52,3–55,6 были отмечены после 15 мая, то есть спустя две недели после появления первых кладок яиц. Сумма эффективных температур, требующихся для завершения развития стадии яйца, составила 71,10С. 

Первые личинки были отмечены 21–24 мая. Постепенно их численность на деревьях возрастала, достигнув к 4 июня своего максимального значения - 925,2–965,3 на 1000 листьев. В процессе развития личинок наблюдалось три линьки. Общая продолжительность развития этой фазы составила 31–33 дня. За этот период масса личинок, питающихся на полевом вязе, увеличилась с 0,36 до 17,1 мг, длина тела составила от 1,06 до 8,83 мм. Для завершения развития стадии личинки потребовалась сумма эффективных температур 240,1.

По мере своего роста и развития, личинки ильмового листоеда мигрируют от мест яйцекладки на соседние ветви и листья, стремясь расселиться в кроне дерева более или менее равномерно. Так, личинки первого возраста встречаются обычно в количестве 10-13 экземпляров на одной листовой пластинке, личинок четвертого возраста здесь бывает уже не более 1–3.

Взрослые личинки, после своего полного развития, окукливаются в приствольном участке, на глубине 2–4 см, или в сухих свернутых листьях - среди растительных остатков на поверхности земли, а также в трещинах земли и разных ходах. Начало окукливания в 2004 году отмечалось 20-23 июня, эта фаза развивалась 8–9 дней, при сумме эффективных температур 80,10С. Первые жуки нового поколения появились 25–26 июня. 

Период развития ильмового листоеда очень растянут, и поэтому на протяжении лета можно было одновременно встретить яйца, личинок и жуков обоих поколений. 

Жуки, вышедшие из мест зимовки, питаются, как правило, незначительно. Они выгрызают небольшие отверстия, которые встречаются обычно в количестве не более 3–4 на одной листовой пластинке и притом далеко не на всех листьях кормового дерева.

Личинки, которые, питаются в процессе своего развития, изымают значительную часть листовой ткани и таким образом причиняют наибольший вред. Каждая личинка первого возраста ежесуточно потребляет около 0,56% (полевого вяза) – 0,14% (гладкого вяза) массы листа вязов. Личинке четвертого возраста, соответственно, требуется ежесуточно уже около 2,5% и 0,1% массы листа. 

В зависимости от породы ильма, количества питающихся на данном дереве личинок, возраста дерева, его местонахождения и других факторов, степень повреждения личинками листовой поверхности сильно варьирует. К моменту завершения развития первой генерации листоеда (2004 года), которая совпала с концом июня, степень повреждения листовой пластинки на модельных деревьях варьировала от 3,3 до 59,1% у вяза полевого и от 0,99 до 12,0% у гладкого вяза. Общее число поврежденных в кроне деревьев в это же время составило: 92% (вяз полевой) и 3% (вяз гладкий). 

К концу развития второго поколения жуков, практически вся листва ильмов (за исключением вяза гладкого) оказалась в большей или меньшей степени поврежденной. А в 2009 году, на 17 июня, в момент составления данной работы, на территории университета уже отмечалось 100% повреждение листового аппарата вяза полевого. Прогноз популяции данного вида оказался достоверным с самого начало весны, и это заставило нас продолжить наблюдения, начатые в 2000 году. 

В настоящее время, к середине июня 2009, очень много деревьев вяза из парков города Кишинева, и особенно - на территории университета, остались полностью без листьев. Феномен опять стал замечаться горожанами, и конфликты из-за этого природного явления возобновились. Однако, горожане еще не знают, что одновременно с ильмовым листоедом на вязе, с 2008 года, появилось новое насекомое из семейства пилильщиков, и оба этих вида уже совместно грызут листья данных деревьев. Но этот пилильщик находится под нашим наблюдением, и все данные по  нему будут представлены в другой работе.

По результатам наблюдений в природе можно сделать вывод, что в условиях республики наименее пригодным для листоеда в качестве кормового растения является вяз гладкий. Остальные породы повреждаются жуком в более или менее одинаковой степени. Очевидно, на выборе кормового растения сказывается влияние ряда факторов: 

а) анатомического строения листьев (у полевого вяза они гладкие, глянцевые, с почти лишенной волосковидных выростов поверхностью); 

б) биохимического состава (есть предположение, что вяз гладкий имеет ткани с репеллентными свойствами, формирующими иммунитет листового аппарата). 

Обсуждение результатов

Вред от ильмового листоеда. Первая реакция у людей, которые замечают эти сильные повреждения вяза в результате развития листогрызущих насекомых: нужно срочно принимать химические меры борьбы и спасти вяз. 

Эти предложения необдуманны, но горожанам прощается, так как они - не специалисты, в какой-либо профессии, родственной с защитой растений. Обиднее, когда профессиональная литература, которая составлена соответствующими специалистами, рекомендует разные меры борьбы, в первую очередь – химические, с перечислением старых и новых препаратов (наверное, чтобы угодить начальникам, которые как обычно не знают биологию и другую нужную информацию, чтобы принять правильное решение).

Специалистам, которые рекомендуют химические меры, зададим вопрос: «Как можно опрыскивать ядохимикатами вязы, которые составляют до 80% деревьев одного города, которые растут в парках и скверах; дворах больниц, школ, детсадов, институтов; вдоль дорог и т. д.?» Кроме того, вяз равномерно распространен по территории всей республики. Значит, химическими обработками нужно одновременно охватить все города и всю территорию республики? Это - физически невозможно, экономически невыгодно, а экологически, не побоимся сказать, криминально. 

В подтверждение, из только одной прочитанной литературы (Калюжная и др. 1995)
 узнаем, что юг Ергеней (Калмыкия) в 80-е годы прошлого столетия был обработан авиаспособом биологическими (дендробациллин) и химическими препаратами (хлорофос) 635 (1986) и 582 га (1987), эффективность составляла 75–90%. Из этой же работы узнаем, что: «данная оценка явно завышена и не в полной мере соответствует действительности. После проведения обработки, очаги вредителя продолжают действовать на значительных площадях. В парке, скверах и на улицах Элисты опрыскивания химикатами в последнее время не проводятся. Поэтому зеленые насаждения в пределах города повреждаются особенно сильно».

Аргументы против неэффективности мер борьбы были следующими: 1) не учитывались биологические особенности вредителя; 2) не соблюдались сроки проведения защитных мероприятий; 3) использованная техника устарела; 4) не проводилось систематическое наблюдение за распространением вида и инвентаризация его очагов.

Эти аргументы можно дополнить следующими выводами: ничего не надо делать с ильмовым листоедом и другими насекомыми, которые развиваются на них. Пусть развиваются, как им угодно. Потому что администрация города не способна проводить фитосанитарные гигиенические мероприятия во всех парках и других местах республики в оптимальные сроки и самое главное - качественные опрыскивания. А это значит, что биологический эффект будет частичен, биологические очаги сохранятся, и распространение будет обеспечено ежегодно. Хотя, согласно данной работе, четыре года (2005–2008) ильмовый листоед находился в депрессии, что позволило вязам физиологически восстановиться. Если даже деревья и высохнут, что нередко и происходит в реальности, не лучше ли ориентировать экономические возможности на фитосанитарные мероприятия и обновление видов и пород зеленых насаждений, чем загрязнять природу с химическими препаратами? 

Подчеркиваем, что ильмовый листоед развивается в двух поколениях и его развитие очень растянуто. А предлагаемые химические меры борьбы нельзя будет производить в оптимальные сроки и в нужном количестве. Обработки не захватят всего количества деревьев республики, а использованная техника будет не в состоянии захватить всю крону дерева. Нет также гарантии, что количество и качество химического раствора будет соответствовать нормам. Кроме того, персонал для выполнения данной работы нуждается в специальном обучении, так как в городах среди домов обработка деревьев требует особенной техники и т. д.    

Польза от ильмового листоеда. Количество натурального корма для паразитов и хищников ни с чем сравнить нельзя. Немаловажную роль это имеет для насекомоядных птиц, которые обязательно увеличат свои популяции на данных территориях - так имеется дополнительная пища в период выкармливания их птенцов. Поэтому ильмовый листоед и другие насекомые, которые для многих являются вредными видами, для экологов имеют положительное значение как дополнительная пища для других животных. Природа сама регулирует появление этих насекомых в массе или в одиночных экземплярах.  

ВЫВОДЫ

Согласно многолетним наблюдениям за развитием ильмового листоеда, можно сделать еще раз вывод, что служба защиты растений, предлагая химические методы, не всегда имеет право на свои действия. Аргументов в пользу насекомых предостаточно: они не только используют листья для себя, но также кормят других животных. Для общей экологии республики и сохранения биологического разнообразия это очень важно. 

Нужно полагаться на природные явления, а экономический потенциал направлять на фитосанитарные мероприятия, в случае необходимости, изменять видовой состав декоративных растений парков, скверов и т. д. 

Энтомологический дискомфорт горожан нужно регулировать через информирование - при помощи прессы, телевидения, радио, круглых столов, лекций в школах всех уровней, экологических клубах, ассоциациях и так далее. Из собственного опыта могу подтвердить, что слушатели этих аргументов очень быстро становятся на сторону насекомых и уходят от агрессии против тех природных явлений, которые случаются при их жизни. 

ОБРАЩЕНИЯ ОБЩЕСТВЕННОСТИ В КОМИТЕТ ПО ВОПРОСАМ СОБЛЮДЕНИЯ ОРХУССКОЙ КОНВЕНЦИИ 
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Ратификация в 1999 году Молдовой и Украиной Конвенции о доступе к информации, участии общественности в принятии решений и доступе к правосудию по вопросам, касающимся окружающей среды (Орхус, 25 июня 1998г.) [1] открыла перед неправительственными экологическими организациями (НПО), действующими в бассейне Днестра, новые возможности по защите экологических прав граждан. В обеих странах традиции неукоснительного следования властями положениям национального и международного законодательств еще крайне слабы, а национальное законодательство часто сформулировано намеренно неконкретно, позволяя властям трактовать его исполнение по своему усмотрению. Конституции стран не вполне ясно отвечают на вопрос о том, является ли данная конвенция, относящаяся как к правам человека, так и к вопросам окружающей среды, документом прямого действия. Кроме того, власти часто считают необязательным выполнение решений судебных инстанций. Уникальность данного многостороннего экологического соглашения состоит в том, что Стороны Орхусской конвенции решили предоставить право на обращение с сообщениями о несоблюдении конвенции не только самим себе, но и представителям заинтересованной общественности. Опыт показывает, что благодаря этому, обращений в Комитет со стороны общественности в десятки раз больше, чем со стороны государств.

Между тем, опыт Комитета по вопросам соблюдения Орхусской конвенции [2], созданного на Первой Встрече Сторон Конвенции, показывает, что неправительственные организации Европы пока слабо используют предоставленный им механизм. Так, с вступлением механизма соблюдения в силу в 2003 году, в Комитет по вопросам соблюдения НПО обратились лишь 40 раз. Между тем, такие обращения позволяют добиться конкретных результатов по соблюдению, а также дисциплинировать соответствующую страну, заставив ее не только выполнить конкретные обязательства, но и привести свое законодательство и практику его применения в соответствие с требованиями Конвенции.

В 90-е годы в постсоветских странах было принято множество прогрессивных законов, обеспечивших доступ к общественно-важной информации, участию в принятии решений и к судам по защите общественных интересов. Однако, такая открытость стала препятствием для принятия коррупционных решений. Поэтому в последний период и в Молдове, и в Украине наблюдается тенденция к ограничению доступа общества к проектам решений и их прозрачности. Приняты множество подзаконных актов, противоречащих Орхусской конвенции.

Эти тенденции можно проследить на примере Молдовы. Как следует из Конвенции, ее действие распространяется на все государственные институты, а не только на министерства окружающей среды. К примеру, в Молдове, как и в других странах СНГ, стало популярным отдавать наиболее ценные участки государственного лесного фонда в длительную аренду, обычно на срок до 49 лет. Бассейн Днестра расположен в зоне усиливающейся аридизации, где с каждым годом число прохладных уголков для отдыха будет уменьшаться. Поэтому уже сейчас доступ к таким природным участкам и тенденции их приватизации в том или ином виде становятся предметом коррупции. С социальной точки зрения такая политика приводит к ограничению и запрету на посещение местными жителями и другими жителями арендованных лесов, а возведение в лесах заборов – к утрате ими роли элементов экологической сети.

В 1999 году, Экологическое общество «BIOTICA», после проведения оценки богатства биоразнообразия участков вдоль Днестра, выступило с инициативой создания национального парка в регионе Нижнего Днестра, отличающегося особо богатым животным и растительным разнообразием, который в перспективе мог бы стать частью трансграничной охраняемой природной территории с Украиной. Несмотря на получение значительного международного финансирования, Служба лесного хозяйства Молдовы «Молдсилва» воспротивилась созданию охраняемой территории, поскольку тогда ее возможности управлять территорией оказались бы ограничены. Тогда же, для противостояния проекту, здесь было создано самое большое в Европе охотничье хозяйство, просуществовавшее на бумаге три года, а затем ликвидированное тем же составом правительства, каким оно было создано. «Молдсилва» предприняла и другие действия, чтобы предотвратить нормальное природоохранное использование ценных участков не созданного национального парка.

В то же время, вся эта деятельность была покрыта тайной. Особую популярность получила сдача участков лесного фонда в аренду. В августе 2007 года «Eco-TIRAS» сделал запрос в «Молдсилву» о сегодняшнем юридическом статусе участка леса более 1000 га, известном под названием «Талмазские плавни», который в рамках проекта национального парка должен был играть роль основной ядерной территории. Был получен ответ, что участок сдан в аренду одному физическому и одному юридическому лицу. Что касается запроса на предоставление копий контрактов, то было сообщено, что их можно получить у арендаторов. При этом не сообщался их адрес и контактные данные. Позднее, в декабре 2007 года, на обращение как к госоргану, обязанному предоставить информацию, «Молдсилва» сообщила, что контракты на аренду не зарегистрированы в районном БТИ, не имеют юридической силы,и предоставлены быть не могут. Тем не менее, известно, что де факто, эти контракты действовали, как минимум, до конца 2008 года, и один из них был расторгнут по инициативе «Молдсилвы», поскольку арендатор вел рубки и продавал лес. 

В январе 2008 года, «Eco-TIRAS» направил запрос в «Молдсилву», затребовав копии всех контрактов на аренду государственного лесного фонда Молдовы, действующие на 1 января 2008 года, для того, чтобы проанализировать их на предмет эффективности природопользования. В ответ «Молдсилва» сообщила, что копирование всех контрактов – большая работа и предложила приоритезировать запрос. «Eco-TIRAS» отказался, аргументируя свое требование тем, что контрактов менее 100, и поэтому работа вполне выполнима, а «Eco-TIRAS» согласен оплатить стоимость копирования. 

В феврале 2008 г. «Молдсилва» пролоббировала принятие правительством  постановления № 187 от 20.02.2008 г. «Об утверждении Положения об аренде лесного фонда для ведения охотничьего хозяйства и/или рекреационных целей». Согласно его пункту 48 (е), арендодатель обязан «обеспечивать конфиденциальность информации, получен​ной от арендатора». Данное положение противоречит закону о коммерческой тайне, согласно которому не могут быть предметом коммерческой тайны договора, заключаемые в отношении объектов публичной собственности. В следующем письме «Молдсилва» сослалась на невозможность предоставления копий контрактов, аргументировав отказ указанным пунктом постановления правительства. 

В связи с этим «Eco-TIRAS» обратился в Апелляционную Палату Кишинева с иском к «Молдсилве» о предоставлении экологической информации – копий контрактов на аренду лесного фонда. В результате четырех заседаний Коллегия Апелляционной Палаты 23 июня 2008 г. приняла решение об удовлетворении иска «Eco-TIRAS» и обязала «Молдсилву» предоставить копии контрактов и возместить расходы истца. «Молдсилва» не опротестовала судебное решение в Высшей Судебной Палате, возместила расходы, но в остальном не выполнила решение суда.

Поэтому в ноябре 2008 года «Eco-TIRAS» направил в Секретариат Орхусской конвенции сообщение о невыполнении Молдовой положений конвенции (ст. 3.1, 3.2, 4.1 и 4.4) [3].

В декабре 2008 г. Комитет по вопросам соблюдения принял обращение к рассмотрению, направив Министерству экологии и природных ресурсов (ведомство, назначенное правительством для реализации конвенции) и «Eco-TIRAS» ряд вопросов. Министерство в ответном письме от имени правительства согласилось со справедливостью требований «Eco-TIRAS», признав запрашиваемую информацию открытой, однако потребовало, чтобы «Eco-TIRAS» «исчерпал все юридические возможности для ее получения». На заседании Комитета по вопросам соблюдения 2 июля 2009 года представитель Министерства отсутствовал. «Eco-TIRAS» выразил несогласие с позицией правительства, которое, с одной стороны, согласно с решением суда и не опротестовало его в установленные сроки, а с другой – требует, чтобы суд начал исполнительные процедуры в отношении правительственного ведомства, которое игнорирует решение суда, вместо того, чтобы в рамках правительства обеспечить выполнение законодательства. Кроме того, правительство никак не отреагировало на необходимость приведения собственного постановления № 187/2008 в соответствие с требованиями конвенции и национального законодательства. 

В результате, Комитет по вопросам соблюдения принял рекомендации, в которых призвал правительство Молдовы:

1. полностью выполнить решение судебной инстанции, предоставив запрошенную информацию;

2. принять эффективные законодательные и практические меры для улучшения мониторинга исполнения публичными властями окончательнызх суебных решений в соответствии со Статьей 9 (1) Конвенции;

3. принять эффективные меры (такие, как разработка и внедрение адекватных и эффективных правил, установление и усиление административной ответственности государственных служащих, не соблюдающих законодательные положения о предоставлении информации, публикация статистики, касающейся запросов на предоставление экологической информации, и др.) для налаживания мониторинга исполнения Конвенции и национального законодательства о доступе к информации публичными властями, и для предотвращения в будущем любых нарушений властями прав общественности, установленных Конвенцией и соответствующим молдавским законодательством;

4. изменить статью 48 (е) Постановления правительства, чтобы исключить ее интерпретацию, противоречащую статье 4 Конвенции;

5. принять эффективные меры - такие, как обучение, публикации, конференции и др., с целью повышения информированности государственных служащих, ответственных за сбор, поддержание и распространение экологической информации, а также судебных властей, о требованиях Конвенции;

6. осуществить проверку молдавского законодательства о доступе к информации вместе с представителями общественности и независимыми экспертами с целью идентификации положений, которые могут не сответствовать положениям Конвенции, и решить, необходимы ли дополнения;

7. исключить включение в контракты на аренду земель Государственного лесного фонда любых конфиденциальных положений, согласно статье 4 (4) Конвенции.

Таким образом, благодаря обращению в Комитет по вопросам соблюдения удалось добиться обращения внимания властей на неудовлетворительную ситуацию с исполнением Орхусской конвенции в Молдове и обязать их принять срочные меры по исправления положения. Это приобретает особую актуальность, поскольку в 2011 году Молдова принимает у себя Четвертую Встречу Сторон Орхусской Конвенции. Для НПО бассейна Днестра данный механизм должен стать инструментом отстаивания своих интересов, поскольку, к примеру, оценка воздействия на окружающую среду потенциально опасных для нее проектов, по-прежнему проводится келейно, а государства игнорируют и многие другие положения конвенции, например, обязанность собирать, хранить и обеспечивать эффективный доступ к регистрам экологической информации. 

Поскольку составление обращения в Комитет по соблюдению требует определенных знаний и квалификации, Eco-TIRAS в 2009 году провел тренинги для неправительственных экологических организаций бассейна Днестра по вопросу об обращении в Комитет. Эти тренинги были поддержаны Фондом Розы Люксембург (Берлин). 
Источники

1. http://www.unece.org/env/pp 

2. http://www.unece.org/env/pp/compliance.htm#Background
3. http://www.unece.org/env/pp/compliance/Compliance%20Committee/30TableMoldova.htm

Створення місцевих екологічних мереж як складової екомережі України - реальний шлях до покращення
екологічної ситуації  в регіоні
Т.Я. Турченяк 

ГО «ЕКО-Довкілля»

Природні особливості  Прикарпаття, Львівщини  та самої Жидачівщини мають характерні особливості в тому, що її  поверхня покраяна густою мережею  річкових долин, балок і ярів з численними водостоками, починаючи від маленьких струмків до таких великих річок як Дністер, Стрий, Свіча.
Одним із найважливіших заходів для вирішення екологічних проблем для цього регіону, що піддається частим паводкам, доречно було б впровадження розробленої  вченими екологами  концепції  екологічної мережі  територій. До створення  екологічної мережі  в нашому регіоні спонукає  і те, що по території Жидачівського району Львівської області  згідно Загальнодержавної  програми  формування екомережі України як складової  Європейської  екомережі,  проходитиме  два національні коридори: Галицько – Слобожанський  та Прикарпатсько -Дністровський  в межах міжнародного Альпійсько – Карпатського екокоридору.

На сьогодні цей процес  відбувається  на державному рівні, розробляються  і глобальні, і  місцеві  проекти.  І наступним  етапом   роботи  має стати  впровадження цих проектів  в життя. 

Концепція екологічної мережі полягає в тому, що розвиваючи свою господарську діяльність, ми повинні давати для природи  простір, де вона зможе існувати  у первинному стані. І цим простором мають бути не розкидані  заповідники, а саме мережа, тобто система сполучених між собою природних об`єктів. Тільки  в такому  стані , коли всі елементи  поєднанні, вона може виконувати  всі  свої різноманітні функції , а отже  - забезпечувати нас сировиною для виробництва  і насамперед,  безпечне довкілля. 

Філософія  цієї мережі  така: людина на захищених  територіях  має працювати разом з природою, її діяльність повинна  бути дружньою для довкілля, гармонійною з природою.

Громадська організація  „ЕКО-Довкілля  спільно із Жидачівсь-кою міською радою ініціює  впровадження  розробленої  нею Програми  по формуванню  місцевої екологічної мережі на території Жидачівської міської ради, що об’єднуватиме  всі існуючі  об’єкти  природоохоронного фонду (захищені території) в єдину систему. 

Матеріал і методика. Ідея про екологічну мережу як природоохоронну технологію виникла у 80-х роках  минулого століття. У 1993 році  на міжнародній конференцій  з питань охорони довкілля  в Маастрихті голландськими спеціалістами  було запропоновано  створити  Європейську екологічну мережу (ЄЕМ). Програма створення ЄЕМ стала  складовою частиною Всеєвропейської стратегії збереження біологічного та ландшафтного  різноманіття, прийнятій  на Конференції  міністрів  з охорони навколишнього середовища  європейських країн, яка відбулася у 1995 році  в Софії. 

Структурними елементами ЄЕМ повинні стати так звані екологічні ядра, екологічні коридори та буферні зони. Екологічні ядра  являють собою  малозмінені, екологічно  цінні  та значні  за розмірами території , які як правило мають  природно - охоронний статус. Основним їх завданням є збереження  біологічного та ландшафтного  різноманіття  на еталонних природних ділянках, сприяння підтримання  екологічного балансу в регіоні. 

Екологічні ядра повинні з’єднуватись між собою екологічними коридорами  - смугами чи масивами відносно малозмінних, відновлених чи штучно створених  природних ландшафтів. Це можуть бути  долини річок, озера, болота, балки, лісові масиви та смуги, меліоративні канали, тощо. З метою запобігання  негативному впливу  господарської діяльності людини на природні комплекси  створюються  буферні зони з регульованим обмеженим господарюванням. Таким чином, із вказаних вище трьох структурних  компонентів  формується  своєрідна мережа, яка більш-менш  рівномірно вкриває  регіон. При достатньому представництві і площі така екологічна мережа  створює прийнятні умови  для  збереження  біологічного  та ландшафтного  різноманіття  певного природно – територіального  комплексу.  Останнє, поряд з іншими   природоохоронними заходами, в значній мірі сприяє підтриманню  сталості регіональної екосистеми.   

Складовою частиною Європейської екологічної мережі є екологічні мережі  окремих держав , зокрема Національна екологічна мережа України. Її  створення передбачене Законом України „Про загальнодержавну програму формування екологічної мережі України на 2000-2015 роки ” 

Правова сторона створення  екологічної мережі в Україні. У 1992 році  Конференція ООН з навколишнього природного середовища і розвитку в Ріо-де-Жанейро  прийняла  Конвенцію про біорізноманіття  як основу  еволюції  і  функціонування  систем біосфери  і сталого  забезпечення  потреб  населення Землі. Нею проголошено  збереження   не окремих  ланок природи , а всіх систем  біосфери в глобальному масштабі. В цьому ж році Рада Європи  прийняла  Конвенцію  Європейської  Екомережі  ( European Ecological Network)  як  ідеєю загальноєвропейської системи  охорони   природної спадщини Європи.

Україна ратифікувала  міжнародні угоди , а 21 вересня 2000 року  Верховна Рада  прийняла  Закон України  “Про загальнодержавну  Програму  формування  національної екологічної мережі України на 2002 –2015 рр.”. У процесі реалізації Програми  передбачено  поєднання  національної  екологічної мережі  з екологічними мережами  сусідніх  країн.

В Україні правові основи формування екологічної мережі регульовані Законами України “Про охорону навколишнього природного середовища ” (1991), “Про природно-заповідний фонд України» (1993), “Про рослинний світ» (1999), “Про мораторій на проведення суцільних рубок на гірських схилах в ялицево-букових лісах Карпатського регіону ” (2002), “Про загальнодержавну програму формування національної екологічної мережі України на 2000-2015 рр.” (2000) „Про екологічну мережу України”,  а також Рамковою конвенцією про охорону довкілля та сталий розвиток Карпат (2003).

Результати (Формування екологічної мережі територій м.Жидачева ). У м.Жидачеві склалась критична ситуація із станом навколишнього природного середовища обумовлена неврахуванням екологічних факторів  при плануванні  розвитку регіону  та самого міста. Внаслідок  цих помилок  місто отримало значні проблеми, а саме: велику кількість порушених земель; щороку значно збільшується смертність населення; спостерігається велика кількість захворювань на хвороби , які пов’язані  із забрудненням довкілля та екологічними проблемами. Якщо така тенденція буде продовжуватиметься, місто  перетвориться у безбарвну територію, у якому мешканцям проживати буде некомфортно і небезпечно. Одним з ключових  варіантів покращення екологічної ситуації в найближчі роки та на перспективу  є довгострокова  політика по зупиненню хаотичного і в основі - споживацького природокористування. Найфундаментальнішою ідеєю і реагуванням на дигресивні процеси у природі – є ідея сталого екологічного та економічного розвитку, один із принципів якої – збереження природного середовища, біологічного і ландшафтного різноманіття. На думку фахівців із збереження біорізноманіття, вирішенням цієї проблеми може стати створення офіційно затвердженої екомережі кожного населеного пункту, району, області, країни. Для цього необхідно оцінити реальний стан території, розробити Схему, що включатиме ядра і коридори мережі, врахувати зв’язок з сусідніми територіями і законодавчо затвердити статус новоствореного об’єкту. 

Територія Жидачівської міської ради та прилеглі до неї території  є цінною не лише через притаманне їй велике видове різноманіття, а і як важлива складова Прикарпатсько - Дністровського екологічного коридору в межах Альпійсько – Карпатського міжнародного екологічного коридору, котрий є основним шляхом міграцій тварин і   рослин  з півночі на південь України і навпаки. 

Території  які планується включити до екологічної мережі. Загальна площа земель, включених в межах міської ради до екологічної мережі становитимуть 319,2га, тобто 23,75% від її загальної площі (1344га) території м.Жидачева.

Екомережа Жидачівської міської ради  складається з двох великих ядер, до складу яких входять вже існуючі об’єкти майбутнього природно-заповідного фонду (ділянок відносно недоторканої природи, де тварини і рослини практично позбавлені впливу людини). Між собою обидва ядра зв’язані екологічним коридором – річкою,  що протікає між ними та потужною буферною зоною, що проходить по південній  околиці міста є  долина р. Стрий  та численні озера поряд. 

Перше ядро екомережі розташоване на крайній південній околиці міста Жидачева біля річки Стрий та  складається із пам’ятки археології національного значення часів Київської Русі  урочища Городища в межах гори „Базиївки (45,2 га). В межах ядра поєднано заплавні луки, заплавний вербовий  ліс, витоки джерела, заплавні плеса,   штучне лісопаркове утворення, як основа майбутнього дендропарку.

Друге ядро утворене комплексом ділянок на північному сході міста . До нього входять дві резервні ділянки природно-заповідного фонду – проектовані заказники «Замкова гора» (5га) та «Кораблище» (5 га), а також розташована північніше від них відпочинкова зелена зона загального користування. Основу ядра становлять водно – болотні території  урочища «Кораблище” та схили Замкової гори, які зосереджують в межах ядра різноманіття різної рослинності характерних для над дністровського  ландшафту. Саме вкриті степовою рослинністю пагорби та схили Замкової гори та болотно – лучна  рослинність заплави старорічища  , з яких власне і складається ядро, становлять основу естетичної привабливості ландшафту другого ядра екомережі м.Жидачева. 

Природоохоронна оцінка  екологічної мережі Жидачівської міської ради  на час прийняття  Програми  вказує на її важливість  з огляду  створення екологічних коридорів, які можуть  слугувати , як для перенесення та поширення діаспор рослин, так і міграційних шляхів птахів, які зупиняються  для ночівлі та годівлі під час осіннього та весняного міграційних періодів. З висновків наданих науковцями  Львівського національного університету  ім.. Івана Франка дана територія заслуговує на велику увагу в плані наукових досліджень біологів різних спеціальностей.  

Сама програма по формуванню екологічної мережі була розроблена даною громадською організацією, прийнята в грудні 2008 року сесією Жидачівської міської ради до виконання 

Починаючи з осені 2009 року  на протязі 2010 року  громадською організацією «ЕКО-Довкілля»  планується:
- здійснити комплекс заходів  по створенню  природно заповідного об`єкту на території Жидачівської міської ради (г.Базиївки та Замкової гори - Кораблища). Буде  виготовлено  пакет матеріалів для подачі  в управління обласної екології для визнання об`єктів  природно-заповідні фонду ( матеріали польових обстежень (характеристика  природних, наукових , естетичних , історико-краєзнавчих та іншої цінності  природних комплексів території) дослідження наявності на території рідкісних видів рослин та тварин , в тому числі занесених до Червоної книги України, виготовлення картографічних матеріалів проектованих заповідних об’єктів);

- здійснити посадку  лісопаркової зони на площі біля 10 га в межах екологічної мережі на схилі гори Базиївки в межах  нового природно - заповідного об`єкту;

- створити навчально – демонстраційний клас  на базі  громадського центру ГО «ЕКО-Довкілля»  по пропаганді втілення формування екологічної мережі  в регіоні  (із стендом  екологічної мережі, необхідною літературою, доступом до інформації та наявним робочим інструментом для посадок, догляду  та вирощуванню посадкового матеріалу дерев). 

Висновки

Створення екологічної мережі міста, закладка дендропарку та екологічної стежини стануть першим  випадком для всієї України та прецедентом найбільш ефективного впровадження природозберігаючого режиму, що в повній мірі відповідає принципам сталого екологічного та економічного розвитку. Територія екологічної мережі - це той мінімум, який ми лишаємо живим істотам Землі, і який обов’язково має бути звільненим від впливу господарської діяльності людини.

Екологічна мережа Жидачівської міської ради розташованої безпосередньо в межах Прикарпатсько - Дністровського  екологічного коридору, безумовно, буде частиною Регіональної екологічної мережі району та Львівської області і, відповідно – Національної екологічної мережі.

Формування екологічної мережі Жидачівської міської ради   носить  комплексний характер і буде мати не тільки екологічні, але  й певні позитивні  соціально – економічні  результати. Його реалізація та втілення в  найближчому майбутньому забезпечить збереження  і відтворення  ландшафтного різноманіття, а також сприятиме:    

-  дотриманню  екологічної рівноваги на території регіону;

-  цілеспрямованому  перетворенню ландшафту  для забезпечення оптимальних  умов співіснування  людини і екосистеми;

-  створенню природних умов для життя і розвитку людини в екологічно  збалансованому природному середовищі, максимально наближеному до природних ландшафтів;

-  розвитку ресурсної бази для заняття туризмом, відпочинку та оздоровлення   населення;

-  запобіганню безповоротній втраті частини гено-, демо-, цено- та екофонду  регіону;

-  ренатуралізації  земель, що вилучаються із сільськогосподарського використання;

-  посиленню  узгодженості діяльності центральних і місцевих органів виконавчої влади, органів  місцевого самоврядування, громадських організацій у розв’язання  проблем екологічної безпеки в регіоні.

Створення місцевої екологічної мережі  безумовно потребуватиме значних організаційних, матеріальних та фінансових витрат. Але у даному випадку „мета виправдовує засоби”. Реалізація програми  дозволить  з часом  відновити  в регіоні  втрачений екологічний баланс і підтримувати його в майбутньому.
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Introduction
The Dniester River has major importance for the Republic of Moldova being the main source of water and recreation zone that permanently undergoes scientific investigations in hydrobiology, hydrochemistry and hydrobiology. The status of the Dniester River ecosystem is basically determined by the intensity of 2 simultaneous, but opposed processes as photosynthesis and organic matter destruction.  Plankton algae as primary producers of the organic matter rapidly react to the aquatic environment characters modification and play a significant role in water self-purification process. The most important function characteristics of the phytoplankton that allow communities stability evaluation under conditions of environmental modification are represented by seasonal variability in their productivity, dominant complexes succession and their spatial distribution. 

Materials and methods
Phytoplankton investigations have been carried out in the middle sector of the Dniester River (st. Naslavcea, st. Otaci, st. Soroca, st.Camenca) including Dubasari water accumulation reservoir (st. Erjova, st. Goieni, st. Cocieri) during 2007. Collection and treatment of phytoplankton samples have been carried out according to the unified methods of collection and treatment of hydrobiological field and experimental samples [1]. Species identification has been performed with the aid of actual key-guides. In order to assess the level of phytoplankton primary production and destruction of organic matter in the Dniester River and Dubasari water accumulation reservoir 14 series of experiments using methods of exposed vases and oxygenic modification have been carried out [1]. Water quality has been assessed on the base of phytoplankton indicator species [2].

Results and discussions

Within the phytoplankton composition of the middle sector of the Dniester River there have been identified 59 species and varieties of planktonic algae from the next taxonomic groups, as follows: Cyanophyta - 7, Bacillariophyta -  33, Xanthophyta – 1, Euglenophyta – 6, Chlorophyta – 12. More diverse has been phytoplankton from the Naslavcea and Camenca stations, and less species have been registered at Soroca and Otaci stations. Because of the significant thermal pollution near the Novodnestrovsc hydro-electric power plant phytoplankton of the middle sector of the Dniester River is mainly represented by bacillariophyta algae that develop at lower temperatures even during summer time. 

Phytoplankton of the Dubasari water accumulation reservoir was represented by 58 taxons, as follows: Cyanophyta - 7, Bacillariophyta - 29, Euglenophyta – 6, Chlorophyta – 15. More diverse has been phytoplankton from the inferior sector of the reservoir. In the reservoir the abundant development of cyanophyta algae has been registered during summer time especially in the middle and inferior sectors. Because of that water transparency was just 40 cm, while phytoplankton productivity has considerably increased. 

During the vegetative period of 2007 the average number of phytoplankton in the middle sector of the Dniester River varied within the limits of 2,14 – 4,4 mln cel./l, while average annual biomass values within the limits of 2,22- 5,95 g/m3, the maximal value has been registered at the Soroca station due to the massive development of the bacillariophyta algae with high individual mass of genus Synedra  (tab.1.). 

Significant changes have been noticed in phytoplankton qualitative indices from the Dubasari water accumulation reservoir during the vegetative period due to the remarkable differences regarding specific attribution and abundance of planktonic algae found in different sectors of the reservoir. Average annual values of phytoplankton number from the different sectors of the Dubasari water accumulation reservoir varied within the limits of 2,62 – 10,53 mln cel./l, and those of biomass within 4,08-8,41 g/m3. Maximal biomass value has been registered in the middle sector of the reservoir. 

Table 1. Average annual values of phytoplankton number (N - mln cel./l) and biomass (B-g/m3) in the middle sector of the Dniester River and Dubasari water accumulation reservoir in 2007

	
	Dniester River
	Dubasari reservoir

	
	Naslavcea
	Otaci
	Soroca
	Camenca
	Erjova
(superior sector)
	Goieni

(middle sector)
	Cocieri
(inferior sector)

	    N
	3.25
	4.4
	3.01
	2.14
	2.62
	4.33
	10.53

	B
	3.09
	2.22
	5.95
	5.00
	4.08
	8.41
	6.11


In comparison to the previous research year (2006) number and biomass values of phytoplankton from the Dniester River and Dubasari water accumulation reservoir with exception of Naslavcea and Cocieri stations, have not changed significantly (fig. 1). Curves of number and biomass values are similar in the middle sector of the Dniester River and in Dubasari water accumulation reservoir, in spite of changes that took place within specific composition of phytoplankton and values of quantitative parameters of algae species. 
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Fig. 1. Numeric  (N - mln cel./l) and biomass (B-g/m3) dynamics of phytoplankton in the middle sector of the Dniester River and Dubasari water accumulation reservoir in 2006-2007
In the superior sector of the reservoir the dominance of the bacillariophyta algae in formation of the biomass (3,74 g/m3) and number (1,8 mln cel./l) has been observed (tab.2).  Cyanophyta and green algae often were abundant during certain periods of the year, while their biomass remained relatively low. 

 In the middle sector cyanophyta number was about 3 times higher, while biomass was similar to those registered in the superior sector due to the small size of cells. Bacillariophyta has shown similar values, while euglenophyta had significantly increased quantitative parameters constituting about 54% of the phytoplankton biomass.  

In the inferior sector in terms of number the dominant group was cyanophyta algae (5,9 mln. cel./l), while bacilliariophyta and euglenophyta constituted the majority of phytoplankton biomass (4,96 g/m3).  Uneven quantitative distribution of the algae principal groups in the different sectors of the reservoir is determined by the peculiarities of their environmental conditions. 

Table 2. Number (numerator - mln cel./l) and biomass (denominator - g/m3) of principal planktonic algae groups from the Dubasari water accumulation reservoir during 2007  vegetative period

	Algae groups


	Superior
	Middle
	Inferior
	Average for reservoir

	Cyanophyta
	0,45

0,03
	1,27

0,03
	6,9

0,47
	2,87

0,18

	Bacillariophyta
	1,80

3,74
	1,05

3,49
	1,04

2,77
	1,30

3,33

	Euglenophyta
	0,05

0,21
	1,1

4,54
	0,53

2,19
	0,56

2,31

	Chlorococcophyceae
	0,32

0,1
	0,92

0,34
	2,06

0,68
	1,1

0,37

	Total
	2,61

4,08
	4,34

8,41
	10,53

6,11
	5,83

6,2


In seasonal dynamics of the phytoplankton from the middle sector of the Dneister River there has been registered variability of phytoplankton numeric and biomass values within wide range.  In spring the numeric value of phytoplankton were higher at Otaci station (10,6 mln cel./l), while biomass at Soroca (9,96 g/m3) and Camenca (7,71 g/m3) stations, where phytoplankton was exclusively represented by bacillariophyta algae (fig. 2, 3.). In summer time phytoplankton numeric values were higher at Naslavcea station (5,29 mln cel./l), but at other stations they were much lower, while biomass varied within limits of  0,82-5,43 g/m3. In autumn the numeric values were not higher than 3,7 mln cel./l, while biomass - 5,99 g/m3.
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Figure 2. Seasonal dynamics of the phytoplankton numeric values (mln cel./l) in the middle sector of the Dniester River in 2007
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Figure. 3. Seasonal dynamics of the phytoplankton biomass values (g/m3) in the middle sector of the Dniester River in 2007


In Dubasari water accumulation reservoir the numeric values were higher in the inferior sector, decreasing from summer to autumn. Phytoplankton biomass was higher during spring-summer in majority of reservoir sectors and varied within 2,3 -15,25 g/m3 ( fig. 4, 5.).
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Figure 4. Seasonal dynamics of the phytoplankton numeric values (mln cel./l) in Dubasari water accumulation reservoir in 2007
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Figure 5. Seasonal dynamics of the phytoplankton biomass values (g/m3)  in Dubasari water accumulation reservoir in 2007


The average annual values of the phytoplankton biomass from the investigated ecosystems constituted 5,83 g/m3 ( Dubasari water accumulation reservoir) and  3,82 g/m3 (Dniester River) and according to the trophic classification these water bodies by hydrobiologic indices [2]  are characterized as eutrophic ecosystems.

Assessment of the phytoplankton primary production values in Dubasari water accumulation reservoir and the Dneister River under 1 square meter of water surface demonstrates quite uneven results in terms of their distribution by sectors. In middle sector of the Dniester River primary production values were higher during spring time in special at Naslavcea and Otaci stations. During summer time phytoplankton production values have decreased significantly, while values of organic matter destruction have increased at some stations (tab. 3.).

Table 3. Dynamics of the phytoplankton primary production (A) and organic matter destruction (R) values in Dubasari water accumulation reservoir 

and the Dniester River in  2007
	Research stations
	Spring
	Summer

	
	A

(g 2/m2 24h
	R

(g O2/m3 24h
	R

(g O2/m2 24h
	A/R
	A
(g O2/m2 24h
	R

(gO2/m3 24h
	R

(gO2/m2 24h
	A/R

	Middle sector of the Dniester River

	Naslavcea
	4.42
	3.54
	7.08
	0.63
	0.39
	1.92
	3.84
	0.11

	Otaci
	2.34
	3.6
	7.2
	0.33
	0.26
	3.36
	6.72
	0.04

	Soroca
	0.52
	2.7
	5.4
	0.1
	0.26
	5.04
	10.08
	0.03

	Camenca
	0.78
	1.74
	3.48
	0.23
	0.42
	1.09
	2.18
	0.2

	Dubasari water accumulation reservoir

	Erjova 
	0.36
	0.27
	0.68
	0.53
	0.67
	1.28
	3.2
	0.21

	Goieni
	1.86
	0.73
	3.29
	0.57
	1.77
	2.2
	9.9
	0.18

	Cocieri
	0.74
	0.49
	3.34
	0.23
	2.45
	1.71
	11.63
	0.21


In Dubasari water accumulation reservoir values of production and destruction were higher in the middle sector constituting correspondingly 1,86 gO2/m2ּ 24 h and 0,73 gO2/m3ּ 24 h. During summer time phytoplankton production in the middle sector remained the same, while in the inferior sector it has increased in about 3 times constituting 2,45 gO2/m2ּ 24 h. In summer organic matter destruction has significantly increased in all reservoir sectors (tab. 3.). 

Destruction values have overcome production ones in all investigated stations, while A/R ratio values were less than 1 as in the Dniester River as well in Dubasari water accumulation reservoir, thus indicating the dominance of alohtonic organic substances in biotic processes of the investigated ecosystems and water pollution.

Water quality in the middle sector of the Dniester River and Dubasari water accumulation reservoir has been evaluated on the base of phytoplankton quantitative parameters. There has been established variability of the saprobe index within the limits of 1,77- 2,65  in the Dniester River and 1,9 – 2,69 in Dubasari water accumulation reservoir (Tab.  4.).  Better water quality has been determined in the superior sector of the reservoir, where saprobe index values constituted 1,9 in autumn and 2,36 in spring that indicates attribution to the water quality classes 3a „satisfactory pure” – 3b „moderately polluted ”. Middle and inferior sectors of the reservoir were more polluted, there saprobe index values were within limits of the α-mezosaprobe zone „polluted”. 
In the middle sector of the Dniester River lower values of the saprobe index have been registered during spring period. In summer and autumn saprobe index values have significantly increased indicating water pollution especially at Soroca and Camenca stations. The same situation has been noticed in previous years, even that decisive factors does not pay proper attention to this problem.

Conclusions
The anthropogenic factor influence upon the Dniester River ecosystem contributes to deregulation of its biologic balance, which manifests through decrease in number of species capable to develop under condition of significant thermal and industrial-domestic pollution and permanent variability of the water level and stream speed. These conditions reduce the rate of production-destruction processes and could lead to irreversible modifications in functioning of the Dniester River. 

Table 4. Variability of the saprobe index values in the middle sector of the Dniester River and Dubasari water accumulation reservoir in 2007

	Sectors
	Spring
	Summer
	Autumn
	Average

	Middle sector of the Dniester River

	Naslavcea
	1,91
	2,04
	2,04
	2,0

	Otaci
	1,77
	2,26
	1,9
	1,98

	Soroca
	2,3
	2,65
	2,13
	2,36

	Camenca
	2,17
	1,98
	2,78
	2,31

	Dubasari water accumulation reservoir

	Superior
	2,36
	2,3
	1,9
	2,19

	Middle
	2,47
	2,53
	2,2
	2,4

	Inferior
	2,5
	2,08
	2,69
	2,42
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SITUAŢIA RESURSELOR ACVATICE DIN RAIONUL FĂLEŞTI, MOLDOVA

Damian Furdui

ONG „Cutezatorul”, Făleşti, Moldova

A.O. „CUTEZĂTORUL” e elaborat un proiect în anul 2006 finanţat de REC Moldova „Managementul resurselor acvatice din raionul Făleşti”.  În parteneriat cu Medicina Preventivă AO. „CUTEZĂTORUL”  au facut analize despre situaţia resurselor acvatice din raionul Făleşti.

Pe teritoriul r. Făleşti sunt amplasate 122 de sonde acvatice, din care se expluatează 41, 79 sonde nu se expluatează. 84 sonde acvatice sunt amenajate cu zone sanitare cu regim de strict. Numărul sondelor acvatice conservate- 33.

Evidenţa apei consumate în majotitatea cazurilor este organizată conform contoarelor de apă (78%), iar 22% în mod indirect conform energiei electrice consummate. Registrele Nr. 11, 12 se completează regulat. Numărul total al fîntînilor de mină din raion constituie 7809, izvoarelor- 25, captajelor- 10, fîntînilor publice 2430.

Conform investigaţiilor de laborator efectuate de CMP Făleşti s-a constatat ca calitatea apelor subterane din sondele acvatice din raion corespund GOST-2874-82 „Apă potabilă" după conţinutul de N03, însă conţinutul de amoniac în apele subterane este majorat în 16 localităţi de 1.2- 2.35 ori (2.4- 4.7 mg/dm c).

Calitatea apei în fîntînile de mină corespund cerinţelor GOST- 2874-82 „Apă potabilă" după conţinutul de amoniac, însă conţinutul de nitraţi este majorat de 1.6-7.76 ori în 18 localităţi. Cel mai majorat conţinut de N03 a fost depistat în apele fîntînilor de mină din localităţile Pînzăreni, Gara Catranîc, Obreja Nouă, Moldovanca, Hiliuţi, Răuţel, Egorovca, Musteaţa, or. Făleşti. Cauza majorării conţinutului de nitraţi este încălcarea regulilor sanitare şi de amenajare a teritoriului de către locuitorii acestora prin depozitarea dijecţiilor animaliere, amplasarea punctelor sanitare de curte şi a încăperilor de întreţinere a animalelor în vecinătate cu fîntînile de mină.

Conform datelor formelor statistice 1-gospodăria apelor prezentate de agenţi economici şi primării, volumul apelor captate total constituie 951.382 mii m.c. Volumul apelor captate din sursele subterane constituie 674.682 mii m.c. Volumul de apă captat din sursele de suprafaţă constituie 276.7 mii m.c. Volumul apelor utilizate total constituie 771.282 mii m.c. din care pentru necesităţile gospodăreşti au fost utilizate 159.23 mii m.c, necesităţile de producere- 322.97 mii m.c. şi necesităţile agricole - 289.084 mii m.c. Utilizarea apelor supralimit la agenţii economici nu sînt depistate. Volumul apelor uzate evacuate total pe raion constituie 505,078 mii m. din care 353,5 mii m. constituie apele evacuate la cîmpul de feltrare a fabricii de zahăr ÎM „Sudzucher Moldova", evacuări fără epurare lipsesc. 129 mii m constituie evacuările de la staţia de epurare a or. Făleşti.

Epurarea acestui volum de apă se efectuiază insuficient. Indicii de epurare a apei evacuate de la staţia de epurare a or. Făleşti depăşesc LAD după conţinutul de CB05 care este majorat de 1,35 ori. MS majorat de 1,59 ori NH 4" majorat de 7 ori. Conţinutul de P/P este majorat de 2 ori. Cauzele funcţionării insuficiente a SEB Făleşti sunt:

1.
Dimenuarea gradului de încărcare a SEB (4%). Capacitatea de proiect constituie 10 mii m/D. De facto la staţie diversează 400 m/D.

2.
Poluarea repetată a apelor epurate în iazurile biologice aerate, care necesită să fie curăţite.

Pentru îmbunătăţirea eficienţcii de lucru a staţiei de epurare este necesară reparaţia curentă a următoarelor componente:

  -   reparaţia pragurilor de prelingere a apelor în decontoarele primare şi secundare

· reparaţia sistemului de aerare în bazinele de aerare

· curăţirea iazurilor biologice

În prezent la staţia de epurare sunt în funcţiune treptele mecanică, biologică şi suplimentară. Componenţa staţiei de epurare este următoarea:

· Camera de recepţie cu grătare

· Camera de distribuire

· Doua deznesipătoare orizontale

· Două decontoare primare

· Două putrezătoare de nămol

· 2 secţii de aerare cu 2 coridoare

· 2 mineralizatoare cu aerare

· 2 două decontoare  secundare

· 2 rezervoare de contact

· 6 iazuri biologice cu aerare

· Staţia de pompare

· Staţia de clorare

· 7 platforme pentru depozitarea nămolului

· Laboratorul

Calitatea apelor de suprafaţă este apreciată de laboratorul Agenţiei Ecologice Bălţi. În 2006 a fost monitorizată calitatea apelor r. Camenca la diversarea în rîul Prut.

	Anii
	Indicii de control a călităţii apelor
	 r. Camenca

	
	suspenzii
	Cco
	CB05
	CL
	NH4
	N03
	S02
	N02
	P/P
	02

	2006
	27
	99
	14.05
	91.81
	1.21
	30
	346
	-
	0.12
	8.7

	2005
	124
	176.4
	16
	284
	2.5
	33.9
	584
	0.23
	0.25
	-


Comparativ cu anul 2005 se observă o îmbunătăţire a calităţii apei din r. Camenca după toţi ingredienţii cu diminuarea lor: suspenzii de 4.6 ori, CCO - 1,78, CB05 - 1.1, CL - 3.09, H4 - 2.07, nitrati - 1.13, P/P - de 2.08 ori.

       Îmbunătăţirea apelor de suprafaţă se datorează intensificării lucrului educativ cît şi luarea măsurilor concrete de lichidare a gunoiştilor neautorizate.

La 01.01.07 pe teritoriul raionului sunt amplasate 311 obiective acvatice, inclusiv 126 bazine acvatice sunt atribuite în folosinţă separată, 95 de deţinători dispun de Titlul de Stat de folosire separată a obiectivelor acvatice. 31 deţinători nu dispun de Titlu de Stat de folosire separată a obiectivelor acvatice.

Suprafaţa totală a obiectivelor acvatice (Fondul apelor) constituie 2999.6 ha. Oglinda apelor - 2465.25 ha, suprafaţa fâşiilor riverane de protecţie- 54.28 ha. Suprafaţa barajelor este de 34.43 ha, starea tehnică a lor este satisfăcătoare.

În acelaşi timp, 80 % din iazuri nu sunt amenajate cu fâşii forestiere de protecţie. Zonele sanitare şi raţiile riverane de protecţie a obiectivelor acvatice se respectă la 90 %.

Obictivele acvatice se expluatează în conformitate cu cerinţele legislaţiei R. Moldova Codul Apelor nr.1532 din 22.06.93. Potenţialele surse de poluare a mediului în raion sînt: - Fabrica de zahăr, ÎM „Sudzucher Moldova"

· Fabrica Avicolă SA „Avicola Nord"

· Baza petrolieră, IM „Tirex Petrol"

· Secţia de lactate SA „Incomlac", DPGLC In teritoriu activează fabrica avicolă cu 112 mii capte şi 3 ferme de bovine

SRL „Logofăt-Prim", SRL „Cenagro-Impex", SRL „Plantar-Sem") cu nr. total de bovine: 1124 capte. Volumul apelor utilizate la complexele zootexnice constituie 32,5 mii m3

Numărul acumulatoarelor de dejecţii animalire - 6 din care cu ecran antifiltrant - 4 volumul cărora constituie 42,2 mii m^ şi respectiv 4,2 mii m3. Volumul dejecţiilor acumulate total constituie 8,3 mii m3 pe perioade anului 2006 dejecţii animaliere de la complexele zootehnice n-au fost utilizate. Starea ecologică în zonele de amplasare a complexelor zootehnice este satisfăcătoare.

Consumul apelor în sistemele cu circuit închis la întreprinderile din r. Făleşti constituie 3283.13 mii m.c. pe an, din care ÎM „Sudzucher Moldova" Fabrica de zahăr Făleşti SA- 2461.2 mii m.c/an, SA „Incomlac"- 145 mii m.c/an, SA „Prut 80"- 64 miim.c/an, SA „Mold Nord"- 9 mii m.c/an ş.a.

Consumul de apă în sistemele consecutive constituie 11314 mii m.c. (ÎM „Sudzucher Moldova").

O dată cu mărirea amenzilor pentru aruncarea deşeurilor menajere solide în locuri neautorizate, va fi un factor important în oprirea depozitării deşeurilor, ce nu va contribui la poluare resurselor acvatice. 

Природний капітал: проблеми власності та ренти

С.К. Харічков 

Інститут проблем ринку та економіко-екологічних досліджень НАН України

Пошук резервів і нових джерел фінансових ресурсів для вирішення завдань соціально-економічного розвитку завжди відносився до найбільш актуальних і животрепетних як у цілому для суспільства, так і для держави, і для кожного громадянина окремо – безумовно. Стосовно фінансування екологічно орієнтованих проектів в басейні р. Дністер одним з найперспективніших напрямів вирішення проблеми слід розглядати активізацію політики упорядкування відносин власності на об’єкти природного капіталу. Вони характеризують форми і способи володіння, розпорядження і користування цим капіталом і похідні від цих відносин форми й способи володіння, розпорядження й присвоєння доходу в сфері природокористування. Однак, конституційні положення щодо юридичної форми належності природних об’єктів Українському народу є мало придатними стосовно суб’єкта права власності та мають соціально-політичний, але не правовий і не економічний характер.

Відносини власності й відносини природокористування нерозривно взаємозалежні й тісно взаємодіють між собою, та проявляються у всіх фазах суспільного відтворення в сфері природокористування: через виробництво, обмін, розподіл, споживання природних благ.

Реалізація відносин власності частіше за все здійснюється через систему економічних інтересів суб’єктів присвоєння природних благ і суб’єктів господарювання, які проявляються в існуючих відносинах власності на об’єкт природного капіталу. Суб’єктом присвоєння об’єктів природного капіталу може бути держава, регіональні органи влади, колективи, окремі індивідууми й т.п., а суб’єктами господарювання – підприємства й організації, асоціацій, об’єднання  асоціації та ін. Виникає складна система взаємин між суб’єктами присвоєння і суб’єктами господарювання. Становлення загальнодержавної форми власності нашої країни супроводжувалося формуванням жорстко централізованої системи державного управління та ідеології становлення до природних ресурсів як до дарованого блага. В той же час, як свідчить світовий досвід, державна форма власності не суперечить завданням формування ринкового середовища. Взаємовідносини державних відомств та підприємств з приватними природокористувачами можуть здійснюватись на засадах повного збереження прав і на суто економічних важелях (ціна, прибуток, плата). Природокористувачам при цьому надається право брати участь в управлінні природними ресурсами через регулювання процесів їх охорони, збереження і відтворення. 

Виходячи з вищезазначеного виникає пропозиція щодо введення інституту різноманіття форм власності на об’єкти природного капіталу, що, на нашу думку, буде стимулювати і підвищення дієвості різноманітних економічних інтересів різних верств населення, суб’єктів господарювання, сприятиме посиленню результативності й ефективності природокористування внаслідок перетворень системи відносин власності на об’єкти природного капіталу.

У контексті проблеми трансформацій рентних відносин загальна система суб’єктів правомочностей у сфері природокористування має вид (табл.).
Таблиця. Ієрархія форм власності та суб’єктів правомочностей власності на об’єкти природного капіталу

	Форми власності на об’єкти природного капіталу
	Суб’єкти правомочностей

	
	Право володіння
	Право розпорядження
	Право використання
	Право на дохід

	Державна власність
	Держава
	Спеціально уповноважений державний орган управління
	Держава Регіональна громада Муніципальна громада Приватний користувач
	Держава Регіональна громада Муніципальна громада Приватний користувач

	Регіональна (або муніципальна) власність
	Регіональна громада
	Спеціально уповноважений орган регіонального управління (або самоврядування)
	Регіональна громада Муніципальна громада Приватний користувач
	Регіональна громада Муніципальна громада Приватний користувач

	Приватна власність
	Приватний власник
	Приватний власник
	Приватний власник
	Приватний власник


Таким чином, необхідною умовою впровадження механізму залучення природного капіталу до економічної діяльності та впровадження доходів до цієї діяльності має стати розробка й прийняття Закону «Про власність на об’єкти природного капіталу». Він має визначить механізм вирішення питання власності, розмежувати повноваження у межах володіння, користування і розпорядження природними ресурсами, визначити механізм використання відповідних доходів. При цьому використання ренти має стати умовою стійкого відтворення ресурсного й економічного потенціалів природного середовища у басейні р. Дністер.
Стратегічним завданням має стати збільшення рівня рентної складової (природної ренти) у забезпеченні джерел фінансових ресурсів відтворення ресурсного та екологічного потенціалу навколишнього природного середовища, а саме підвищення частки відповідного рентного оподаткування у загальних податкових надходженнях країни до 10-12% за прикладом Росії.

За умови реалізації вищезазначених пропозицій щодо моделі рентної політики у сфері природокористування загальна сума природних рентних платежів в Україні може бути збільшена до суми потрібних природно відтворювальних витрат, що підтверджує доцільність домінанти використання природної ренти саме на природно відтворювальних напрямках економічної діяльності.

Причини, особливості та напрями подолання 

економічної кризи

Є.В. Хлобистов, Л.В. Жарова 

РВПС України НАН України

Українське суспільство активно обговорює витоки і наслідки глибокої економічної кризи, але, віддаючи належне фаховості, хоч інколи і зайвій політизації дискусій, наукова, експертна громадськість має чітко розмежувати об’єктивні та суб’єктивні, певним чином штучні, першопричини та прояви кризових явищ в Україні. Які основні чинники економічної кризи?

Перший, це об’єктивна світова фінансова криза, яка охопила весь світ, а Україна є доволі інтегрованої країною у світовий розподіл праці, у світову економіку. Світова економна криза для України – це, перш за все, зниження попиту на основні експортно-орієнтовані товари базових галузей промисловості. Понад 70% машинобудування, металургії, хімії йшли на експорт. Про зниження конкуретноспоможності українських металургів, хіміків можновладці та фахівці знали заздалегідь, однак нічого не відбулося, що змогло б попередити руйнівні негативні наслідки. 

Погіршення основних макроекономічних показників розвитку – це не проблема останнього року. Її витоки починаються з 2004-го року – з року зміни політичних еліт і початку системної політичної кризи. У 2004 році ВВП становив 112% до минулого року, у 2005 – 102% (зниження на порядок), далі два роки відносно стабільного зростання до 107%, у 2008 році – зростання ВВП склало 102,1%, але виключно за рахунок успішного першого півріччя. Держава (а особливо – власники підприємств базових галузей економіки) не скористалась вигідною для України кон’юнктурою світових цін на продукцію металургів, хіміків, машинобудівників для реінвестування у виробництво, у інноваційне його оновлення, а нагромаджували надприбутки. 

Тому прогноз на поточний рік – невтішний. За оптимістичними офіційними даними державного бюджеті – зростання ВВП має сягнути 0,4%, але Міжнародний валютний фонд має прогнозує падіння ВВП від 6 до 8%, а вітчизняні експерти схиляються до 5-5,5%. Будь що, падіння ВВП по результатам року не оминути.

Другий чинник пов’язаний з банківським сектором і кризою банківської системи країни. Банки протягом останніх декілька років, у гонитві за споживачем банківських товарів (кредитів), настільки спростили процедури отримання позик, що майже будь який пересічний українець міг взяти кредит не тільки на купівлю холодильника чи пральної машини, але й автомобіля, квартири тощо. За мовчазною згодою між банком і клієнтом, потенційні позичальники приносили довідки про неіснуючі доходи, а банки, розраховуючи на те, що тіньова економіка «підсилює» офіційну платоспроможність громадянина, видавали кредити. Так довго бути не могло – і сьогодні тисячі позичальників не в змозі обслуговувати такі банківські кредити. 

Крім того, банки України доволі глибоко інтегровані у світову фінансову систему, й на них теж відбилися загальні проблеми платоспроможності міжнародних банків. Однак, за образним висловом академіка Валерія Геєця, «довіри немає не до банківських інститутів – довіри немає до влади». Бо елітами керують «страх і жадібність»: страх втратити хоч частину ринку, і жадібність – до отримання, попри все, прибутків і надприбутків. Просто статистика – кредити за чотири місяці 2009 року впали на 2,7%, депозити - на 12,8%. Дефіцит торгівельного балансу на кінець 2009 року оцінюється у 3-4 мільярди доларів.

Третій,  і, можливо, головний, чинник –– це фактори політичного конфлікту між елітами, між основними гілками влади. Коли жодне перспективне і корисне рішення не сприймається відсторонено від того, ким воно пропонується. Політичний конфлікт, що безперервно продукується і владою, і опозицією, і між гілками влади, з 2004-2005 років стає фоном суспільного буття, фоном, за яким вже не можливо досягти компромісу, чи будь-якої злагоди. 

Тому ми спостерігаємо падіння ВВП у першому кварталі на 21,1% (власні експертні дані Рахункової палати України), тінізація економіки досягає 40%, обсяги будівництва в Україні з початку кризи можуть впасти до 50% (дані Міністра регіонального розвитку і будівництва Василя Куйбіди), за даними Держкомстату промислове виробництво скоротилось майже на 30%. 

За даними Міністерства праці і соціальної політики рівень безробіття у поточному році може сягнути 8%. Реальні доходи зведеного бюджету за перший квартал 2009 року, порівняно з минулим роком, скоротились на 11,5%, державного – на 8,9%. Дефіцит державного бюджету складає 333,4 млн.грн. (торік спостерігався профіцит понад 1,1 млд.грн.). 

Скорочення інвестицій у промисловості становить понад 35%, з них у експортноорієнтовані галузі – на 50 і більше відсотків. Україна заборгувала на сьогодні міжнародним організаціям біля 103 млд. доларів (дані Нацбанка України), або 63% ВВП що становить 2,5 тис.дол.США на кожного мешканця нашої країни. За період кризи резерви НБУ скоротились на 34%, близько 13% резервів НБУ знаходяться у цінних паперах сумнівних, не публічних компаній, які  не входять до рейтингів провідних міжнародних агенцій (дані агенції «Арт-капітал»).  

Таким чином, ситуація складна. І хоч уряд намагається виправити стан речей, але саме політичне протистояння зводить і зводитиме нанівець всі розумні і фахові пропозиції, всі програми і плани виходу з кризи. Уряд має програму виходу з кризи. Я ознайомлений з цією програмою. Це кваліфікований, фаховий і актуальний документ, який не затверджує парламент, що роздирається чварами і протиріччями. З іншого боку, низький рівень виконання рішень, низька ефективність управління через політичне протистояння унеможливлюють зусилля змінювати ситуацію на краще. 

Основа виходу з кризи, як свідчить європейський досвід – опора на малий на середній бізнес. За період з 1991 року, цей сектор економіки  кількісно виріс майже у 12 разів.  Починаючи з 2004 року, відбуваються стрибкоподібні зміни темпів приросту суб’єктів підприємництва. На початок 2008 року загальна кількість суб’єктів підприємництва в Україні дорівнювала понад 2,6 млн. одиниць. В структурі їх загальної кількості підприємства складають 15,8 %, а  фізичні особи-підприємці - 84,2 %. Саме там формується капітал, що не підпадає під інфляцію – капітал енергії, дій, саморозвитку. 

Наразі держава, на жаль, дуже мало уваги приділяє розвитку малого та середнього бізнесу, який сьогодні потребує доступу до підйомних кредитних ресурсів, до спрощеної процедури контролю та лігітімізації, до певного мораторію на перевірки. Так, важливий законопроект, що був розроблений Держкомпідприємництва «Про внесення змін до деяких законодавчих актів щодо мінімізації негативних наслідків фінансової кризи для суб’єктів господарської діяльності» (прийнятий за основу 13.01.2009 р. — відхилений 21.05.2009.) не знайшов підтримки у парламенті з-за політичної війни. Виключно, як доказ наявності «політичного циклу економічної політики». Сьогодні треба говорити і про податкові канікули, хоч на декілька місяців, у найважливіших сферах діяльності малого бізнесу, а в реальності – намагання податкових органів зібрати податки на місяці вперед, аж до кінця року.

Який вихід з кризи? Головне на сьогодні – прибрати конфлікт еліт, що унеможливлює ефективне господарювання. Друге – переорієнтувати економіку на розвиток внутрішнього ринку та зменшити експортну залежність економіки. Третє, підтримати найбільш соціально незахищені верстви населення за для підтримання соціальної стабільності у державі. Четверте, переглянути перелік державних програм і сконцентрувати уваги на найбільш необхідних, виконання яких є можливим, реальним. П’яте, посилити міжнародну співпрацю в сфері інноваційних проектів та орієнтувати наукову, експертну, соціально активну громадськість на створення локальних точок економічного зростання, на створення нових робочих місць, на стимулювання само зайнятості населення, розвиток сфери послуг та малого й індивідуального підприємництва, зокрема с сфері охорони навколишнього середовища та раціонального природокористування.

Морфометрична структура популяцій Helix pomatia L. Прут-Дністровського межиріччя та прилеглих територій Буковини (кластерний аналіз)
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В природі існування популяцій наземних молюсків, як і тварин інших таксономічних груп, в оптимальних кількісних межах забезпечується гомеостатичними механізмами, властивими як самій популяції, так і угрупованню, в складі якого вона існує. Такі механізми не дозволяють перенаселення чи катастрофічного зниження чисельності; навіть якщо популяція проходить через «ефект засновника» чи близькі до нього механізми (генетичний дрейф), чисельність такої групи у природних умовах швидко відновлюється, і водночас нормалізується рівень генетичної мінливості. З іншого боку, якщо зниження чисельності було тривалим і низка алелей була втрачена, для відновлення вихідного рівня гетерозиготності навіть по одному локусу можуть знадобитися тисячі років [2]. Тому центральне місце у плануванні управління популяціями, яке включає їх поетапне відновлення, має бути відведене контролю та підтриманню їх чисельності та рівня варіабельності. насамперед, ці уявлення потрібно враховувати при моніторингу стану популяцій вразливих видів, в тому числі – охоронюваних, до яких належить і виноградний слимак [4].

 В останні десятиліття, внаслідок зростаючого антропогенного пресу, спостерігається різке скорочення популяційних ареалів, які стають все більш мозаїчними, та чисельності популяцій, викликаної змінами місцеіснувань. Згадані процеси прискорює антропогенна територіально-механічна ізоляція (інсуляризація), яка спричиняє фрагментацію ареалу виду на низку нечисленних локальних групувань, що ще істотніше збіднює генофонд. На відміну від природних ізолюючих перешкод, які створюються поступово, антропогенні бар’єри виникають раптово, за короткий проміжок чаесу, що веде до сильної ізольованості, випадкового дрейфу генів та зменшенню генотипового різноманіття популяцій. Особливо несприятливо позначається інсуляризація на популяціях видів, які володіють низькою вігільністю, як наземні молюски, оскільки доведено, що у тварин, радіус індивідуальної активності яких невеликий, ступінь територіально-механічної ізоляції доволі значний. 
Серед основних завдань моніторингу життєздатності популяцій чільне місце належить підбору критеріїв для контролю із урахуванням статистичної вибірковості, бажано – без вилучення живих тварин із досліджуваних популяцій. Одним з таких критеріїв для черевоногих молюсків може бути оцінка морфометричної мінливості конхологічних ознак, яка дозволяє розв’язати низку питань. Дослідження мінливості розмірів та форми черепашок з однієї окремо взятої популяції впродовж кількох років дозволяє, з одного боку, виокремити особливості морфотипу, що обумовлені, насамперед, спадковістю організму, а з іншого – такі, що обумоволені впливом екологічних факторів у різні періоди існування популяції [3]. Для низки видів наземних молюсків з різних родин показано, що мінливість, описана за якісними ознаками, поверхнево характеризує внутрішньовидові морфи, проте цей недолік виправляє біометричний аналіз [1].

Керуючись наведеними міркуваннями, ми здійснили морфометричне дослідження вибірок з популяцій H. pomatia, що населяють природні та антропогенно трансформовані біотопи Буковини. У черепашок статевозрілих молюсків з повністю сформованою губою штангенциркулем, з точністю до десятих міліметра, вимірювали п’ять параметрів: висоту (ВЧ), великий (ВД) і малий (МД) діаметри черепашки, висоту (ВУ) та ширину (ШУ) устя, як описано раніше [5]. З метою організації отриманих даних у наочні структури для їх первинної класифікації середньовибіркові значення метричних конхологічних ознак молюсків з 45 вибірок, зібраних у період з 1998 по 2008-й роки з 23 локальних популяцій виду проаналізували за допомогою методу деревовидної кластеризації.
Об’єднання методом повного зв’язку («найбільш віддаленого сусіда»), в якому відстані між кластерами визначаються найбільшою відстанню між двома будь-якими об’єктами різних кластерів показало, що на відстані близько 24 евклідових одиниць усі вибірки об’єдналися у 2 великих кластери, у кожний з яких на відстані 12 та 11,5 евклідових одиниць об’єдналися по два менших кластери (рис. 1). У перший великий кластер об'єдналися вибірки: 1) з лісових біотопів усіх трьох фізико-географічних зон Буковини, 2) з охоронюваних територій, розміщених в адміністративних межах м. Чернівці (ландшафтний заказник загальнодержавного значення «Цецино» та ландшафтний заказник місцевого значення «Гарячий Урбан»), які також є залишками букових пралісів, та 3) з парку, розташованого у с. Киселів, в якому не здійснюється господарська діяльність та який практично не зазнає  рекреаційного навантаження. У другий великий кластер об’єдналися: 1) вибірки з популяцій, що населяють трав’янисто-рідкочагарникові біотопи, 2) з лісонасаджень (переважно, штучного походження), на які здійснюється сильний рекреаційний тиск (на їх території розміщені бази відпочинку) та 3) міських паркових екосистем.

Більш детальний аналіз кожного з кластерів дозволяє констатувати, що вибірки з однієї популяції, здійснені впродовж кількох вегетаційних сезонів (для аналізу часової складової мінливості) в усіх випадках близькі між собою (евклідові відстані становлять не більше 5 одиниць), що надалі дає можливість об’єднати такі вибірки для виявлення просторових (географічних) аспектів морфометричної мінливості черепашок виноградних слимаків. Окрім цього, ближчими між собою в групі «лісових» популяцій (кластер 1) виявляються: 1) вибірки з узлісь (екотонів) та киселівського парку; 2) популяції, що населяють великі лісові масиви як в заплаві р. Дністер, так і в передгірній зоні; 3) хронологічно близькі вибірки з популяцій з охоронюваних територій Чернівців з вибірками з природних місцеіснувань з територій невиснажливого використання.
Позначення вибірок (тут і на рис. 2): С-1 –  Чернівці, схил біля Руського цвинтаря, 1999 р.; С-2 – там само, 2000 р., С-3 – Чернівці, «Гарячий Урбан», 2000 р.,; С-4 – там само, 2008 р.; С-5 – Чернівці, «Цецино», 2000 р.,; С-6 – там само, 2007 р.; С-7 – Чернівці, ППСПМ ім.. Шіллера; С-8 – Вижниця; С-9 – Вашківці, парк; С-10 – Долішній Шепіт; С-11 – Герца; С-12 – Герца, берег р. Герцушка; С-13 – урочище «Рейдя»; С-14 – Валя Кузьміна; С-15 – Кам’янка; С-16 – Васловивці; С-17 – Онут; С-18 – Репужинці, 2003 р.; С-19 – там само, 2007 р.; С-20 – там само, 2008 р.; С-21 – Макарівка, берег Дністра, 2002 р.; С-22 – там само, кар’єр, 2002 р.; С-23 – там само, 2003 р.; С-24 – там само, берег Дністра, 2004 р.; С-25 – там само, кар’єр, 2004 р.; С-26 – там само, 2008 р.; С-27 – Киселів, парк; С-28 – Нижні Станівці; С-29 – Чорнівка, екотон, 1998 р.; С-30 – там само, буково-грабовий ліс, 1998 р.; С-31 – там само, екотон, 1999 р.; С-32 – там само, буково-грабовий ліс, 1999 р.; С-33 – там само, 2000 р.; С-34 – там само, 2001 р.; С-35 – там само, екотон, 2002 р.; С-36 – там само, грабово-буковий ліс, 2002 р.; С-37 – там само, буковий праліс, 2002 р.; С-38 – там само, схили г. Берда, 2004 р.; С-39 – там само, схили г. Берда, 2007 р.; С-40 – Новодністровськ, 2004 р.; С-41 – там само, 2007 р.; С-42 – там само, 2008 р.; С-43 – Білоусівка; С-45 – Розкопинці.

Близькі висновки дозволяє зробити дендрограма, побудована із застосуванням методу Уорда (Ward, 1963) (рис. 2).
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Рис.1. Дендрограма подібності морфометричної структури буковинських популяцій Helix pomatia.
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Рис. 2. Дендрограма подібності морфометричної структури буковинських популяцій Helix pomatia (метод Уорда) (позначення вибірок – як на рис. 1)

Найбільш істотною відмінністю отриманих різними методами дендрограм є більш «строга» оцінка популяцій, що населяють екотони: згідно результатів об’єднання за методом Уорда, вони об’єднуються з вибірками, що утворюють другий кластер (трав’янисто-рідкочагарникові, паркові біотопи та лісонасадження, що зазнають значного рекреаційного навантаження). Отже, зважаючи на описані в літературі особливості біології виду, можна припустити, що у перший кластер об’єдналися популяції, що населяють оптимальні для життєдіяльності виноградних слимаків біотопи, а у другий – такі, що мешкають на територіях, які зазнають несприятливих для виду природних (ландшафтно-кліматичні умови) чи антропогенних впливів. Описаний нами раніше [7, 8] аналіз морфометричної структури популяцій, що населяють території – складові екомережі Прут-Дністровського межиріччя в межах Чернівецької обл. показав значну подібність популяцій з лісових масивів та їх істотну відмінність від тих, що населяють рекрецаційні зони [9] та паркові екосистеми як Північної, так і Південної Буковини [6].
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Экологическое планирование в реализации государственной  экологической политики на трансграничном уровне
Н.И. Хумарова

Институт проблем рынка и экономико-экологических исследований НАН Украины

В современных экономических теориях:  экономики благосостояния, экологической экономики, устойчивого развития и др. природный капитал рассматривается как один  из ограничителей роста экономики, а экологический фактор становится основным параметром, воспроизводство которого определяет данные ограничения. Сложившаяся в Украине экологическая ситуация вызывает необходимость корректировки приоритетов устойчивого развития в пользу экологического возмещения, под которым мы, в первую очередь, понимаем переход к экологизации производственной и инновационной деятельности, формированию основ природосберегающей экономики. 

Такой переход возможен только при соблюдении определенных условий, одним из которых является реализация экологической политики государства, в том числе экологического планирования, в качестве ведущего ее метода. Наиболее приемлемой формой экологического планирования, в современных условиях, является индикативное экологическое планирование (ИЭП), широко апробированная за рубежом. Внедрение долгосрочных экологических программ является действенным механизмом реализации экологической политики, а такие программные документы как: «Порядок дня на ХХI столетие», «Программа действий по внедрению решений Всемирной встречи на высшем уровне по устойчивому развитию 2002 года» и др. являются основополагающими для решения экологических проблем в глобальном масштабе.

В целом, ИЭП должно базироваться на принципах рыночной экономики, и прежде всего, быть ориентированным на формирование стимулирующих экономических рычагов воздействия на товаропроизводителей, покупателей, рынок в целом и возможность гармонизации интересов государства и частного капитала в обеспечении экологической безопасности и рационального природопользования. 

Как показывает зарубежный опыт, одной из основных особенностей успешной реализации индикативного планирования является совместное участие в его разработке представителей правительства, бизнеса, потребителей, профсоюзов и научных кругов. Такое взаимодействие позволяет уже в ходе составления плана приходить к единому мнению по перспективам и их результативности. И после принятия которого, действия всех сторон являются согласованными и идут в одном стратегическом направлении.

Целью индикативных экологических планов должно стать формулирование основных экологических императивов в контексте приоритетных направлений развития страны (региона) на будущее для того, чтобы, во-первых, ориентировать частный сектор; во-вторых, создать основу для правительственного контроля над экологическим состоянием; в-третьих, обозначить первоочередные сферы экологизации экономики, требующие более активного государственного вмешательства и поддержки.

На наш взгляд, сегодня следует активнее использовать экологическое планирование на всех уровнях управления, особенно в тех сферах хозяйственной деятельности, которые наносят значительное негативное воздействие на окружающую среду и природно-ресурсный потенциал и имеют трансграничный эффект негативного воздействий.

В частности, использование ИЭП в форме реализации международных программ сотрудничества и управления трансграничным бассейном р.Днестр сыграет положительную роль в консолидации ресурсов всех заинтересованных сторон.

На сегодняшний день, первоочередной задачей государства по реализации ИЭП является разработка и утверждение комплексного Национального плана действий по обеспечению экологической безопасности и рациональному использованию природно-ресурсного потенциала (Национальный экологический план), в том числе трансграничного значения. Для реализации данного документа необходимы не только декларативная воля государства, но и системная программа реализации, подкрепленная экспертной оценкой и научной обоснованностью. Базовым принципом такого документа должно быть саморазвитие, т.е. вовлечение в процесс реализации, наряду с государственными предприятиями с их бюджетными ресурсами, новых хозяйственных структур и бизнеса. 

Учитывая региональную неоднородность, планируемые задачи необходимо дифференцировать в соответствии с региональными потребностями, с максимальным использованием преимуществ взаимной координации. Не менее важным выступает принцип ответственности за реализацию плана действий, а также за целевое использование имеющихся ресурсов. 

Таким образом, существует необходимость совершенствования системы экологического планирования, в т.ч. индикативного. В частности, необходима разработка и реализация Национального экологического плана на условиях соблюдения вышеперечисленных принципов, который даст возможность не только улучшить экологическую ситуацию в стране, но и сформировать идеологические основы ее устойчивого развития.

ТРАНСГРАНИЧНОЕ УПРАВЛЕНИЕ КАЧЕСТВОМ ВОДЫ РЕКИ ДНЕСТР 

ПО АНТРОПОГЕННОЙ СОСТАВЛЯЮЩЕЙ

А.Г. Чеботарёва, Т.В. Чеботарёва 

Кишинёв, НПК «Acva engineering»; E-mail: 7agchbt@mail.ru ,тел. (+373 22)524782

Оценка качества речных вод по антропогенной составляющей ингредиентов отвечает требованиям Европейской Водной Рамочной Директивы [3].

Для определения доли привносимых загрязнений в трансграничной р. Днестр в целом и от отдельных государств и регионов (Украина, Молдова, Приднестровье) необходимо иметь  данные расходов воды (Q, м3/сек) 6 -10 анализов и соответствующие им химические  анализы, по которым проводится мониторинг за конкретный промежуток времени в трансграничных створах [1]: г.Могилев-Подольский выше и ниже города (Украина), г.Бендеры (до города,  г.Тирасполь, ниже города, а также  в замыкающем створе – г. Одесса – Маяки. По этим данным рассчитываем антропогенные составляющие ингредиентов (АпI).

Результаты АпI  до г. Могилёв-Подольский будут характеризовать состояние качества днестровской воды в целом по бассейну Днестра на Украине, после города –эффективность работы городских очистных сооружений. В створе до г. Бендеры определяем количество загрязнений, поступающих с территории бассейна реки Республики Молдова, АпI после г. Тирасполь характеризует эффективность работы очистных сооружений г.г. Бендеры и Тирасполь. По створу г.г. Одесса-Маяки можно судить о поступлении загрязнений в Черное море, а по створу Беляевка – качество днестровской воды для одесского водозабора.

Для разработки водоохранных мероприятий необходимы данные АпI по всей длине р.Днестр по каждому имеющемуся гидрохимическому створу на Украине, в Молдове и Приднестровье (до и после очистных сооружений) по всем имеющимся ингредиентам:

амплитуду расходов воды в каждом створе (минимальный-максимальный), а также расход воды каждого анализа. Без этих данных невозможно рассчитать АпI. До 90-х годов в гидрохимических бюллетенях Гидрометслужб публиковались данные расходов воды. В настоящее время они отсутствуют, что не позволяет оценить качество воды по АпI [1, прилож.1]. Так, например, при анализе данных качества воды Днестра в результате наводнения (Украина-Молдова) в августе 2008г. [1, стр.46-51] невозможно было обработать весь имеющийся материал, т.к. в большинстве случаев отсутствовали расходы воды к химическим анализам. Поэтому не была ясна картина загрязнений каждой страны в отдельности. Если бы анализы брались по предлагаемой нами схеме [1, прилож. 1, 2], и обязательно с расходами воды до и после сброса сточных вод от населенных мест, можно было бы получить полную информацию о состоянии поверхностного стока, что позволило бы разработать конкретные мероприятия по каждому участку бассейна реки после наводнения.

Для разработки  водоохранных мероприятий необходима характеристика хозяйственной деятельности каждого участка бассейна реки, соответствующего конкретному створу: распаханность территории, лесистость, наличие складов нефтепродуктов, использование пестицидов, ядохимикатов, характеристика качества сточных вод, сбрасываемых на очистные сооружения или без очистки и др. [1, прилож. 2]. Сопоставив перечисленные данные со значениями АпI в соответствующем створе, можно разработать конкретные водоохранные мероприятия, а после их внедрения по новым данным оценить их эффективность.

Из изложенного следует, что по АпI можно выявить очаги загрязнения в целом по бассейну Днестра и по каждому региону бассейна в отдельности, что позволит осуществлять трансграничное управление качеством воды реки. Такую оценку качества речных вод возможно осуществлять при наличии полных гидрохимических данных. Желательно обеспечить их оперативное получение для выявления экстремальных ситуаций [1, стр. 37-46], что повысит эффективность трансграничного управления. Такую оценку качества речной воды можно проводить на любой реке разных климатических зон.

Можно надеяться, что будет налажена международная электронная информационная сеть по всем направлениям гидрометеорологии, Этот вопрос обсуждался на 20-й сессии Международного Совета по гидрометеорологии СНГ, который состоялся в Кишиневе в 2008г. [2]. Такие данные помогут оперативно проводить координацию мероприятий по трансграничному управлению качеством речных вод с использованием методики расчета антропогенной составляющей ингредиентов, что будет способствовать улучшению состояния окружающей среды.
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Введение

Решение региональных экологических проблем бассейна реки Днестр должно опираться на фундаментальные знания о биологическом разнообразии территории и ее сохранении. Учет видового состава растений в полной мере осуществим при проведении многолетних систематических флористических исследований. При этом уточняется не только базовый флористический видовой список территории, но и делаются правильные заключения о состоянии видов: характере распространения, роли в ценозе, степени редкости, частоте встречаемости и т. д.

Для бассейна Днестра, и особенно - его средней части с уникальными местообитаниями на обнажениях известняка неизбежным должно стать сохранение всего биологического разнообразия сообществ, ландшафтов. На первых этапах наиболее важным является сохранение биоразнообразия на видовом уровне, при полной инвентаризации видов всех экосистем территории и их охране. Особое внимание отводится анализу состояния редких видов на территории правобережья бассейна Среднего Днестра.

Материал и методика

При выявлении и анализе распределения редких видов по изучаемой территории использованы литературные данные [2, 3, 6, 11, 12, 13, 16, 17], материалы гербариев МолдГУ и Ботанического сада (института) Академии наук Молдовы и собственные полевые исследования. Номенклатура таксонов указана по С.К.Черепанову [9]. При отнесении вида к фитоценотичекой группе, использована система, предложенная Т.И. Исаченко и Е.И. Рачковской [4], в которой выделены типы: луговой, лугово-лесной и лесной (по преобладающей приуроченности к указанным типам сообществ), степно-луговой – включающий растения остепненных лугов и частично - луговых степей, лугово-степной – виды, произрастающие в луговых и богаторазнотравных степях, степной – виды, приуроченные к степным суглинистым мелкоземистым почвам, каменисто-степной – к каменисто-щебнистым обнажениям твердых пород, а также пустынно-степной. Для многих видов при определении экологических типов и географических элементов использованы литературные данные [1, 4]. Границы ареалов в регионе установлены, исходя из их общего распространения [5, 7, 8].

Общая характеристика растительного покрова бассейна Среднего Днестра

В геоботаническом отношении большая часть бассейна Среднего Днестра в границах Республики Молдова находится в пределах лесостепных округов, поэтому основными зональными типами растительности здесь являются лесной и степной. Граница зональной евразиатской лесостепи проходит по северной окраине Бельцкой степи. Это - черешчатодубовая лесостепь, входящая в состав Восточно-Европейской лесостепной провинции. Здесь преобладают дубовые леса восточно-европейского типа из дуба черешчатого (Querсus robur) с участием граба (грабовая дубрава) и других широколиственных пород, меньшие площади заняты формациями дуба скального (Q. petraea). Коренные сообщества сохранились мало, и преобладают рудерализированные леса порослевого происхождения, в значительной степени дестабилизированные, осветленные, с упрощенной структурой, низкобонитетными древостоями. При продвижении к северу роль дуба черешчатого возрастает. По Приднестровской возвышенности лесостепь продолжается к югу примерно до широты Дубоссар. По крутым каменистым склонам берегов Днестра и его притоков развивается своеобразный тип ксерофильных лесов из дуба черешчатого, выделяемый в особый тип – стынковая дубрава, свойственная данному региону. 

Степные экосистемы безлесных пространств лесостепи практически уничтожены. Основным зональным подтипом степей на территории региона являются луговые степи с участием мезоксерофильных ковылей, главным образом - ковыля перистого (Stipa pennata); их полуприродные варианты, сохранившиеся в основном на опушках и полянах, встречаются небольшими фрагментами. На не пригодных для распашки территориях, на месте первичных степей, под влиянием выпаса возникли вторичные сообщества (бородачевники, типчатники и др.). 

Кроме зональных типов здесь встречаются незональные, приуроченные к особым местообитаниям, на которые влияние зональных экологических факторов ослаблено специфическими условиями среды.

На очень сухих щебнистых участках крутых известняковых склонов развиты фрагменты саванноидных (первичные бородачевники), петрофитных луговых, тимьянниковые степей и тимьянников, обычно расположенные мозаично. Под лесным пологом и на открытых участках в трещинах скал и камней встречаются редкие петрофильные виды.

По днищам долин, основаниям склонов, ложбинам стоков и берегам речек, обычно узкими полосами, располагаются луговые сообщества; они невелики по площади, в значительной степени нарушены и вторичны по составу, хотя и относительно разнообразны. По краям речек и прудов нередко расположены сообщества водно-болотной растительности, представленной фрагментами почти чистых зарослей тростника, рогозов, камыша, сусака, клубнекамыша, реже осок и череды. 

Местообитания, поддерживающие редкие виды и сообщества

Сохраняющееся разнообразие типов местообитаний и соответствующих им растительных сообществ; разнообразие экологических ниш на склонах разных направлений, крутизны, с различной степью освещенности и каменистости - определяют флористическое богатство территории Среднего Днестра. Основные из них:

· открытые участки менее крутых участков склонов с черноземными почвами и степной растительностью (полуприродными степями);

· открытые участки крутых частей каменистых известняковых склонов с разнообразием микроэкотопов, различающихся по степени освещенности, каменистости и увлажнения. Здесь чаще развиваются первичные бородачевники мозаичного сложения или мелкие комплексы петрофитных степей и тимьянниковых сообществ;

· склоновые лесные местообитания на пологих склонах и водоразделах с мезофильной зональной лесной растительностью (леса из дуба черешчатого и скального); 
· крутые каменистые склоны, занятые ксерофильными лесами (стынковые дубравы), под пологом которых встречаются теневые петрофильные виды редких растений.

· днища долин и берега Днестра и его притоков с луговой растительностью, тянущиеся обычно узкими лентами и занимающие небольшие площади;

· заболоченные берега ручьев и прудов с прибрежно-водной растительностью.
Результаты исследований

Флористическое богатство территории. Несмотря на значительную нарушенность природных экосистем бассейна Среднего Днестра, территория сохраняет значительное флористическое богатство. Общий флористический состав Республики Молдова включает более 1800 видов. В бассейне Среднего Днестра зафиксировано более 1180 видов, что составляет 65% от общего состава флоры. 

В результате сильного антропогенного пресса, многие виды флоры Молдовы стали редкими, и в их числе значатся виды, в недавнем прошлом еще довольно обычные. Обеднение флоры продолжается. Так, например, почти полностью уничтожены сообщества луговых и золотобородниковых саванноидных степей, сравнительно часто встречавшиеся на полянах гырнецов до семидесятых годов прошлого века. Крайне редкими стали сообщества с участием Stipa dasyphylla. За последние годы на территории Среднего Днестра нам не удалось обнаружить в известных ранее местонахождениях (окр. г. Сороки, Косоуцы) краснокнижные виды Crambe tataria, Gymnocarpium robertianum. Milium vernale. К числу вероятно исчезнувших в регионе Среднего Днестра можно отнести такие виды, как Alopecurus geniculatus, Cynosurus cristatus, Trisetum sibiricum  и, вероятно, ряд других видов. Особенно серьезной угрозой для степных растений стало освоение под посадки лесных культур (акации белой) пастбищных земель, на которых сейчас, преимущественно, и сохраняется степное биоразнообразие. В настоящее время общее число редких видов во флоре Молдовы достигает более 500 видов - около 25%. [17, 18], из которых почти половина встречается во флоре бассейна Среднего Днестра - 246 видов или 21% от состава флоры изучаемого региона. Несколько меньшее долевое участие в составе флоры редких видов указывает на лучшую сохранность флоры бассейна Среднего Днестра в сравнении с другими районами страны. В их число входят 110 редких видов, взятых под охрану государством, и относящихся к различным категориям редкости. Наиболее ценные из них включены в Красную Книгу Республики Молдова - 35 видов (Astragalus dasyanthus, A. pubiflorus, Athyrium filix-femina, Cephalanthera damasonium, C. longifolia, Crambe tataria, Doronicum hungaricum, Dryopteris carthusiana, Ephedra distachya, Epipactis purpurata, Eremogone cephalotes, Euonymus nana, Galanthus nivalis, Genista tetragona, Gladiolus imbricatus, Gymnocarpium dryopteris, G. robertianum, Hepatica nobilis, Hypopitys monotropa, Iris pontica, Maianthemum bifolium, Melittis sarmatica, Lunaria rediviva, Paronychia cephalotes, Phyllitis scolopendrium, Poa versicolor, Polystichum aculeatum, Pulsatilla grandis, Rhamnus tinctoria, Schivereckia podolica, Scopolia carniolica, Sempervivum ruthenicum, Sesleria heufleriana, Sorbus domestica, Trifolium pannonicum) [14]. Многие из редких в Республике Молдова видов также редки на приграничных территориях сопредельных государств: в Украине [10] и Румынии [15].

Особенности флористического состава бассейна Среднего Днестра. Молдова, расположенная в зоне контакта трех крупных ботанико-географических областей (Евразиатской степной, Европейской широколиственной лесной и Средиземноморской лесной) богата видами, границы ареалов которых проходят по ее территории. Здесь отмечаются около 340 видов, произрастающих на границах ареалов. При этом, для многих видов гумидных стран, южная граница проходит по северным районам страны, для видов аридных - по южным районам, главным образом - округу пушистодубовой лесостепи (гырнецов). Так, только в лесных местообитаниях (леса, поляны, опушки) на всей территории северной лесостепи, включая районы Припрутья, встречается 76 редких видов, отсутствующих южнее. [3, 11, 12, 13, 16].
На территории Молдовы проявляется значительное различие в составе и структуре флоры в северных, центральных и южных районах. Ранее нами отмечалось различие в составе флоры только их лесных местообитаний (леса, поляны, опушки). Для лесных местообитаний северных районов Молдовы, в том числе и для Среднего Днестра, характерно присутствие 76 видов, находящихся здесь на южном пределе ареала и отсутствующих в центральных и южных районах страны. Это, главным образом, виды гумидных стран, лесные и степно-луговые, ареалы которых лежат к северу и западу от границ Молдовы. [3, 16].

В бассейне Среднего Днестра, при учете видового состава всех местообитаний (лесных, степных, каменистых, луговых и др.), на южных границах распространения находятся более 100 видов (9% от состава флоры региона). В их число входят и кальцефильные виды своеобразных местообитаний северной лесостепи – каменистых известняковых склонов, наибольшие площади которых расположены по берегам Среднего Днестра и его притоков. Преобладающее большинство из них (86 видов) – представители гумидных стран, для которых северная лесостепь является южным пределом распространения; их ареалы простираются к северу и западу от региона  (Aconitum anthora, Agrostis canina, A. tenuis, A. vinealis, Anemonoides nemorosa, Anthoxanthum odoratum, Arabis gerardii, Astrantia major, Aurinia saxatilis, Barbarea arcuata, Betula pendula, Calamagrostis arundinacea, C. canescens, Caltha palustris, Campanula patula, C. rotundifolia, Cardaminopsis arenosa, Carex alba, C. brizoides, C. cespitosa, C. montana, C. rhyzina, Cerastium arvense, Chamaecytisus paczoskii, C. podolicus, Cirsium erisithales, C. palustre, Cotoneaster melanocarpus, Crepis pannonica, Cruciata glabra, Deschampsia cespitosa, Dryopteris carthusiana, D. caucasica, Equisetum fluviatule, E. sylvaticum, Euphorbia angulata, Euphrasia pectinata, Festuca rubra, Ficaria calthifolia, Galium tinctorium, Gladiolus imbricatus, Gymnocarpium dryopteris, G. robertianum, Helictotrichon pubescens, Hepatica nobilis, Hypericum montanum, Laserpitium latifolium, Leersia oryzoides, Lembotropis nigricans, Luzula campestris, L. multiflora, L. pallescens, Maianthemum bifolium, Molinia caerulea, Moneses uniflora, Peucedanum oreoselinum, Phyllitis scolopendrium, Pimpinella major, P. titanophila, Polystichum aculeatum, Potentilla alba, Pulmonaria mollis, Rumex conglomerates, Sagina procumbens, Sarothamnus scoparius, Saxifraga tridactylites, Scrophularia umbrosa, Thesium ebracteatum, Trifolium pannonicum, Veratrum nigrum, Veronica agrestis, Vinca minor, Viola collina, V. palustris); близ юго-восточных границ находятся Allium vineale, Anthemis austriaca, Astrantia major, Euphorbia lingulata, Hieracium aurantiacum, Bellis perennis, Chamaecytisus albus, C. ratisbonensis, Epipactis purpurata, Melittis sarmatica, Teucrium montanum, Carlina onopordifolia). Преобладающее большинство из них приурочено к лесным (леса, поляны, опушки) и луговым местообитаниям. 

Узкоэндемичные реликты. Лесостепные территории бассейна Среднего Днестра Молдовы являются рефугиумами ценного флористического генофонда, поскольку сохраняют условия обитания для редких эндемиков и реликтов, многие из которых связаны с местообитаниями известняковых каменистых склонов. Среди них особую ценность представляют локальные узкоэндемичные виды южных отрогов Волыно-Подольской возвышенности - Genista tetragon и Koeleria moldavica. Genista tetragona – эндемик берегов Среднего Днестра каменисто-степной ксерофит, приуроченный к щебнистым участкам крутых каменистых склонов. Большая часть местонахождений (14 из 16 известных) расположена на левобережье. Основной ареал Koeleria moldavica, включающий наиболее многочисленную популяцию этого вида, занимает очень ограниченную территорию по берегам речки Ягорлык (от с. Артыровка Одесской области до устья). Основные местонахождения вида также находятся на левобережье (8 из 9 известных). Эндемичным видом с разорванным ареалом является также Poa versicolor; основная часть его ареала охватывает бассейн Днестра в его среднем (до широты Требужень-Дубоссары) и верхнем течении. Малочисленные популяции его спорадически встречаются также на толтрах по притокам Прута на северо-западе Молдовы. В истоках Прута находится вторая островная часть его ареала и несколько других изолированных местонахождений.

В числе реликтов с несколько более широким распространением следует назвать реликты широколиственных лесов Волыно-Подольской возвышенности: Cerastium sylvaticum, Clematis vitalba, Dentaria quinquefolia, Doronicum hungaricum, Gentianopsis ciliata, Lathyrus aureus, Lunaria rediviva, Rhamnus tinctoria, Salvia glutinosa, Scopolia carniolica, Scrophularia vernalis, Staphylea pinnata, Trifolium pannonicum. Некоторые из них встречаются и в других частях Молдовы. Преимущественно, это лесные виды, произрастающие в составе кустарникового яруса древостоя лесов различных типов и под его пологом. Особо отметим Lathyrus aureus – вид, который не всеми авторами считается редким, поскольку он известен из многих точек. Однако в большей части территории Молдовы он представлен угнетенными вегетативными особями. Хорошо развитые генеративные особи нам удалось видеть только в самой нижней части бассейна Среднего Днестра (с. Похребень Оргеевского р-на) [3].

Для поддержания экологического равновесия лесостепных территорий бассейна Среднего Днестра (известняковые склоны коренного берега Днестра в пределах районов Сорока-Шолдэнешть) и сохранения редких видов, предлагается включить в региональную сеть особо охраняемых природных территорий Республики Молдова некоторые ландшафтные комплексы, характеризующиеся высокими показателями флористического разнообразия, способные сохранить определенный гарантированный минимум охраняемых видов при оптимальном соотношении биогеоценозов.
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Трудно переоценить значение Днестра в жизни такого маловодного региона, как Молдова, Приднестровье и Одесская область, где Днестр является основным источником водных ресурсов. Это - река первой категории, на акватории которой до недавнего времени обитали лососевые и осетровые виды рыб. До середины прошлого века здесь наблюдалось разнообразие осетровых рыб 5 видов - 4 вида проходных, 1 вид туводный. В реке обитало и 3 вида лососевых рыб. В Днестре, его притоках и плавневой системе сосредоточены основные ресурсы биоразнообразия водной флоры и фауны данного региона. Для бассейна Днестра было описано 94 вида рыб (В. Н. Долгий, 1993), а с учетом вселения новых видов, проведенного Научно-исследовательской рыбохозяйственной станцией, в бассейне Днестра 25 лет назад обитало 98 видов. 
В настоящий момент на акватории реки и ее бассейна в пределах Молдовы встречается около 68 видов рыб следующих семейств: миноговые – 1, осетровые – 4, сельдевые – 3, атериновые – 1, щуковые – 1, евдошковые – 1, карповые – 35, вьюновые – 3, сомовые – 1, тресковые – 1, колюшковые – 2, игловые – 1, окуневые – 7, бычковые – 6, рогатковые – 1. Но из этого не следует, что остальные виды исчезли. Скорее всего, их популяции невелики и, возможно, выпадают из поля зрения. Например, евдошка Umbra krameri Walbaum (вид, включенный в Бернскую конвенцию) еще сохранилась в некоторых пойменных озерах Нижнего Днестра, но при обловах долгое время не обнаруживалась.

За последние 60 лет активной и крайне нерациональной хозяйственной деятельности, в бассейне Днестра произошли весьма существенные изменения в ландшафтном и физическом облике реки. В результате аварийных сбросов солей - в химическом составе. Из-за иного активного антропогенного воздействия значительные изменения произошли в экосистемах реки на всех трофических уровнях.

В предшествующие шестьдесят лет и по настоящий момент биота реки Днестр испытывает значительное и крайне отрицательное антропогенное воздействие.

2. Материал и методика исследований

Объектами изучения являлись особи из популяций основных промыслово-ценных, редких и охраняемых туводных и проходных видов рыб Нижнего Днестра, особи из популяций растительноядных рыб–интродуцентов амурского ихтиокомплекса. Применялись методы исследований, традиционные для ихтиологических, популяционных и рыбоводных работ с использованием общепринятых ихтиологических методик [1, 2, 3, 4, 5]. Определялась видовая принадлежность рыб, проводились ее промеры, взвешивание, отбор проб чешуи, отолитов и первых лучей плавников для определения возраста, а также выборочные вскрытия для определения физиологического состояния внутренних органов, упитанности, состояния гонад и наличия паразитов. Во время экспедиций и специализированных выездов проводились опросы рыбаков-арендаторов и любителей, исследовались их уловы, по возможности, проводились беседы с браконьерами. При исследовании морфометрических характеристик были использованы методические указания согласно «Руководству по изучению рыб» И.Ф. Правдина, 1966 [1], и проведены промеры основных морфометрических параметров: абсолютной длины (L) и длины тела (l), длины головы (lг), высоты тела (H), высоты хвостового стебля (h), толщины тела (v), обхвата тела (со.т.) массы тела (m). Рассчетно определялись упитанность по Фультону (KF), индекс высокотелости (%IHL, %IHl), процентное соотношение длины головы к длине тела (%lг). G – возраст.

3. Состояние популяций рыб Нижнего Днестра

Наиболее интересным в плане сохранения литофильной и пелагофильной ихтиофауны Нижнего Днестра является нижний бьеф Дубоссарского гидроузла – 10-ти километровая зона ниже плотины Дубоссарской ГЭС. На данном участке реки сохранилось гравийное русло, имеются гравийные острова и отмели; благоприятный гидрохимический, гидробиологический и кислородный режим. Часть этого участка является запретной зоной для рыболовства. 
Исторически сложилось так, что после строительства плотины Дубоссарской ГЭС, сюда на нерест поднимались наиболее ценные проходные рыбы Днестра – осетровые: белуга, шип, осетр, севрюга, стерлядь; лососевые: лосось черноморский; сельдевые – сельдь азово-черноморская; карповые: вырезуб, язь, рыбец, тарань, чехонь и др. Поэтому очень важно сохранить данный участок в неприкосновенности. Несмотря на это, в связи с аварийным состоянием плотины Дубоссарской ГЭС, с 2007 года идут масштабные русловые работы по разборке островов ниже плотины: полностью разобран остров у левого берега и начата разборка группы островов и отмелей у правого берега.

Видовой состав уловов, структура уловов, встречаемость различных видов рыб в Нижнем Днестре (нижний бьеф Дубоссарской ГЭС) и средневзвешенная масса различных видов рыб отражены в таблице 1.

После мощного летнего паводка 2008 года отмечается значительная промывка русла реки, улучшение состояния гравийных нерестилищ нижнего бьефа плотины Дубоссарской ГЭС, поэтому в 2009 году наблюдался более массовый подход ценных литофилов на нерест, появились рыбец и вырезуб.

В 2009 г. не были охвачены контрольными ловами мелкочастиковые и непромысловые виды рыб, так как в течение длительного времени были открыты шлюзы на плотине Дубоссарской ГЭС, что препятствовало установке мелкоячейных сетей.

Таблица 1. Видовой состав улова в Нижнем Днестре (нижний бьеф Дубоссарской ГЭС) в 2008 г. 

	Вид рыбы
	Количество, шт.
	Встречае-мость, %
	Вес, кг
	% в улове
	Средний вес одной особи, кг

	
	2008
	2009*
	2008
	2009*
	2008
	2009*
	2008
	2009*
	2008
	2009*

	Стерлядь
	1
	-
	0,19
	-
	1,7
	-
	0,70
	-
	1,700
	-

	Сельдь
	2
	29
	0,39
	13,49
	0,3
	6,0
	0,12
	5,38
	0,160
	0,207

	Пузанок
	18
	-
	3,50
	-
	0,2
	-
	0,08
	-
	0,067
	-

	Щука
	3
	1
	0,58
	0,47
	1,1
	2,0
	0,45
	1,79
	0,377
	2,050

	Тарань, плотва
	86
	40
	16,70
	18,60
	22,1
	13,8
	9,13
	12,37
	0,257
	0,344

	Вырезуб
	-
	1
	0,00
	0,47
	-
	1,5
	-
	1,34
	-
	1,500

	Красноперка**
	3
	-
	0,58
	-
	0,3
	-
	0,12
	-
	0,086
	-

	Жерех
	9
	-
	1,75
	-
	11,6
	-
	0,50
	-
	1,283
	-

	Подуст
	11
	11
	2,14
	5,12
	5,6
	7,7
	2,31
	6,90
	0,509
	0,700

	Голавль
	15
	13
	2,91
	6,05
	9,2
	8,8
	3,80
	7,89
	0,610
	0,677

	Усач
	6
	18
	1,17
	8,37
	2,5
	14,8
	1,03
	13,27
	0,412
	0,819

	Уклея**
	87
	-
	16,89
	-
	2,4
	-
	0,99
	-
	0,027
	-

	Рыбец
	-
	13
	-
	6,05
	-
	5,3
	-
	4,75
	-
	0,408

	Лещ
	14
	22
	2,72
	10,23
	7,1
	15,0
	2,93
	13,45
	0,505
	0,683

	Белоглазка
	32
	4
	6,21
	1,86
	6,4
	0,6
	2,64
	0,54
	0,199
	0,138

	Густера**
	9
	-
	1,75
	-
	0,6
	-
	0,25
	-
	0,064
	-

	Карась
	29
	24
	5,63
	11,16
	7,1
	4,9
	2,93
	4,39
	0,245
	0,205

	Карп, сазан
	17
	5
	3,30
	2,33
	55,6
	4,4
	22,98
	3,95
	3,271
	0,870

	Толстолобики
	31
	3
	6,02
	1,40
	88,5
	1,0
	36,57
	0,90
	2,816
	0,325

	Судак
	27
	18
	5,24
	8,37
	12,9
	21,8
	5,33
	19,55
	0,479
	1,208

	Окунь
	63
	8
	12,23
	3,72
	14,4
	1,43
	5,95
	1,28
	0,228
	0,179

	Чоп
	6
	-
	1,17
	-
	1,2
	-
	0,50
	-
	0,202
	-

	Ерш**
	11
	-
	2,14
	-
	0,2
	-
	0,08
	-
	0,015
	-

	Сом
	-
	5
	-
	2,33
	-
	≈2,5
	-
	≈2,24
	-
	≈0,500

	Бычки**
	22
	-
	4,27
	-
	0,8
	-
	0,33
	-
	0,039
	-

	Солнечн. окунь
	13
	-
	2,52
	-
	0,6
	-
	0,25
	-
	0,043
	-

	Всего:
	515
	215
	100
	100
	242,0
	111,5
	100
	100
	
	


Примечания: * - данные за 1-е полугодие 2009 года.

** - в 1-м полугодии 2009 года не проводили ловы мелкоячейными орудиями лова.

Таблица 2. Морфометрические среднестатистические усредненные показатели рыб из уловов в Нижнем Днестре (нижний бьеф Дубоссарской ГЭС) в 2008 году

	L
	L
	lгол
	H
	h
	v
	со.т.
	m
	%lгол
	%IHL
	%IHl
	IH
	KF

	Сельдь

	34,5
	31,0
	6,5
	7,5
	2,3
	3,5
	15,5
	320
	20,97
	21,74
	24,19
	4,13
	1,07

	Пузанок

	21,0
	18,5
	3,8
	4,3
	1,5
	2,1
	10,3
	67
	20,72
	20,64
	23,42
	4,27
	1,05

	Щука

	35,5
	31,0
	9,5
	5,0
	2,0
	3,5
	12,5
	280
	30,65
	14,08
	16,13
	6,20
	0,94

	Тарань, плотва

	27,3
	22,7
	4,8
	7,7
	2,5
	3,6
	18,2
	282
	20,92
	27,98
	33,85
	2,96
	2,21

	Красноперка

	19,5
	15,7
	3,3
	5,5
	1,7
	2,1
	13,4
	86
	21,14
	28,04
	34,82
	2,88
	2,12

	Жерех

	47,8
	39,8
	9,3
	10,9
	4,2
	5,8
	25,8
	1283
	23,44
	22,77
	27,41
	3,67
	1,82

	Усач

	35,0
	29,0
	6,5
	7,3
	3,1
	4,8
	18,5
	385
	22,48
	20,56
	24,82
	4,05
	1,53

	Голавль

	38,3
	32,0
	7,5
	9,2
	3,5
	5,2
	21,7
	683
	23,45
	23,92
	28,66
	3,49
	2,08

	Подуст

	40,8
	34,0
	6,9
	9,5
	3,5
	5,3
	21,8
	700
	20,35
	23,28
	27,90
	3,59
	1,66

	Уклейка

	14,9
	12,3
	2,5
	2,9
	1,0
	1,0
	7,2
	25
	20,00
	19,70
	23,89
	4,20
	1,33

	Лещ

	37,3
	30,0
	6,3
	11,0
	3,3
	3,8
	24,0
	535
	20,93
	29,36
	36,49
	2,74
	1,88

	Белоглазка

	28,5
	22,7
	4,5
	7,5
	2,2
	3,0
	16,3
	213
	19,75
	26,32
	33,12
	3,02
	1,69

	Густера

	17,7
	13,8
	2,9
	4,9
	1,7
	1,9
	11,4
	58
	20,92
	27,93
	35,68
	2,80
	2,19

	Карась

	28,1
	23,3
	5,9
	9,4
	3,8
	4,1
	22,0
	323
	25,22
	33,65
	40,63
	2,47
	2,39

	Карп

	59,3
	49,7
	12,3
	15,8
	6,4
	8,1
	38,5
	3271
	24,92
	26,84
	32,01
	3,14
	2,45

	Толстолобик белый

	45,4
	38,2
	9,9
	12,4
	4,3
	5,1
	28,3
	1573
	25,94
	27,62
	33,01
	3,05
	2,03

	Толстолобик пестрый

	59,7
	51,1
	15,4
	16,3
	5,8
	8,1
	39,7
	4058
	30,28
	27,48
	32,13
	3,13
	2,32

	Судак

	37,9
	32,4
	9,1
	7,2
	2,7
	4,4
	18,1
	523
	28,28
	18,89
	22,11
	4,54
	1,29

	Чоп

	29,3
	25,3
	6,5
	4,5
	1,4
	3,8
	13,0
	205
	25,76
	15,40
	17,80
	5,68
	1,28

	Окунь

	25,7
	21,9
	6,5
	7,2
	1,9
	3,6
	17,0
	248
	30,12
	28,05
	33,10
	3,03
	2,18

	Ерш обыкновенный

	11,3
	9,2
	3,0
	2,4
	0,6
	1,1
	6,7
	15
	32,46
	20,97
	25,72
	3,92
	1,96

	Бычки

	14,9
	12,6
	3,3
	2,6
	1,0
	2,5
	7,9
	40
	26,52
	17,09
	20,18
	5,03
	1,93

	Солнечный окунь

	15,2
	11,7
	3,9
	6,0
	1,7
	1,4
	13,7
	42
	33,01
	39,13
	51,07
	1,96
	2,61


Таблица 3. Морфометрические среднестатистические усредненные показатели рыб из уловов в Нижнем Днестре (нижний бьеф Дубоссарской ГЭС) в I полугодии 2009 года

	L
	L
	lгол
	H
	h
	v
	со.т.
	m
	%lгол
	%IHL
	%IHl
	IH
	KF

	Сельдь

	35,0
	29,8
	6,8
	7,3
	2,1
	3,9
	16,3
	250,0
	22,69
	20,75
	24,42
	4,12
	0,94

	Щука

	65,0
	57,0
	17,5
	15,7
	4,8
	7,5
	33,0
	2050
	30,70
	24,15
	27,54
	3,63
	1,11

	Тарань, плотва

	29,7
	24,8
	5,2
	8,1
	2,7
	3,9
	19,5
	368
	20,85
	26,96
	32,32
	3,12
	2,07

	Вырезуб

	53,0
	45,0
	9,0
	11,0
	4,0
	6,0
	26,0
	1500
	20,00
	20,75
	24,44
	4,09
	1,65

	Рыбец

	34,7
	28,3
	6,7
	8,7
	3,0
	4,3
	19,7
	483
	23,62
	25,14
	30,86
	3,25
	2,08

	Усач

	50,0
	41,9
	9,2
	10,1
	4,4
	6,9
	25,5
	1240
	21,90
	20,08
	23,98
	4,21
	1,68

	Голавль

	40,3
	33,8
	8,0
	9,5
	3,8
	5,8
	23,5
	863
	23,51
	23,64
	28,25
	3,55
	2,08

	Подуст

	39,4
	32,4
	6,6
	9,6
	3,5
	4,9
	22,3
	700
	20,45
	24,44
	29,73
	3,37
	2,07

	Лещ

	39,2
	31,7
	6,9
	11,8
	3,4
	4,4
	25,7
	644
	21,80
	30,15
	37,29
	2,69
	1,90

	Белоглазка

	27,0
	22,0
	4,0
	8,0
	2,0
	3,0
	17,0
	150
	18,18
	29,63
	36,36
	2,75
	1,41

	Карась

	23,3
	18,5
	4,7
	6,8
	3,2
	3,5
	16,9
	173
	25,16
	29,23
	36,87
	2,72
	2,69

	Сазан, карп

	59,5
	49,5
	12,5
	14,0
	7,0
	7,8
	38,0
	3000
	25,25
	23,53
	28,28
	3,54
	2,47

	Толстолобик белый

	35,0
	29,0
	7,5
	9,0
	3,8
	4,0
	20,0
	300
	25,86
	25,71
	31,03
	3,22
	1,23

	Толстолобик пестрый

	33,0
	27,0
	8,0
	9,0
	3,5
	5,5
	22,0
	320
	29,63
	27,27
	33,33
	3,00
	1,63

	Судак

	49,1
	42,1
	11,2
	9,8
	3,5
	6,1
	23,8
	1000
	26,54
	19,88
	23,14
	4,33
	1,30

	Окунь

	25,0
	21,0
	6,3
	7,2
	2,3
	3,8
	16,7
	243
	29,57
	28,11
	33,44
	3,01
	2,40


Особенностью 2009 года, по сравнению с 2008 годом, можно считать более активный подход на нерест таких ценных литофилов, как усач, рыбец и вырезуб. Увеличилась численность судака и снизалась численность окуня (почти повсеместно). Увеличилась численность голавля и подуста. Не попал в исследуемые виды чоп.

Последние два десятилетия, в акватории Нижнего Днестра была неблагоприятна ситуация с запасами сельди, так, с 1996 по 2006 годы, подъем сельди на нерест был нестабильным, зачастую незначительным, что связано с переловом популяции днестровской сельди в низовьях Днестра, особенно, в приустьевой его части, частными рыбозаготовителями, которые, фактически, не пропускали сельдь на нерест, проводя почти тотальное изъятие популяции. В 2007 году отмечен массовый подъем сельди на нерест, но связано это было с тем, что часть нерестового стада днепровской или южнобугской популяции сельди загнало сильными нагонными ветрами в акваторию Днестровского лимана и, в силу физиологического состояния нерестового стада, эта часть популяции поднялась на нерест по Днестру. В 2008 году подъем сельди на нерест опять был вялым и малочисленным. Вместо сельди к нерестилищам нижнего бьефа Дубоссарского гидроузла, в основном, поднялся днестровский пузанок. В 2009 году подъем сельди на нерест был стабильным, в пределах многолетней численности.

Крайне неблагоприятна ситуация с популяцией днестровской стерляди. Фактически, ее запас значительно подорван, что связано с целым рядом объективных причин, главная из которых - браконьерство, особенно, с применением электроудочек. Вторая причина –уничтожение нерестилищ из-за бесконтрольного изъятия гравия в акватории Нижнего Днестра. Третья причина – интенсивное зарастание русла реки высшей водной растительностью и заиление нерестилищ на акватории Среднего Днестра. В 2008 году, после паводка в акватории Среднего и Нижнего Днестра, в уловах у браконьеров было зарегистрировано появление стерляди, но данные экземпляры стерляди, скорее всего, были смыты с рыбоводных осетровых хозяйств Украины в Карпатах.

Опасным явлением последних лет стало появление в нижнем бьефе приплотинного участка Дубоссарской ГЭС солнечного окуня или солнечной рыбы Lepomis gibbosus. Обитание его на основных местах нереста ценных охраняемых видов проходных и полупроходных рыб крайне нежелательно, так как это - очень прожорливый хищник, уничтожающий, в основном, молодь рыб, что определяется его размерами.

Наиболее губительным для ихтиофауны можно считать варварское браконьерство с помощью электролова (электроудочек), распространившееся в последнее время очень широко в бассейне Днестра, что подтвердилось и в период исследований 2009 года. Браконьерский лов ведется уже днем. В результате использования самых разнообразных электрических схем без учета физиологического воздействия на рыб разных видов и возрастов выбранных параметров напряжения и силы электроразряда, напряженности электрического поля, происходит тотальное уничтожение не только взрослых особей, но и молоди. В местах «работы» электроудочников, на дне водоема и в водной растительности обнаруживается невыбранная погибшая рыба различных размеров, не выдержавшая воздействия электрического разряда. Браконьерами собирается только крупная всплывшая рыба, а погибшая молодь остается в воде. Остальная рыба, опустившаяся на дно и не замеченная ими, парализованная, с поврежденными внутренними органами и плавательным пузырем, переносится течением или ветром на различные расстояния от места работы подобных «рыбаков», где все равно неминуемо гибнет.

Выводы

На основании проведенных исследований можно сделать следующие выводы:

1. В реке Днестр активизировались процессы распада промысловых стад автохтонных (туводных полупроходных и проходных) рыб, происходит снижение роли видов местной ихтиофауны (лещ, тарань, судак, жерех и др.) и доминирование в уловах интродуцентов амурского комплекса (белого и пестрого толстолобиков, требующих искусственного воспроизводства и зарыбления). Из года в год эти процессы становятся все более интенсивными и в ближайшее время могут стать необратимыми, что может вызвать подрыв промыслового запаса рыб и необходимость восстановления рыбоводно-мелиоративных мероприятий и более интенсивного искусственного зарыбления.

2. Устойчивым явлением последних лет можно считать непредсказуемые флюктуации численности непромысловых видов рыб (рыбы-иглы, трехиглой и малой южной колюшек, горчака, амурского чебачка и др.), мелкого частика (окуня, красноперки, уклеи и др.) и появившихся тугорослых морф окуня и плотвы. Наметилось появление таких же тугорослых морф леща, карпа, карася. Растут популяции экологически опасного вида - солнечного окуня, все эти виды экологически более лабильны к складывающимся экологическим условиям обитания и крайне агрессивны в отношении молоди промыслово-ценных автохтонных видов рыб.

Работы выполнены в рамках проекта Black Sea Trust for Regional Cooperation «Conservation of Lower Dniester Aquatic Biodiversity», # 101253.
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Проект проходження ПЛ 330 кВ Новоодеська-Арциз через водно-болотні угіддя і Дністровський лиман відноситься до проектів, що можуть суттєво вплинути на навколишнє середовище і зона такого впливу може розповсюдитися на більшу територію ніж ділянка, де виконуються роботи. Згідно законів і нормативних актів України такі проекти потребують виконання робіт щодо оцінки впливу їх будівництва і експлуатації на навколишнє середовище (ОВНС). 

Інститут гідробіології виконував частину робіт до ТЕО, що стосується гідроекологічних проблем водних екосистем в межах території проходження лінії електропередачі (ЛЕП) та змін, що відбудуться в результаті будівництва і експлуатації цього об’єкту. 

Мета роботи – дати оцінку сучасного стану пониззя Дністра та Дністровського лиману і оцінити екологічну загрозу в результаті будівництва та експлуатації ЛЕП. 

Результати досліджень

З гідроекологічних позицій було проаналізовано два варіанти можливого проходження ЛЕП – північний та південний.

Північний варіант будівництва ЛЕП планується здійснювати в дельті Дністра з проходженням через ділянку водно-болотних угідь північної частини Дністровського лиману з включенням території заповідного урочища „Дністровські плавні”. Відомо, що екосистеми водно-болотних угідь є дуже вразливими, тому що зазнають як безпосереднього антропогенного впливу, так наслідків господарської діяльності, що здійснюється на прилеглих територіях і басейні в цілому.

Екологічний стан водно-болотних угідь України може визначатись як природний, рівноважний, кризовий, критичний та катастрофічний [10]. По цій класифікації водно-болотні угіддя північної частини Дністровського лиману знаходяться у критичному стані, тобто швидкість антропогенного порушення екосистеми на сучасному етапі перевищує їх відновлення. Господарське використання природних ресурсів пониззя Дністра призвело до того, що зараз понад 20% його території характеризуються повністю зміненим рослинним покривом, а близько 35% – зміненим значною мірою. Флора пониззя Дністра на 13,4% складається з адвентивних видів, деякі з яких є злісними бур’янами. Кількість видів цієї групи зростає на пригирлових грядах та приморських гривах, що свідчить про посилення антропогенного впливу.

Таким чином, дельта Дністра в результаті господарської діяльності перетворилася на техногенну геосистему. Її подальше існування пов’язане з правильним вибором природоохоронних стратегій.

Критичний стан угідь дельти Дністра виник внаслідок меліоративних робіт, коли значні площі плавнів осушені і освоєні під сільгоспугіддя. Так, в молдавській частині, в районі с. Паланки, практично не залишилося плавневих масивів. Йшло масштабне одамбування заплавних земель під сільгоспугіддя та рибоводні ставки. Зарості очерету, що біля озер Бабка, Давидово протягом багатьох років ізольовані дамбами українського (с. Красна Коса) і молдавського (с. Паланка) рибоводних ставів. До будівництва автодороги Маяки–Паланка і ставків, ці плавні були єдиною системою з водообміном р. Дністер – Дністровські плавні – Дністровський лиман. В результаті порушення водообміну зникло більше 30 тис. га водно-болотних угідь [5, 6]. Негативний вплив спричинило зарегулювання водного стоку греблями Дубосарського і Дністровського водосховищ. В останнє десятиріччя Інститутом гідробіології у співпраці з фахівцями Комітету водного господарства та інших організацій розроблено і впроваджено екологічний режим роботи Дністровського водосховищ, що направлений на збереження водних екосистем дельти Дністра їх біорізноманіття та відтворення біологічного потенціалу плавнів [8, 9]. Це покращило екологічну ситуацію у пониззі ріки. 

На водно-болотні угіддя північної частини лиману негативний вплив мала реконструкція у 70-ті роки автотраси Одеса–Рені, що перетинає дельту Дністра від українського с. Маяки до молдавського с. Паланка на відстані 14 км. Дамба дороги йде вздовж русла р. Дністер і тим самим блокує надходження води із Дністра в прилиманні плавні. Таке блокування особливо відчутно в маловодні періоди. При надходженні ж великих об’ємів води у пониззя Дністра відбувається перелив води через трасу, її затоплення, в результаті руйнуються окремі ділянки дороги, припиняється сполучення між Одесою і Рені, що завдає значних економічних збитків [5]. Існуючі три водопропускні споруди і один міст (замість 26 проток), що побудовано в «глухому» місці, не спроможні відновити природний водообмін ріка–плавні–лиман.

Сучасний екологічний стан водно-болотних угідь північної частини Дністровського лиману потребує здійснення природоохоронних заходів по відновленню водообміну між плавнями, рікою і лиманом. Частково такі роботи почали проводити, здійснено ряд невеликих проектів [5]. Але цього недостатньо. Необхідно планово і системно розчищати існуючі водопропускні споруди та побудувати нові.

Проходження лінії електропередачі Новоодеська-Арциз в повітряному варіанті передбачає будівництво опор та під’їзних доріг на 98,83 га площ водно-болотних угідь, що призведе до їх відчуження та руйнації місць поселення гідробіонтів.Будівництво ЛЕП здійснюватимуть паралельно вздовж існуючої дороги Одеса–Рені у насипі доріг і площ висотою 6 м. Практично буде побудовано 47 островів-дамб з під’їзними дорогами, що остаточно порушить водообмін між двома частинами плавнів. В результаті ще більша частина плавнів буде відокремлена від ріки. При цих умовах слід прогнозувати деградацію значних площ водно-болотних угідь, що будуть значно перевищувати площу відчужену під будівництво. 

Під час будівництва на великих площах (острови, під’їзні дороги) буде механічно порушено рослинний покрив, а також сплавина (переплетення живих та відмерлих кореневищ очерету), де законсервовано величезну кількість біогенних речовин, важких металів та пестицидів. Так, дослідженнями встановлено, що найактивніше процес акумуляції органічного вуглецю, азоту, кальцію, калію, а також важких металів (заліза, марганцю, міді, цинку, миш’яку, хрому, ртуті, свинцю) та пестицидів відбувається в умовах опріснених ділянок гирлових областей річок [2, 7]. Тому вкрай негативний вплив на якість води буде мати потрапляння у воду величезної кількості рослинності, сплавин, болотних ґрунтів. Ці надходження збільшать замулення та змінять гідрохімічний режим лиману з його унікальним рослинним та тваринним комплексом. Небезпечним є можливість потрапляння залишків рослин та ґрунтів до Дністра, особливо в район Дністровського водозабору, що подає воду на очисні споруди м. Одеси. 

Водно-болотні угіддя є резерватом існування рідкісних та раритетних видів рослин і тварин. Проведення будівельних робіт призведе до втрати нерестових площ для риб та погіршення кормової бази.

Дністровські плавні є територією важливою для існування птахів. Будівництво доріг, гребель, ліній електропередач у заплавах є найзгубнішим чинником для їх існування [1]. Негативний вплив буде мати як відчуження території, що є місцем їх проживання, так і розлякування птахів під час будівництва. Фактор неспокою найбільш згубно діє в період розмноження. В період експлуатації ЛЕП птахи можуть гинути від зіткнення з лініями електропередач.

Крім вказаних негативних впливів будівництва ЛЕП на водні екосистеми та їх біоту, слід пам’ятати, що будівництво ПЛ 330 кВ здійснюється на території водно-болотних угідь і території заповідного урочища „Дністровські плавні”. 

Територія водно-болотних угідь, їх збереження і використання визначаються Законом про захист навколишнього середовища, Водним і Земельним кодексом України. В них звертається увага на те, що для забезпечення надійної охорони генофонду рослинного і тваринного світу в сучасних денатуралізованих ландшафтах водно-болотних угідь, велике значення має створення заповідників, заказників і національних парків. Заповідні об’єкти і території повинні суворо охоронятися від антропогенного впливу. Одним з природозахисних заходів є створення двокілометрової охоронної зони вздовж кордонів заповідних територій. Крім того, водно-болотні угіддя північної частини Дністровського лиману є транскордонними. Водно-болотні угіддя транскордонної ділянки дельти ріки природно неподілений і тому всі будівельні роботи потребують узгодження дій між Україною і Р. Молдова. Для багатьох тварин (риби, птахи, ссавці) транскордонне поширення є способом життя. Тому співробітництво повинно бути спрямоване на забезпечення цілісності і єдності екосистем водно-болотних угідь в їх територіальній, видовій, функціональній діяльності.

Територіальне – передбачає співробітництво в галузі забезпечення цілісності і єдності екосистем водно-болотних угідь в границях територій (басейн ріки, фізико-географічного району, тощо), розділених адміністративними кордонами. 

Видове передбачає співробітництво в забезпеченні цілісності і єдності екосистем в межах ареалів видів. Особливе значення це співробітництво має для транскордонних видів. 

Функціональне передбачає співробітництво в забезпеченості цілісності і єдності екосистем, об’єднаних функціональними зв’язками.

Враховуючи вище зазначене, при прийнятті рішення щодо будівництва ЛЕП у північному варіанті пріоритетним повинно бути відношення до охорони водно-болотних угідь, як унікальних екосистем.

На сучасному етапі зроблено перші кроки щодо збереження водно-болотних угідь на території України – створено заповідне урочище „Дністровські плавні” та розроблено проект об’єднання водно-болотних угідь дельти ріки в єдину міждержавну заповідну систему «Нижньодністровського заповідного парку». Створення цього охоронного об’єкту відповідає Закону України про створення екологічної мережі, де водно-болотні угіддя виступають природним ядром, а водотоки – екокоридорами.

Втрата великих площ водно-болотних угідь на півночі лиману матиме вплив на біосферні процеси півдня України і Молдови, погіршить рекреаційні можливості дельти ріки їх соціальне і економічне значення для регіону. 

Будівництво ЛЕП у кабельному варіанті передбачає можливість застосування сучасної технології безтраншейного проходження методом горизонтального направленого буріння (ГНБ). Запровадження цієї технології здійснюється спеціальними машинами та механізмами з використанням спеціальних площ, що відводяться під тимчасові споруди. 

Застосування ГНБ може бути здійснено в трикутниковому чи горизонтальному вимірах. У випадку розміщення фаз ПЛ 330 кВ по бокам трикутника, необхідно бурити два паралельних канали довжиною 17 км кожний, діаметром 935 мм. Відстань між каналами становитиме ( 1500 мм. При горизонтальному розміщенні фаз ПЛ необхідно бурити шість паралельних каналів довжиною 17 км кожен, діаметром ( 500 мм. В обох випадках глибина прокладки кабелю становитиме не менше 1,5 м від планової відмітки до верха поліетиленової труби куди закладено кабель. З екологічних позицій перевагу слід надати варіанту закладання кабелю по боках трикутника.

Ця технологія згідно представленої інформації вперше була застосована в Росії і має ряд переваг у виробничо-технічному, фінансово-економічному та соціально-екологічному аспектах у порівнянні з іншими варіантами.

При опрацюванні цієї технології при будівництві ЛЕП Новоодеська–Арциз звертається увага на те, що найбільш доцільним є застосування методу ГНБ на ділянках, де є багато комунікацій, тобто під річками, лісовими масивами, тощо. В умовах Дністровських плавнів, де немає скупчення комунікацій прокладку підводного кабелю можливо здійснювати, як передбачає розробник, методом траншейної екскавації ґрунту, але вказується на те, що при експлуатації лінії електропередачі в цьому варіанті можуть мати ускладнення в періоди підвищених рівнів води у Дністровському лимані. Тому більш раціональною, як вважає розробник, є прокладання кабельної лінії по відсипному полотну з дренажною системою.

Виходячи з екологічних позицій, варіант безтраншейної прокладки з застосуванням методу ГНБ у варіанті глибинного проходження чи відсипному полотну, теоретично може мати менший негативний вплив на водні екосистеми і гідробіоценози. Однак і при цьому варіанті існують застереження. Так, при бурінні пілотної свердловини використовують спеціальний буровий розчин, що утворює суспензію з породою, але не відомо його хімічний склад. Прокладання траси на відстані 17 км потребує будівництва проміжних колодязів, розташованих на відстані 1800 м один від одного. Схему і пропозиції щодо їх кількості та розміщення не представлено.

Прокладання кабельної лінії, як це пропонується, по відсипному полотну, навіть при будівництві дренажів (кількість і розміщення яких потребує спеціальної екологічної оцінки), як і при повітряному, призведе до негативного впливу на водні екосистеми і біологічні види. Відбудеться зменшення кількості рідкісних та реліктових видів рослин, їх угрупувань, втрата нерестових угідь, погіршення кормової бази риб і птахів. Потрапляння великої кількості біогенних речовин під час будівництва призведе до значного погіршення якості води на всій площі лиману. 

З усіх існуючих варіантів найменшої екологічної шкоди завдасть будівництво ЛЕП у кабельному варіанті при використанні технології глибинного направленого буріння з закладанням кабелю по боках трикутника. Вказане необхідно враховувати при прийнятті рішення щодо будівництва у північному варіанті. 

Південний варіант ЛЕП передбачає проходження траси через середню частину Дністровського лиману. При цьому, як планується, буде збережено водообмін між частинами лиману, що є необхідною умовою існування лиману, як єдиної екосистеми. Ця ділянка лиману є перехідною зоною між прісноводною північною частиною і типовою солонуватоводною на півдні. 

Далі ми зупинимося на характеристиці абіотичних складових Дністровського лиману, що зазнаватимуть в процесі будівництва суттєвих змін і змінять умови середовища для гідробіонтів. Це перш за все процеси переносу і перемішування водних мас, їх циркуляція, якість донних відкладень. Дністровський лиман відноситься до групи відкритих лиманів. Складність і специфічність гідрологічного режиму Дністровського лиману визначає його розташування між рікою і морем, мілководність, висока теплозабезпеченість [3]. Лиман в природних умовах 19 разів на рік промивався річковими водами. В сучасних умовах зарегулювання Дністра проточність знизилась, лиман промивається не більше 16–17 разів на рік. При цьому дещо зріс водообмін лиману з морем. Річний об’єм морської води, що поступає в лиман, сягає 4–4,5 км3 проти 3,7 км3, що був до зарегулювання. Цей об’єм води більше ніж у 7 разів перевищує об’єм самого лиману. 

Вагомим фактором формування абіотичних умов існування видів є процеси переносу і перемішування. До перших належить різні види течій і циркуляції вод, до других вітрове перемішування водних мас. Переважають в лимані слабкі течії. В південній частині зазвичай вони складають 10–15 см/с, середній – 8–16, північний – 4–25. Стокова течія в лимані спостерігається протягом року, її тривалість залежить від водності Дністра. При відсутності вітру основний струмінь води переміщується від гирла ріки на південний захід. В середині лиману відбувається розходження струменю, а потім біля м. Білгород-Дністровський звуження. В північний частині лиману відмічається циркуляція води, що визначається водністю Дністра. В південній частині при великих витратах Дністра швидкість стокових течій не перевищує 2–5 см/с. Біля Білгород-Дністровського вона змінюється від 1,4 см/с в січні до 5,8 у квітні. 

Важливими для лиману є вітрові течії. Швидкість вітрових течій при середній інтенсивності вітру змінюється від 4 до 25 см/с. Під дією вітру відбувається зміна поля течії, сформованого стоком Дністра. При цьому утворюються системи замкнутих циркуляцій вод. Дія вітру викликає підсилення чи ослаблення притоку морських вод в лиман. Вітрові поверхневі хвилі зумовлюють процеси переміщення води. Навіть при середньому вітрі хвильовий процес має дію не тільки на водну масу, але і дно і таким чином впливає не тільки на планктонних гідробіонтів, а й на бентосні організми на великій площі. Незважаючи на те, що в Дністровському лимані висота хвиль менша за 0,5 м, все ж таки за рахунок цього в лимані складаються умови для рівномірного по глибині розподілення температури, вмісту завислих речовин.

Завислі речовини є одним із факторів, що характеризують абіотичні умови існування гідробіонтів та формують якість води. Каламутність води дністровського лиману формується за рахунок двох джерел – взмучування донних відкладів і надходження зависей з водою Дністра. Співвідношення між ними непостійне і залежить від гідрологічного режиму ріки і вітрових умов.

В донних відкладах Дністровського лиману переважають мули – 79%, 21% дна складають піски різного ступеню замулення. На всьому просторі дна зустрічається черепашник. Донні відклади лиману мають складний характер. В глибинних шарах накопичено великий запас солей. За даними Б.І. Новікова [4] у верхньому 30-см шарі відкладів Дністровського лиману накопичено запас солей у 110 тис. т за хлор-іоном і біля 200 тис. т за сульфат-іону. Окрім того, на дні лиману накопичена велика кількість органічних речовин, важких металів та інших токсикантів [4]. 

Будівництво опор призведе до пошкодження до 1 га дна під кожну з опор. Планується витягти 74574,0 м3 мулу під 4 опори і 600 000 м3 під суднохідні ходи. Це призведе до порушення структури донних відкладів і довгострокового (строк будівництва 32 місяці) значного підвищення каламутності води. Відбудеться надходження у товщу води акумульованих у донних відкладах органічних речовин, солей та токсикантів. Це негативно вплине на гідрохімічні, гідробіологічні показники, порушить процеси самоочищення і приведе до стійкого забруднення водних мас.

Будівництво 4 островів під опори в лимані на глибині 2 м і двох берегових (на глибині до 1 км) та трьох суднохідних ходів змінить гідрологічний режим, порушить природні циркуляційні процеси в лимані. Довгострокові роботи призведуть до значного хронічного підвищення кількості завислих речовин і зміни їх фракційного складу. Це негативно відіб’ється на якості води не тільки в лимані, а і в р. Дністрі під час вітрового нагону вод з лиману. Неодноразово відмічали нагін вод лиману до Дністровського водозабору, що забезпечує питною водою м. Одесу, а це несе реальну екологічну загрозу, враховуючи той факт, що якість води не буде відповідати встановленим нормативам якості і може нести загрозу не тільки гідро біонтам а і населенню м. Одеса. 

Екологічну
 загрозу можуть представляти великі об’єми витягнутого мулу. Не відомо де його будуть складувати і що буде з ним у подальшому. Зміна абіотичних умов існування гідробіонтів під час будівельних робіт негативно вплине на розвиток планктону, бентосу, риб, особливо промислових видів, раритетних видів гідробіонтів, птахів. 

Після завершення будівництва ЛЕП, в період її експлуатації, показники кількості завислих речовин у воді можуть повернутися до природних значень. Побудовані суднохідні шляхи і наявність 4-х островів змінять існуючі циркуляційні процеси в лимані. Але це потребує спеціальних досліджень.

Висновки

Будівництво та експлуатація лінії електропередачі ПЛ 330 кВ Новоодеська-Арциз збільшить антропогенне навантаження на водно-болотні угіддя дельти Дністра та Дністровський лиман. 

При північному (відкритому) варіанті буде майже повністю припинено водообмін між ділянками плавнів, що зараз уже роз’єднані дорогою Одеса–Рені. Це призведе до додаткової деградації великих масивів плавнів, значно більших, ніж території, що будуть відведені під будівництво опор і під’їзних доріг. Погіршаться умови проживання та міграції багатьох раритетних видів рослин, риб, птахів.

Гідробіологічний аналіз існуючих варіантів свідчить, що менша шкода водним екосистемам та їх біоті буде завдана при застосуванні кабельного варіанту з використанням технології глибинного направленого буріння з закладанням кабелю по бокам трикутника. 

Проходження траси по південному варіанту потребує уточнення ряду гідроекологічних позицій, що можливо при виконанні комплексу гідробіологічних польових досліджень лиману з урахуванням більш детальних технічних характеристик будівництва та експлуатації лінії електропередачі.

При здійсненні проекту ПЛ 330 кВ Новоодеська-Арциз необхідно передбачити кошти для компенсації екологічних втрат та екологічного супроводу проекту.
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Фітофільні безхребетні є важливим компонентом в угрупованнях вищих водяних рослин, які знаходять тут життєвий притулок і багату харчову базу. Їх кількість та розподіл залежить як від абіотичних чинників – режиму водного стоку, глибин, згінно-нагінних процесів, так і від біологічних – ступеню заростання водного дзеркала, вертикального та горизонтального складу заростей [1]. 

Реалізація проекту будівництва лінії електропередачі Новоодеська–Арциз через масив вищих водяних рослин водно-болотних угідь дельти Дністра призведе не тільки до скорочення зайнятих ними площ, а і впливатиме на структурні показники фітофільних комплексів безхребетних, які забезпечують кормову базу риб, птахів, підвищують самоочисну здатність озер, проток, що входять до складу водно-болотних угідь, їх фільтраційну діяльність. 

Виконана робота є складовою частиною ТЕО переходу лінії електропередачі ПЛ 330 кВ через Дністровський лиман в рамках завдання Київської філії Інституту „Укренергомережпроект” „Вплив будівництва та експлуатації лінії електропередачі на водні екосистеми Дністровського лиману та заходи його пом’якшення”, виконаної Інститутом гідробіології НАН України. Дана оцінка впливу будівництва ЛЕП в південному і північному варіантах (див. матеріали Л.В. Шевцова, що наведені у цьому збірнику) на фітофільний комплекс безхребетних.

Мета роботи – дослідити якісний та кількісний склад фітофільних безхребетних водно-болотних угідь дельти Дністра, Дністровського лиману, оцінити можливі зміни у їх структурі при будівництві та експлуатації ЛЕП.

Матеріали та методи досліджень
В роботі використані матеріали власних досліджень фітофільних безхребетних у 2006 р., літературні та фондові матеріали Інституту гідробіології НАН України. При зборі, консервації та камеральній обробці використано традиційні гідробіологічні методи. 
Результати досліджень

В межах гирлової області Дністра найбільшим видовим багатством фітофільної фауни (249 видів) характеризуються пов’язані з руслом заплавні водойми, в яких при значному ступені заростання (до 50%) розвивається багата і різноманітна за складом рослинність. В руслових ділянках Дністра, які внаслідок течії заростають менше, видове різноманіття зоофітосу дещо нижче – 236 видів. У Дністровському лимані, в якому фітофільна фауна зазнає впливу солоності, в заростях знайдено лише 144 види безхребетних.

Встановлено особливості розподілу провідних систематичних груп зоофітосу в межах гирлової області Дністра. Вниз за течією у зв’язку з підвищенням солоності води у видовому складі зоофітосу зменшується питома вага комах від 42–52% у пониззі Дністра до 28–35% у лимані, а від русла до заплави частка комах у складі зоофітосу зростає до 50–59%. У розподілі ракоподібних, представлених переважно понто-каспійськими видами амфіпод та ізопод, виявлено протилежну тенденцію: їх питома вага збільшувалася від 12–14% у пониззі до 20–27% у лимані. В заплавних водоймах частка ракоподібних в складі фітофільної фауни зменшувалася до 6–7%. Аналогічним був розподіл і поліхет, які в русловій частині і заплавних водоймах складали близько 1% видів, а в Дністровському лимані внаслідок появи морських видів – 4%.
Простежується зв’язок між розподілом окремих систематичних груп зоофітосу та основними екологічними угрупованнями вищих водяних рослин. Найбільше видове різноманіття комах (крім хірономід) і легеневих черевоногих молюсків зазначено на зануреній рослинності. Максимальні показники різноманіття олігохет (за рахунок представників родини Tubificidae), приурочені до заростей повітряно-водних рослин. В інших екологічних угрупованнях рослин – зануреній і з плаваючим листям – в результаті відсутності тубіфіцид питома вага олігохет в складі зоофітосу істотно знижується.

З огляду на специфіку гідрологічного, гідрохімічного і гідробіологічного режимів кількісний розвиток зоофітосу у водоймах різної категорії неоднаковий. Максимальний рівень біомаси (15–40 г/кг, або 26–75 г/м2), притаманний мілководним ділянкам і затокам Дністровського лиману, де внаслідок коливань рівня води, зумовлених вітровими згонами та нагонами, і збільшенням мінералізації води пригнічується розвиток прибережно-фітофільних молюсків і комах. Основу біомаси зоофітосу у дельтовій частині Дністра складають черевоногі молюски (3–87%) і Dreissena polymorpha (Pall.) (7–73%). Чисельність і основу визначають личинки хірономід (17–82%) і олігохет (1–60%), меншою мірою – амфіподи (1–48%). У Дністровському лимані домінують представники понто-каспійської фауни, головним чином дрейсена (6–43% біомаси) та амфіподи (1–30% біомаси).

Аналіз розподілу фітофільних безхребетних серед різних екологічних угруповань рослин виявив тенденцію збільшення чисельності і біомаси зоофітосу в такій послідовності: рослини з плаваючим листям → повітряно-водні → занурені. Це пов’язано зі складом та розвитком домінуючих груп. Кількісний розвиток домінуючих видів безхребетних є показником умов, що якнайліпше відповідають їх екологічній валентності. Так, з-поміж різних видів водяних рослин, що використовуються дрейсеною як субстрат для обростання, на очереті частота виявлення молюсків була 66%, середні чисельність і біомаса – 76 екз/кг і 4,8 г/кг. На „м’яких” занурених рослинах ці показники знижувалися відповідно до 41%, 1–17 екз/кг і 0,2–0,4 г/кг. Найменша перевага віддавалась скупченням нитчастих водоростей роду Cladophora, серед яких зазначено найбільш слабкий розвиток дрейсени.

Структурні характеристики зоофітосу визначаються впливом комплексу біотичних та абіотичних факторів середовища. По повздовжньому профілю в заростях рослин різних екологічних угруповань виявлені зміни в чисельності і біомасі зоофітосу, а також у складі і розподілі провідних систематичних груп. Найрізкіше зменшення чисельності і біомаси тварин (до 50–70%) при просуванні від краю до центру спостерігається у заростях повітряно-водних рослин, наприклад, очерету з проективним покриттям 60–100%. В угрупованнях занурених рослин і рослин з плаваючим листям вздовж трансекти від периферії до центру чисельність зоофітосу може збільшуватися, головним чином, за рахунок олігохет роду Nais і черевоногих молюсків. Біомасу зоофітосу визначають прибережно-фітофільні молюски, що максимально представлені на відстані 3–6 м від краю заростей. 

Рівень розвитку фітофільних угруповань безхребетних залежить від щільності заростання вищих водяних рослин. Зворотна залежність між густотою травостою і ступенем розвитку зоофітосу найбільш виражена у цупкій повітряно-водній рослинності при збільшенні проективного покриття з 10 до 50%. У зануреній та з плаваючим листям рослинності залежність між густотою травостою і чисельністю зоофітосу проявляється меншою мірою, а біомаса при збільшенні щільності заростей може зростати завдяки черевоногим молюскам.

Скидання у створі греблі Дністровської ГЕС великих об’ємів води істотно змінює умови існування фітофільних угруповань безхребетних у водоймах гирлової області Дністра. Внаслідок заростання обсягів витрат води, що супроводжуються підвищенням швидкості течії, каламутності води та зниженням її температури (вода із Дністровського водоймища забирається з природних охолоджених шарів) посилюється дрифт безхребетних в системі зарості – дно, що має суттєве значення в перерозподілі та міграціях тваринного населення на акваторіях, вкритих заростями рослин.
У Дністровському лимані представники понто-каспійського фауністичного комплексу приурочені до авандельти і північного району (прісна зона), де на їх частку припадає близько 15% числа видів, що створюють більше 50% загальної біомаси. По поздовжній осі лиману з ростом солоності частота виявлення, чисельність і біомаса прісноводних та понто-каспійських видів зменшуються. На мейомезогалинну зону (6–8‰) припадає мінімум біомаси зоофітосу. В південному районі Дністровського лиману, який найбільше зазнає впливу моря, широкого поширення набули види морського походження. На їх частку у пригирловій частині лиману (мезогалинна зона) припадало до 50% біомаси зоофітосу.

Таким чином, фітофільні угруповання безхребетних посідають значне місце в основних біоценозах всіх типів водойм гирлової області Дністра. Запаси зоофітосу складають 14711 т [1]. Приблизно такого ж порядку і середньобагаторічні запаси зообентосу. Для формування кормової бази риб і водно-болотних птахів фітофільні безхребетні мають таке ж велике значення, як і донні.
Висновки
Проходження траси ЛЕП через північну частину Дністровського лиману і водно-болотні угіддя дельти Дністра порушать існування як безпосередньо у зв’язку зі значною руйнацією значних площ, зайнятих водяними рослинами, так і опосередковано в результаті зміни гідрологічного режиму та збільшення у воді кількості завислих речовин. Фітофільна фауна зазнає меншого негативного впливу при виборі південного варіанту будівництва ЛЕП через середню частину Дністровського лиману. 
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Экологические последствия ружейной охоты

в  дельте Днестра
И.В. Щеголев, С.И. Щеголев

Региональный ландшафтный парк «Кинбурнская коса», г. Очаков

Водно-болотные угодья Северо-Западного Причерноморья, включая дельты крупных рек - Дуная Днестра и Днепра, являются уникальными природными объектами в пределах Европы и по своему статусу интразональны, т. е. весьма существенно отличаются от окружающих их степных пространств.

Исходя из своего исключительного экологического значения, они должны были своевременно, еще в 70-е годы, после заключения Рамсарской конвенции, получить заповедный статус со специализированным экологическим управлением. Однако, этого не произошло из-за незрелости общества и его желания грабить природные ресурсы. Вследствие крайне нерационального использования природных ресурсов ВБУ, в течение всего лишь последних 35 лет, практически все они были разрушены на уровне целостных экосистем из-за разорительной ружейной охоты на животных, изменения гидрологического режима человеком и загрязнения водной среды отходами. Если до 1963 года в дельте Днестра практически не было ружейной охоты, то в 1973 - 1983 гг. только на открытие охоты в середине августа здесь охотилось 1200 человек. В последующих 10-15 охотах их численность снижалась на 30-60-75% вследствие опустошения дельты, однако большая сконцентрированность дичи и охотников на очень ограниченной территории (30 км2) имели катастрофические последствия для животного мира региона, особенно, в первые 2 тёплых месяца, августе и сентябре, когда здесь собирается максимальная численность птиц 120 видов, 30 из которых – редкие и исчезающие. По учетам двух охотничьих хозяйств, охватывающих около 70-80 % добычи дичи в дельте Днестра, в 1975 - 1985 гг. ежегодно добывалось в течение 3,5 месяцев 8–14 тысяч водно-болотных птиц (1975-1979 гг. максимум), из них 23-33-40% - кряквы; 36-46% - чирков (2 вида); 12-35% - лысух; 5% - других видов уток; 3% - разных водных птиц, куликов, пастушков; 1,6 % - серых гусей. Особенно истребительными были самые первые августовские охоты, «открывающие» сезон, поскольку утки совсем не боятся человека и в массе налетают на расстояние выстрела. Только в первые 2 дня охоты в дельте Днестра (площадь 220 км2), в 70-е годы расстреливалось в местах скопления дичи (30 км²) от 25 до 48% (=3000 особей) дичи, находящейся здесь на кормёжке и отдыхе перед перелётом на юг.

Мы должны отметить, что охота в ВБУ дельты Днестра всегда производилась с грубым нарушением основных экологических правил, установленных даже самими охотничьими организациями. Так, на самой богатой дичью территории - в «Горелых плавнях» охотилось 400 человек на 5000 га, что явно превышает норму. По правилам охоты, 30% территории должны быть «заказниками», где не производится охота, но в реальности охота производилась, практически, на всей территории речной дельты. Под заказники, формально, выделялись массивы тростниковых крепей, где отсутствовали и утки, и самим охотникам невозможно было туда добраться (бессарабско-прилиманные плавни). А нормы добычи, устанавливаемые самими охотничьими организациями: 6 уток за 1 день охоты, грубо нарушались абсолютным большинством (70%) рядовых охотников, которые в удачные дни могли стрелять от 20 до 50 и даже до 90 уток (превышение нормы в 3, 10 и 15 раз). Практически, отсутствовал контроль охотников и результатов их охоты со стороны государственных структур (гослесхоз, Минекология). Все эти грубые нарушения правил охоты в течение 10 – 14 лет привели уже в 1985 – 1990 гг. к резкому снижению численности основных видов водно-болотной дичи. Причем характерно, что численность различных видов утиных птиц снижалась в зависимости от степени их доверчивости к человеку с ружьём (охотнику). Наиболее доверчивая и очень любопытная утка, подлетающая близко к охотникам, - белоглазый нырок за 18 лет была практически истреблена охотниками на 98,8% (1965–1982 гг.). Ее численность в дельте Дуная и Днестра в этот период упала в 80 раз. Белоглазый нырок в последние 20 лет находится под угрозой вымирания, но его продолжают отстреливать до сих пор, хотя он уже встречается единично. Другая доверчивая утка – чирок-трескунок, из–за пресса охоты, снизила численность в тот же период на 96 % (в 25 раз). А более осторожная кряква - на 86 % (в 6–8 раз). Численность лысух сократилась на 75-80% (в 4-5 раз). Численность гнездовой популяции серого гуся, из-за целого комплекса антропогенных факторов, снизилась с 1984-1990 гг. в дельте Днестра в 33 раза и в 12-15 раз - в дельте Дуная за последние 25 лет. 

Следовательно, в 70-80-е гг., в дельтах рек юга Украины происходило явное истребление человеком основных охотничьих видов птиц за очень короткий промежуток времени - 15–20 лет, что создало реальную угрозу для вымирания этих видов птиц при катастрофическом падении их численности на 75- 99%. 

Не вызывает сомнений то, что антропогенное влияние воздействует комплексно на орнитофауну ВБУ. Охотники, как правило, утверждают, что не они виноваты в катастрофическом падении численности птиц, которое происходит в последние 35 лет, а виной всему - химизация сельского хозяйства, осушение болот, энергетические сооружения и т.п. Но ведь именно охотники ставят последнюю «свинцовую» точку в жизни многих десятков тысяч птиц, которые собрались в своих последних убежищах: речных дельтах, еще пригодных для их жизни. Приведём яркий пример огромного значения экосистемы дельты Днестра для водоплавающих птиц, которая разрушена всего лишь за 15–20 лет активной негативной деятельности человека. В дельте Днестра, 14 сентября 1975 г., был убит охотниками самец чирка-трескунка, окольцованный молодым 17 июля 1973 года на острове Эланд в Южной Швеции. В этом же году, 8 и 23 сентября, на Днестре добывались на пролете молодые чирки-трескунки из Латвии (озеро Энгурэ восточная Балтика), а также из северного Каспия, окольцованные 20 июля (о-в Искусственный). Только представьте, с какой огромной территории (60% всей Европы) концентрируется на осеннем пролете в августе – сентябре чирок-трескунок всего на 220 км2 ВБУ дельты Днестра! Его массовые скопления в 70-е годы достигали 6000+1000 особей в период массового пролета и кормежки в августе. Однако 40% пролетной популяции чирка в дельте Днестра десятилетиями ежегодно расстреливалось охотниками под видом спортивной охоты! К примеру, местный охотник Рогачко М. за 2 часа вечерней августовской зорьки в 1979 г. добыл 90 чирков-трескунков. Ежедневное пребывание в угодьях позволило ему увидеть место посадки чирков и занять вечером эту «огневую точку». В 21 веке этот охотник уже прекратил охоту, по его словам уже не на что охотиться. В период 1997-2007 гг. даже самый лучший стрелок в дельте Днестра уже не в состоянии убить за 2-3 дня охоты более 5-8-10 чирков-трескунков по простой причине: этот вид был уже истреблен интенсивной охотой в 70-е годы. К 2000 г. его численность упала в 25 раз и продолжает падать еще больше в 21 веке. 

Представим невероятные идеальные условия, что в дельте Днестра охотятся по всем правилам всего 200 охотников вместо 1200, и они соблюдают норму 6 уток – за 1 день охоты. Но, даже в этом случае, любая охота в период августа – сентября будет наносить огромный вред экосистеме дельты Днестра, поскольку ружейные выстрелы, исчисляемые 25000 и даже не убивающие птиц, своим грохотом распугивают всю орнитофауну региона (245 видов), по сути, изгоняя ее с благоприятного единственного местообитания - дельты Днестра и Дуная в радиусе 1500 км в юго-восточной Европе. 
Приведенные ниже цифры дают возможность представить недопустимо высокую степень плотности ружейных выстрелов в ВБУ юга Украины даже после того, как численность охотников снизилась в 15–20–30 раз, вслед за катастрофическим снижением численности дичи уже в 21 веке в 7–25 раз. 

В дельте Днестра, на озере Путрино (1,5 кв.км.), на открытии, в первую охоту 2006 и 2005 гг. 12 -13 августа, 42 охотника за 4 вечерних часа произвели 1300 – 1460 выстрелов, а утром следующего дня - еще 400 выстрелов за 4 часа (эффект концентрации). При этом было убито 150 птиц, а остальные три тысячи птиц (64-х видов) практически были изгнаны из этого озера, хотя могли бы прожить здесь в отсутствии охоты еще 70 – 150 дней в естественных условиях и энергетически подготовиться к дальней миграции. 

В 2007 году, в период жестокой засухи, озеро Путрино почти высохло, от него осталась лужа 300 м в диаметре, и птиц на нем почти не было. Но, несмотря ни на что, 11 августа 2007 года, как обычно, началась охота. Вечером было всего 111 выстрелов, утром – всего 13. Это говорит о том, что охотничьи организации на юге Украины окончательно и навсегда потеряли связь с окружающей их природной средой, им только бы пострелять по живым мишеням, их абсолютно ничего не интересует! Есть птицы, или нет их, откупные деньги уплачены, стреляй - сколько хочешь, именно так думают современные охотники. Интенсивные охотничьи промыслы и постоянное преследование и распугивание птиц  на ограниченных площадях ВБУ юга Украины, где они традиционно концентрируются, приводят к резкому возрастанию смертности всех перелетных птиц. Представьте себе животных, которым негде размножаться, негде прокормиться, негде отдохнуть и поспать. 

Охотники-обыватели, увидев в речных дельтах стаю из 500-800 птиц, думают, что их очень много; но при этом не понимают, что здесь скопились птицы, прилетевшие с огромных территорий всей восточной Европы, и их впечатление - иллюзорно.

Кроме утиных, к августу и сентябрю в дельтах рек Днепра, Днестра и Дуная собираются десятки тысяч птиц более 250-ти видов с огромной  европейской  территории, а также местные популяции краснокнижных видов: каравайки, колпицы, желтой цапли. И вся эта птица изгоняется из речных дельт охотничьей канонадой в первые же дни охоты. Поэтому авторы всегда делали учеты птиц до открытия охоты 9 -15 августа, так как уже после первых 3-5 охот основная масса птиц покидала дельту. 
Таким образом, экологически преступными и антинаучными являются даже сами сроки охоты в ВБУ юга Украины. Они практически перечеркивают огромное экологическое значение речных дельт как резерватов нашей фауны. Птицы, в массе изгоняемые из ВБУ, уже не могут прокормиться в других местах, чтобы осуществить энергетически дальние перелеты на 3–5 тыс. км в экваториальную Африку. Характерно полное незнание охотниками биологии птиц. Они думают, что все обилие дичи в дельте Днестра создают местные популяции птиц, на которых, конечно же, распространяется их право собственности.

Наконец, надо сказать о чрезвычайно экологически грязной, токсичной дроби из свинца (тяжелый металл), используемой охотниками и рассеиваемой в ВБУ десятками тонн, в результате чего она попадает в пищевые цепи экосистемы, отравляя всех ее представителей, включая и человека! Есть факты 3–х смертельных случаев местных днестровских рыбаков от рака крови.

В 1991–2007 гг., с развалом СССР, произошли большие перемены в обществе. Также во многих ВБУ юга Украины произошли экологические катастрофы. Эти изменения, связанные с экологическими факторами, сделали ружейную охоту в речных дельтах практически невозможной для абсолютного большинства охотников. Потратить 15-20 долларов на охоту и приехать «пустым», либо с одним чирком на поясе, это - незавидная участь незадачливых охотников современности на юге Украины.

Расходы современных охотников увеличились в 20–25 раз, по сравнению с 70-ми, а дичи в целом стало меньше в 10-30 раз - вот итог 30-летнего безумного ведения охотничьего хозяйства в ВБУ юга Украины. Но человек, по своей сути, является высокоорганизованным «хищником» и поэтому всегда стремится реализовать себя в этой роли. За последние 15 лет возник целый класс состоятельных людей, которые могут себе позволить элитные охоты. Как правило, эти охотники – отъявленные браконьеры, потому что они не признают ни законов общества, ни законов природы. Конечно же, они считают, что они могут делать все, что хотят, и эта страна принадлежит им. На Днестре в последние десятилетия современные, как правило, высокопоставленные и состоятельные охотники, на быстроходных катерах с подъезда расстреливают скопления лысух. Технические акустические приманки птиц стягивают всю дичь к охотникам. И хотя все эти методы охоты запрещены, они регулярно практикуются в 21 веке! 

Здесь надо сказать, что учеными Одесского национального университета им. И. И. Мечникова, с 1987 по 2007 год безуспешно ведутся работы по созданию заповедных объектов в дельте Днестра, которые саботируются всеми местными органами власти, в частности, Беляевским райсоветом, Одесским областным советом, Одесским лесхозом, Одесским управлением по экологии, Азово–Черноморской орнитологической станцией. И, конечно же, многочисленными обществами охотников, которыми, кстати, пронизаны все госорганизации. Надо сказать, что именно благодаря этим организациям и вопреки Указу президента о создании «Нижнеднепровского национального парка» в 1994 году, были окончательно разграблены в период с 1995 по 2007 года все природные ресурсы этой речной дельты (рыбные, земельные, растительные, в т.ч. тростники и орнитофауна). 

Посмотрите, насколько абсурдно природоохранное законодательство Украины. Для того, чтобы заповедовать, т.е. защитить от разрушения людьми любой уникальный уголок природы, надо спросить разрешения на это у тех же самых людей из местных советов, которые его разрушают, извлекая  из этого выгоду для себя (земельные ресурсы). Поэтому государству надо определиться: сохранять или разрушать природу. На сегодняшний день, благодаря упорству энтузиастов охраны природы, в дельте Днестра уже 13 лет существует заповедное урочище «Днестровские плавни» (8000 га), которое практически не признано основными государственными структурами. И это несмотря на то, что оно было образовано решением Одесского областного совета в конце 1994 года. 

Таким образом, местные власти явно исполняют только те решения, которые им выгодны экономически. Мы проводим регулярный мониторинг заповедного урочища «Днестровские плавни» и регистрируем постоянное нарушение его границ браконьерами, рыбаками и охотниками. За последние 12 лет нами был задержан ряд высокопоставленных охотников – браконьеров. Однако обращение в Одесскую областную прокуратуру не дало никаких результатов - все ответчики ушли от ответственности без всякого наказания. Такие же факты безнаказанности приводит и председатель Белгород-Днестровского райсовета Бархударян А.: «Ни один из пойманных егерями браконьеров не был наказан прокуратурой или милицией, и таких случаев - сотни». В 2005 году, на открытии охоты, экологическая экспедиция под руководством Русева И. составила акт на незаконное групповое нарушение 10 охотниками Беляевского охотхозяйства заповедного режима урочища «Днестровские плавни» на озере Белое. Местная прокуратура ответила, что на озере Белом вообще нет заповедного урочища, и факты экологической экспедиции не соответствуют действительности. Но больше всего нас удивило содержание своевременного ответа на наше обращение первого заместителя министра экологии из Киева, который, кстати, занимет этот пост уже долгих 18 лет и курирует заповедное дело Украины. Так вот, будучи замминистра экологии, Стеценко Н., в своем официальном ответе сообщает, что охотники не нарушали границ заповедного урочища «Днестровские плавни». Вероятно, господин Стеценко Н. – ясновидящий, и ему из киевского кабинета очень хорошо видны Днестровские плавни; а мы - экологи Одесского региона - слепые люди, не понимающие государственных интересов, совпадающих с действиями охотников, нарушающих природоохранное законодательство. Вот такой кризис власти существует в природоохранной сфере Украины. За охотников-браконьеров заступаются чиновники Министерства экологии и лесное ведомство. 

В том же 2005 году мы попытались сдвинуть на месяц позже открытие ружейной охоты в ВБУ Одесской области, написав научное обоснование в Одесское управление по экологии. На что получили совместный с Одесслесхозом ответ–отписку, что в охотничьем хозяйстве все хорошо, в прошлом году задержано 1400 браконьеров, с них было получено столько-то денежных штрафов. О том, как наказываются браконьеры в Одесской области, нам хорошо известно! Но даже сама цифра зарегистрированных браконьеров уже говорит о масштабности этого явления. 

Таким образом, мы видим, что в украинском обществе охотников и рыболовов в пределах Одесской области существует хорошо организованная преступная группировка, специализирующаяся на расхищении природных ресурсов региона под «крышей» и при поддержке органов милиции, юстиции, лесников, Минэкологии и местных органов власти. Действуя практически безнаказанно, не подвергаясь никакому контролю, тысячи крепких мужчин по воскресным дням расстреливают все живое, что есть в природе, превращая в пустыню некогда богатейший край Южно-украинского Причерноморья. 

Есть вопиющий факт, связанный с преследованием в 2001 году рядовым егерем браконьеров на джипах, которые стреляли животных ночью из-под автомобильных фар. В результате погони джип упал в яму, вырытую браконьерами для охоты на гусей, и некоторые из незадачливых охотников 21 века погибли, другие получили тяжелые увечья. После этого, выжившие браконьеры подали в суд на егеря за то, что он за ними погнался. 

На открытии охоты, на озере Белом 13.08.2004 г., мы были свидетелями убийства двух молодых караваек (краснокнижный вид, насчитывающий всего до 5000 особей в Европе) группой лиц из Беляевской милиции, которые находились в заповедном урочище даже без отстрелочных карточек. Рядом с ними стояли и егеря Беляевского охотхозяйства. Мы написали объективную статью в газету, но ни одна из четырех крупных газет Одессы не опубликовала ее, боясь судебных разбирательств. Это говорит о «свободе слова» и «свободе» убивать исчезающие виды птиц в Одесском регионе даже в пределах заповедных территорий. Таковы сегодняшние трагические реалии ведения ружейной охоты в Одесской области, где браконьеры являются истинными хозяевами земли!

Необходимо также учитывать огромный ущерб, наносимый охотниками природной среде отстрелом из-за праздного любопытства «краснокнижным» животным фауны Украины, который составляет по нашим данным до 500-700 особей за один сезон. Эта практика выстрела по всему, что летит, свойственна абсолютному большинству охотников южного региона. Так, за последние 10 лет, в дельтах Дуная и Днестра было застрелено 8 орланов-белохвостов – хищных птиц с размахом крыльев до 2-х метров, которых невозможно спутать с утками. Но убийство орланов, вероятно, льстит самолюбию современных охотников. 

Таким образом, ружейная охота в водно-болотных угодьях юга Украины приобрела массовый, неуправляемый и истребительный характер, вопреки законодательной и научно-экологической концепции ведения охоты на животных. В результате произошло катастрофическое снижение количества дичи – более чем на 75% . 
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В настоящий момент защита окружающей среды приобретает особо важное значение в жизни Республики Молдова. Проблемы экологии становятся всё более актуальными с каждым днем. Одним из способов решения этих проблем на перспективу – это экологическое воспитание молодежи, что является одной из целей экологических неправительственных организаций. Ассоциация Eco-Tiras является одной из них, она включает в себя около 60 неправительственных организаций бассейна Днестра. Eco-Tiras создал проект летней школы, который предоставил заинтересованной молодежи с обоих берегов Днестра, предоставив возможность изучить проблемы бассейна реки, а также населения, живущего на его берегах. Это стало возможным благодаря поддержке доноров – ОБСЕ-Молдова, проекта Днестр-III ОБСЕ-Киев и Европейской Экономической Комиссии, проекта программы MATRA и WECF по Днестру и фонда National Endowment for Democracy. 

Как известно, Днестр относится к числу рек, которые  издавна используются во многих сферах хозяйственной деятельности: водном транспорте, водоснабжении, рыбном промысле, рекреации. Именно поэтому подрастающему поколению важно хранить и оберегать эту реку. 

Летняя школа «Dniester-2009» была организована  в селе Строенцы Рыбницкого района, которое находится на левом берегу реки Днестр. Eco-Tiras выбрал именно это место, потому что село Строенцы находится в одном из самых живописных уголков Молдовы. Множество родников, холмов, склонов и близость реки дали возможность специалистам провести свои лекции в подходящих для этого экосистемах. С нами работали лучшие специалисты из разных областей наук: зоологи, ботаники, гидробиологи и т.д. На протяжении  10 дней, мы, изучая растительный и животный мир,  осознали всю глобальность проблемы Днестра. Помимо лекций мы ходили в походы, устраивали разные мероприятия, невзирая на усталость после экскурсий. У нас проводили лекции не только по биологии, ботанике и зоологии, но и по истории. Благодаря лекции – «История Молдовы без победителей и побеждённых», нам удалось погрузиться в прошлое нашего народа, нашей территории, нашего чудесного края. 

Нам удалось побывать в Каменке, Тирасполе, Старом Орхее, селе  Рашков, заповеднике Ягорлык. Находясь в Каменке, мы побывали и в музеях П.П. Вершигора и И.И. Коваля – героев Советского союза. Побывав в селе Рашков, которому более 600 лет, мы увидели самую старую синагогу в Приднестровье, самую старую католическую церковь, а также следы камнепада, который произошёл в 2007 году. Ещё мы поднимались на скалу, которая имеет высоту 186 м над уровнем моря, и наблюдали тектоническую трещину.  Мы посетили Дубоссарскую ГЭС,  об отрицательном  влиянии которой на Днестр говорили эксперты. Именно из-за этой ГЭС, так же как и из-за Новоднестровского гидрокомплекса на Украине, у реки Днестр очень сложное экологическое состояние. Мы осмотрели шлюзы и видели, как проходит вода через плотину. Одним из самых главных факторов, отрицательно влияющих  на реку Днестр – это антропогенный фактор, а именно то, что строительство гидроэлектростанций привело к зарегулированию стока Днестра. 

И традиционно Летняя школа закончилась днём Днестра в селе Чобручи, где всем участникам летней школы выдали сертификаты об окончании  такой школы. Благодаря НПО «Турунчук», в Чобручах ежегодно празднуется день реки Днестр, на который съезжаются  многие граждане Республики Молдова и Приднестровья. 

Мы считаем, что Летние экологические школы являются ступенью в формировании ответственного отношения молодежи к окружающей среде. В летних школах применяются различные формы учебного процесса, которые постепенно формируют новое отношение к природе, воспитывают чувство ответственности за сохранность природы. Кроме того, здесь учат мирно разрешать конфликты, созданию неправительственных организаций, которые являются инструментом участия простых граждан, в т.ч., молодежи, в решении проблем региона и трансграничного сотрудничества.

Одной из форм организации работы по экологическому воспитанию являются дискуссии и лекции. Проводимые специалистами, глубоко знающими свой предмет, они помогают формировать у молодежи волю, характер, воспитывают патриотизм будущих хозяев родной земли, помогают сознательно и ответственно относиться к природе. Также дискуссии способствуют проявлению личного отношения подрастающего поколения к социальным и экологическим проблемам. 

 Другой формой учебного процесса являются экскурсии, которые позволяют в естественной обстановке познакомить нас природой, культурой и историей. На экскурсиях учащиеся знакомятся с растениями, животными, условиями их обитания, что способствует развитию наблюдательности, возникновению интереса к природе и пониманию важности сохранения видов через сохранение мест их обитания. Смена и взаимопроникновение цивилизаций и культур наблюдалось во всех местах, которые мы посетили. Различные игры, тренинги формируют опыт принятия правильных решений, формируют положительное и неравнодушное отношение к окружающей среде и культурам. Самостоятельная работа с различными источниками информации позволяет накопить материал, раскрыть сущность проблемы. Различные организованные мероприятия в защиту природы, забота о чистоте водных источников и восстановление, уход за растениями и животными, приводят детей к пониманию связи и влияния окружающей среды на историю и культуру народов. 

Молодежная летняя школа на Днестре является современной, актуальной, эффективной и доступной формой многостороннего образования, формирующей неотъемлемую часть  культуры и обеспечивающей функциональную грамотность подрастающего поколения и его гражданскую позицию, заставляя задуматься о серьёзности и комплексности проблем родного края. Спасибо организации Eco-Tiras!

ПОЙМЕННЫЕ ЛЕСА ПРИДНЕСТРОВЬЯ. СОСТОЯНИЕ. ПРОБЛЕМЫ.

Маяцкий И.Н., к.с.х.н.

ГУ «РНИИ экологии и природных ресурсов»,

Каховский тупик 2, г. Бендеры, 3200 Приднестровье, Молдова

Тел. (+373552) 59366, e-mail: nii.ecologii@mail.ru
Пойменные леса выполняют разнообразные защитные функции: водоохранные, руслостабилизирующие, кольматирующие, рекреационные, ландшафтообразующие. Особенно велика защитная роль прирусловых лесных насаждений. Именно здесь интенсивно происходит разрушение берегов, перенос и кольматация продуктов разрушения – ила и песка, формируются рельефные новообразования – прирусловые валы. Возможность предотвращения этих негативных процессов определяется наличием и состоянием в прирусловой части лесных насаждений. Пойменные леса отнесены к самой высокой категории защитности – водоохранные леса. Современное их состояние во многом определяется обвалованием русла, обусловившем перекрытие естественных водотоков и образование мест с застойной водой, образование здесь оглееных горизонтов в почве, ухудшающих физические и химические свойства корнеобитаемого слоя. Это же наблюдается в выемках вдоль всего вала – основных мест посадок гибридного тополя.

В доперестроечное время леса на большей части поймы были раскорчеваны, а земли переданы под сельскохозяйственное пользование. Уничтожение лесов способствовало засолению почвы, и, с прекращением орошения, земли стали малопригодными. 

В настоящее время в Приднестровье пойменные леса занимают узкие полоски земли в задамбовой части и находятся в ведении Республиканского лесопаркового хозяйства, в Григориопольском лесхозе и Каменском лесничестве Рыбницкого лесхоза.

Основная площадь лесов Республиканского ЛПХ расположена на правом берегу Днестра от г. Бендеры до с. Копанка (рис.) и представлена урочищами Хаджимус (208 га), Меренешты-Мик (13 га), Меренешты-Кот (76 га), Кицканы-Ботна (281 га), Кицканы (1520 га) общей площадью 2098 га. Из этой площади 179,1 га передано в долгосрочное пользование. Все перечисленные урочища входят в состав Кицканского лесничества. На левом берегу Днестра (Слободзейское лесничество) имеется узкая полоска гибридных тополей.

Состояние лесов в Кицканском лесничестве далеко от удовлетворительного. Они представлены в основном производными порослевыми белотополевыми и ясеневыми насаждениями. Коренной тип леса – влажная берестовая дубрава. В условиях влажной и богатой по плодородию поймы дуб находил для себя экологический оптимум, отличался не только наивысшей продуктивностью и устойчивостью, но и конкурентоспособностью и поэтому являлся эдификатором лесных фитоценозов.

Об этом говорит тот факт, что еще в 1844 г. при специальном обследовании в Кицканской даче было выделено 414 десятин корабельного леса. В последующие периоды в результате непродуманных рубок, когда не уделялось должного внимания восстановлению дуба, произошла смена его на быстрорастущий и хорошо возобновляющийся корневой порослью, но менее ценный, менее долговечный и менее устойчивый тополь белый или ясень обыкновенный.

С зарегулированием стока Днестра изменились условия пойменности – частота и длительность затопления, снизился уровень грунтовых вод, появились признаки засоления. В целом влажные условия произрастания сменились на свежие, и даже сухие, что и создало предпосылки для деградации и усыхания тополя белого в насаждениях, деревья которого были  неспособные перестроить сформировавшуюся в иных условиях поверхностную корневую систему. Усилению усыхания и деградации белотополевых насаждений в Кицканском лесу способствовали сильные антропогенные (рекреационные) нагрузки и характерные для этой зоны засушливые периоды, а также нерегулируемый выпас скота. Запреты в доперестроечное время на сплошные рубки, не обоснованные ни с биологической, ни с экологической позиции, способствовали накоплению перестойных насаждений белого тополя. 
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О неудовлетворительном состоянии насаждений в пойме Днестра свидетельствуют и данные наших обследований их в 2007-2008 годах. Особо неудовлетворительное состояние насаждений на прирусловом валу, где берег Днестра используется для отдыха (пляж). Здесь деревья повреждены стволовыми вредителями и гнилями так, что древесина не подлежит ни переработке, ни использованию в качестве дров. Деревья имеют наклоны в сторону пляжа и при их состоянии (возможны падения) представляют угрозу здоровью отдыхающих. Сплошную рубку этих насаждений необходимо провести исключительно ради лесовосстановления, и в этом смысле эти участки леса надо рассматривать как лесокультурный фонд. И в других местах насаждения старше 80 лет по состоянию подлежат лесовосстановительной рубке. Производственный опыт показывает оправданность их проведения с целью лесовосстановления.

В 2005 году на прирусловом валу на площади 2,0 га была проведена сплошная санитарная рубка. Технические качества древесины на лесосеке были столь низкими, что лесопродукция из-за отсутствия спроса осталась нереализованной. На вырубке идет успешное порослевое возобновление тополя белого, а, следовательно, и восстановление водоохранных, рекреационных и экологических функций данного участка леса.

В перестойных насаждениях создается экологическая ниша и, особенно, там, где подлесок, подрост уничтожен при выпасе скота. Образовавшая экологическая ниша заселяется кленом ясенелистным, который совершенно непригоден ни для каких хозяйственных нужд. Недаром известный лесовод Г.Н. Высоцкий назвал его клен негодник. Со временем клен образует в рединах  перестойного леса недолговечные насаждения, отмирающие и падающие деревья захламляют лес, снижают его эстетичность. В Кицканском лесничестве насаждений с преобладанием клена ясенелистного около 85 га. 

Ухудшение состояния насаждений в Кицканском лесничестве, их деградация связаны с нерегулируемым выпасом скота. В насаждениях  тополя белого перестойного возраста в результате выпаса скота уничтожается подлесок, уничтожаются едва появившиеся корневые отпрыски тополя, живой покров; утрамбовывается  скотом почва, что негативно сказывается на состоянии деревьев тополя: идет не только потеря прироста в связи с ухудшением условий местопроизрастания, но и развивается процесс усыхания деревьев. Уничтожение корневой поросли делает проблематичным восстановление леса здесь через естественное возобновление.  Следующей стадией нерегулируемого выпаса скота является остепнение. Под пологом насаждений под влиянием и при условии постоянного выпаса скота формируется злаковый покров. Как известно, степная злаковая растительность – антагонист древесно-кустарниковой, корни которой она с успехом вытесняет из верхних, наиболее плодородных слоев почвы, что и усугубляет гибель насаждений.

Учитывая особую защитную роль насаждений в прирусловой зоне поймы здесь ущерб от выпаса скота и гибели насаждений, прежде всего, экологический, стоимость которого подсчитать не представляется возможным.  Потеря перспективы лесовозобновления естественным путем при выпасе скота наблюдается повсеместно и не только в белотополевых насаждениях, но также и в местах, где появляется самосев ясеня обыкновенного, уничтожаемый скотом. Наиболее болезненно, когда скот выпасают на уже возобновившихся вырубках. Поедается поросль тополя белого, пневая поросль береста, самосев ясеня. Таким образом, в создавшихся условиях восстановление пойменных лесов – это проблема.

С образованием в 1994 году Республиканского лесопаркового хозяйства начались работы по восстановлению в пойме Днестра коренных типов насаждений (с преобладанием дуба). В начале работы проводились на вырубках сильно изреженных в результате усыхания тополей по обычной технологии: корчевка мелких и полусгнивших пней, затем сплошная плантажная вспашка и посадка дуба. Междурядья шириной около 5 м использовались под огороды. В дальнейшем сплошная корчевка была заменена расчисткой бульдозером полос и вспашкой их шириной 1,5-2 м  через 4-5 м с последующей посадкой дуба. Широкие междурядья оставляли на самозарастание. Этот способ более приемлем и с экономической, и с экологической точки зрения: сохраняется естественное возобновление сопутствующих дубу пород, сохраняется лесная среда. За период с 1995 по 2003 год было создано по этой технологии 54 га культур дуб. При наводнении 1998 года погибло 14 га культур, что и вскрыло недостаток обоих способов: в условиях поймы необходимо учитывать пестроту условий местопроизрастания. Каждое повышение, каждая впадина отличаются не только по условиям увлажнения, но и по условиям, складывающимся при наводнении. В понижениях оно имеет более длительный и часто застойный характер. Последнего – застойного затопления дуб, как правило, не выносит. Отсюда важнейший вывод – необходимость создания культур, фрагментами, каждый из которых по составу пород соответствовал бы складывающимся при наводнении условиям: на повышениях дуб черешчатый, в понижениях – тополь, ива​.

С 2004 года в Республиканском ЛПХ начали внедрять способ создания предварительных (подпологовых) культур, разработанный в Республиканском НИИ экологии и природных ресурсов. Первые такие культуры были заложены в 25 летнем насаждении клена ясенелистного, посадкой самосевных саженцев ясеня обыкновенного в прорубленные в предшествующий осенне-зимний период коридоры шириной 1,5-2 м через 5 м. Культуры оказались успешными.  Обращал на себя внимание слабый рост поросли от пня у клена ясенелистного. Обычно при сплошных рубках годичная поросль от пня достигает 2 и более метров. Под пологом же она была не более метра, от пня отходила не вертикально, а под углом, как бы расстилаясь веером для улавливания света. Знание этого явления имеет большую ценность: реконструкцию насаждений из клена ясенелистного необходимо проводить только, создавая предварительные культуры с предшествующим изреживанием насаждений или прорубкой коридоров. Более чем ясно, такой прием – это создание экологической ниши, являющейся необходимым условием успешности предварительных культур. Это находка, позволяющая реконструировать насаждения клена ясенелистного с успехом без корчевки, без плантажа, только опираясь на знание биологии породы и лесного фитоценоза.

Успешным оказался способ создания культур дуба фрагментами в имеющихся рединах, путем густого посева желудей в площадки 1,5х1,5 м с размещением их 3,5х4,0 м. Учитывая возможность повреждения, мышами, в каждую площадку высевалось в 50 лунок горсть желудей (5-7 шт.). Расчет оказался верным: к весне, несмотря на имевшие место повреждения еще много сохранилось желудей, которые дали всходы. Уже на первом году дубочки в площадках сомкнулись и таким образом, уже в первом году образовалась биогруппа, способная противостоять конкуренции с травянистой растительностью.

В Григориопольском лесхозе прирусловые насаждения представлены в основном плантациями гибридных тополей 30 летнего возраста, заложенными между прирусловым валом и дамбой. Все насаждения в хорошем состоянии, но выпас скота имеет место. Поэтому весь живой покров вытоптан. Товарное качество древостоев тополя высокое.

Тополевые насаждения в Каменском лесничестве Рыбницкого лесхоза произрастают в урочище «Малый кут», неширокой полосой, тянущейся вдоль левого берега Днестра. В основном это прирусловые насаждения, занимающие прирусловый вал и прилегающую к нему часть поймы. 

Даже перестойные насаждения тополя белого здесь имеют лучшее состояние, чем в Республиканском лесопарковом, где, безусловно, огромное отрицательное влияние оказывают рекреационные нагрузки. Но, и здесь в целях недопущения ослабления насаждений и потери ими товарных качеств необходимо проводить лесовосстановительные рубки. 

В качестве общего вывода:

Запрещение в прошлом сплошных рубок в пойменных лесах, оказалось губительным. Выпас скота в пойменном лесу как правило ведет к остепнению насаждений, потери ими защитных свойств и перспективы естественного возобновления, при лесовосстановительной рубке. Проблемой является лесовосстановление вырубок гибридных тополей.

UTILIZAREA CĂRBUNILOR ACTIVI ĬN SCHEMELE TEHNOLOGICE DE TRATARE A APELOR REZIDUALE
Nina Ţîmbaliuc, T. Lupaşcu
Institutul de Chimie, Academia de Ştiinţe, Chişinăău, Republica Moldova
timbaliuc_nina@yahoo.com
Introducere

Dezvoltarea civilizaюiei moderne a condus la o poluare crescвndг a tuturor sistemelor mediului ambiant, dar оn special – a bazinului acvatic. Sursa principalг de poluare a apelor de suprafaюг sunt, de regulг, apele reziduale єi cele provenite din sectorul agrar. Aceste ape conюin un spectru larg de substanюe nocive (detergenюi, compuєi clororganici, fenolici, coloranюi, ioni ai metalelor grele, pesticide etc), care nu se supun descompunerii biologice єi prezintг un pericol deosebit pentru sгnгtatea omului (1-2). Problema epurгrii apelor reziduale este foarte importantг, оn special, pentru югrile cu resurse limitate de apг, cum este Republica Moldova, unde rвul Nistru este principala sursг de apг potabilг .

 Calitatea apei potabile este practic integral determinatг de elaborarea єi implementarea оn practicг a tehnologiilor  cвt mai performante  de epurare a apelor reziduale єi de potabilizare a celor de suprafaюг. Printre metodele de epurare a apelor un loc aparte revine celor ce se bazeazг pe procesele de adsorbюie pe cгrbuni activi (CA), оn special cвnd e vorba de substanюele nocive bionedegradabile sau cu o biodegradabilitate redusг.

Materiale єi metode


Оn calitate de suport pentru adsorbюie au servit cгrbunii activi autohtoni obюinuюi оn condiюii pilot din materie primг vegetalг anual regenerabilг: CA-36, CAO-36, CAS-23 єi cгrbunele activ industrial AG-5. Cercetгrile procesului de adsorbюie s-au realizat atвt din soluюii model cвt єi pe ape reziduale reale.

Concentraюia coloranюilor, o-nitroanilinei єi a p-nitrofenolului atвt din soluюii individuale cвt єi din amestec s-a stabilit la spectrometrul UV-VIS, modelul JENWAY 6505. Izotermele de adsorbюie se determinг conform metodei [3], iar concentraюia de echilibru a soluюiei Ce se stabileєte dupг curba de etalonare. Valoarea adsorbюiei se calculeazг din relaюia:

a=
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оn care C0 – concentraюia iniюialг, mmol/l; Ce – concentraюia de echilibru, mmol/l; V – volumul soluюiei, l;  m – masa sorbantului, g.

Pentru sistemul o-nitroanilinг – ionii metalelor grele, stabilirea echilibrului оn procesul adsorbюiei din amestecul dat pe CA necesitг 140-160 ore, valoare dictatг de adsorbюia o-nitroanilinei, deoarece pentru sorbюia ionilor metalelor grele sunt suficiente 48 de ore. Оn urma contactгrii sistemelor indicate cu cгrbunele activ, оndeosebi cu cel oxidat (CAO-36), pH-ul soluюiei se schimbг. Юinвnd cont de faptul cг determinarea concentraюiei o-nitroanilinei este colorimetricг, єi cг culoarea soluюiei lui este оn dependenюг de valoarea pH-ului, este necesarг ajustarea valorii pH оnaintea mгsurгrilor fotocolorimetrice. 

Concentraюiile iniюiale єi de echilibru a ionilor metalelor grele au fost determinate prin metoda oscilopolarograficг cu baleiaj liniar al tensiunii [4]. Conform metodei indicate, оn calitate de electrod indicator se foloseєte electrodul picurгtor de mercur, iar ca electrod de referinюг – electrodul de calomel saturat. Aparatul funcюioneazг dupг urmгtorul regim: viteza de baleiaj a tensiunii – 0,25 V/s, timpul de reюinere a picгturilor de mercur – 12 s, potenюialul iniюial –0,15 V. Concentraюia de echilibru a ionilor de metal s-a determinat conform relaюiei:
Cx=
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оn care: Cst – concentraюia soluюiei standard; H1 – оnгlюimea undei, fгrг adaos; H2 – оnгlюimea undei dupг adaosul soluюiei standard; Vx – volumul soluюiei supus analizei; Vst –volumul soluюiei standard adгugat.

Rezultate єi discuюii.

Apele reziduale provenite de la uzinele cu procese de acoperire electrochimicг a suprafeюelor conюin, оn marea lor majoritate, ioni ai metalelor grele, prezenюa cгrora inhibeazг procesele biologice de purificare. Imobilizarea practic completг a acestora se poate realiza  cu ajutorul cгrbunilor activi oxidaюi. La interacюiunea  cгrbunilor activi intacюi cu diferiюi oxidanюi (HNO3, H2O2, H2SO4, O3,  O2, NaClO etc)  o parte din carbonul amorf din scheletul cгrbunilor activi se oxideazг parюial formвnd grupгri acide spre exemplu: carboxilice, fenolice, lactonice, hidroxilice, cetonice, carbonilice, peroxidice etc. Datoritг acestui fapt cгrbunii activi oxidaюi manifestг proprietгюi duble  єi de adsorbant obiєnuit єi de schimbгtori de ioni. 

Оn calitate de adsorbanюi au fost utilizaюi cгrbunii activi: neoxidat CA-36 єi oxidat CAO-36 obюinuюi din sвmburi de fructe. S-au  cercetate procesele de sorbюie a ionilor de Cu2+, Cd2+, Pb2+,  a p-nitrofenolului єi a o-nitroanilinei din soluюii individuale apoase єi din amestecurile acestor poluanюi. 
Studiul proceselor de sorbюie a ionilor de Cd2+ єi a p-nitrofenolului din soluюii individuale єi din amestecurile acestora a permis punerea оn evidenюг a mecanismelor de interacюiune a sorbaюilor cu adsorbantul. Izotermele de sorbюie a ionilor de Cd2+ pe cгrbunii neoxidat - CA-36 єi oxidat - CAO-36 sunt prezentate оn fig.1.
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Fig.1. Izotermele de sorbюie a Cd2+ din soluюii apoase pe cгrbunele activ iniюial CA-36 (1)

 єi oxidat CAO-36 (2).


Constatгm cг valoarea sorbюiei ionilor de Cd2+ pe cгrbunele activ oxidat este mai mare оn comparaюie cu cea оnregistratг pentru cгrbunele activ neoxidat. Aceastг situaюie este determinatг de faptul cг pe cгrbunele activ oxidat sunt prezente mult mai multe grupe funcюionale cu caracter acid. Trebuie sг menюionгm  cг suma totalг a grupelor funcюionale de pe CAO-36 este egalг cu 2,2 mg-ekv/g pe cвnd valoarea sorbюiei ionilor de Cd2+ pe CAO-36 este de circa 0,6 mg-ekv/g. Astfel, practic doar 30% din grupele funcюionale sunt antrenate оn procesul de imobilizare a ionilor de Cd2+, fenomen ce se datoreazг faptului cг majoritatea grupelor funcюionale din structura poroasг a cгrbunilor activi nu sunt accesibili pentru ionii hidrataюi de Cd2+. Saltul pronunюat din alura izotermei de adsorbюie la concentraюia de echilibru egalг cu 12 mg-ekv/g se explicг prin faptul cг la concentraюii mai mari de echilibru are loc deshidratarea parюialг a ionilor de Cd2+ єi, ca urmare,  pentru ei sunt accesibile grupe funcюionale din pori cu dimensiuni mai mici. 

Оn cazul sorbюiei ionilor de Cd2+ pe cгrbunii activi CA-36 єi CAO- 36, pe care iniюial a fost imobilizat p-nitrofenolul (fig.2) rezultatele obюinute ne permit sг conchidem cг atвt alura izotermelor de sorbюie, cвt єi valorile acestor sorbюii practic coincid. 
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Fig. 2. Izotermele de sorbюie a Cd2+ din soluюii apose pe cгrbunelii activi: CA-36 + p-nitrofenol (1) єi  CAO-36 + p-nitrofenol (2)

Rezultate asemгnгtoare au fost obюinute єi оn cazul sorbюiei ionilor de Pb2+ єi Cu2+ din sistemele cu o-nitroanilina, doar cг valoarea sorbюiei ionilor respectivi sunt mai mari ca cele pentru Cd2+, fapt care se datoreazг poziюiei acestor metale оn єirul puterii legгturilor de sorbюie a cationilor: (Tarcovscaia I.A., cercetвnd procesele de imobilizare a ionilor metalelor din soluюii apoase pe CAO a propus ordinea amplasгrii cationilor оntr-un єir оn dependenюг de puterea legгturii de sorbюie:) 

Aceste rezultate ne permit sг constatгm cг imobilizarea ionilor metalelor grele pe cгrbunii activi oxidaюi se realizeazг prin intermediul grupelor funcюionale, iar cea a substanюelor aromatice - pe suprafaюa mezoporilor єi supermicroporilor care nu conюin grupe funcюionale (fig.3).
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   Fig. 3. Schema imobilizгrii ionilor metalelor grele єi a substanюelor organice refractare 

pe cгrbunii activi oxidaюi

Rezultatele obюinute оn urma cercetгrii proceselor de sorbюie a ionilor metalelor grele єi a substanюelor  organice aromatice au stat la baza perfectгrii schemei tehnologice de tratare a apelor reziduale care conюin poluanюi anorganici єi organici, elementul cheie al cгreia este utilizarea filtrului cu cгrbune activ oxidat.
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Fig. 4.  Schema tehnologicг de tratare a apelor reziduale impurificate cu substanюe refractare organice єi ioni de metale grele

Schema tehnologicг  include utilajul care urmeazг: 1. Omogenizator de ape reziduale;  2. Coagulator;  3, 6 pompe;  4. Filtru cu nisip de cuarю;  5.  Filtru cu cгrbune activ;  7.  Filtru cu cгrbune activ oxidat.  

O problemг deosebitг, din punct de vedere a epurгrii, o constituie apele reziduale de la fabricile de vopsire a юesгturilor. Ele conюin un spectru larg de coloranюi, o cantitate mare єi diversг de detergenюi, o gamг vastг de alюi compuєi chimici, ce оnsoюesc procesul de vopsire. Epurarea apelor reziduale de aєa gen necesitг studii minuюioase pentru fiecare caz оn parte.
  Cercetгrile s-au realizat pe o mostrг de apг rezidualг realг de la SA „Steaua” (оntreprindere de vopsire a юesгturilor), indicii de calitate ai cгreia au urmгtoarele intervale de valori:   temperatura, 18-220C; pH 7,5-8,5; reziduul fix, 2000-3000mg/l; substanюe оn suspensie 20-60mg/l; CCO 300-400 mgO/l; ioni de Fe3+ 10-20mg/l; Cu2+ 0.4-0,6mg/l; Cl- 600-1200mg/l; SO42- 300-500mg/l. 

  Eficacitatea utilizгrii cгrbunilor activi оn tehnologia purificгrii apelor reziduale textile sporeєte considerabil оn cazul dacг ca rezultat al procedeului de  coagulare se obюine o reducere a concentraюiei coloranюilor pвnг la valori mai mici de concentraюia criticг de micelizare (CCM). De regulг, оn calitate de coagulanюi se utilizeazг sгrurile polivalente ale metalelor Al, Fe, Ca, care hidrolizвnd, formeazг diverse structuri coagulante macroporoase, capabile sг imobilizeze cantitгюi mari de coloranюi єi detergenюi. 

Pentru realizarea procedeului de coagulare a fost studiatг eficacitatea оnlгturгrii poluanюilor din proba de apг rezidualг realг cu ajutorul hidroxizilor proaspгt formaюi de Al єi Fe trivalenюi. S-a  studiat influenюa originii coagulantului єi a dozei acestuia asupra imobilizгrii poluanюilor din apa rezidualг cercetatг. Datele obюinute ne permite sг constatгm, cг este de preferat utilizarea sulfatului de aluminiu оn calitate de coagulant iar dozг optimг  sг fie de 50 mg Me/l pentru a evita o poluare secundarг cu ioni de aluminiu.

Imobilizarea substanюelor restante dupг coagulare s-a realizat in baza procesului de adsorbюie pe cгrbunii activi CAS-23 – cгrbune autohton obюinut din sвmburi de piersici єi AG-5 – cгrbune activ industrial. Indicii de calitate a acestor cгrbuni sunt prezentaюi оn tabelul 2.
Tabelul 2
	Tipul de cгrbune activ
	Adsorbюia albastrului de metilen, mg/g
	Adsorbюia iodului, mg/g
	Vs, cm3/g
	Umiditatea,%

	AG-5
	120
	830
	0,39
	3,5

	CAS-23
	350
	1253
	0,75
	3,3


 Pentru ambii cгrbuni activi a fost studiatг adsorbюia poluanюilor restanюi dupг coagulare dupг consumul chimic de oxigen (CCO), izotermele de adsorbюie ale cгrora sunt prezentate оn fig.5.
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Fig.5. Izotermele de adsorbюie a poluanюilor restanюi pe cгrbunii activi CAS-23 (● ) єi AG-5 (■).                     

Analiza valorilor adsorbюiei maximale pentru ambii cгrbuni cвt єi a indicilor de calitate din tabelul 2 ne permite sг constatam cг, pentru epurarea apei reziduale оn cauzг se recomandг utilizarea cгrbunelui activ autohton CAS-23. 

Rezultatele cercetгrilor realizate ne permit sг propunem utilizarea filtrului cu cгrbune activ la etapa finalг de epurare a apei reziduale de la SA „Steaua”- fig.6. Apa rezidualг epuratг dupг aceastг schemг poate fi оntoarsг оn ciclu industrial sau evacuatг spre sistemul centralizat de purificare a apelor comunale.
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Fig. 6. Schema tehnologicг de purificare a apelor reziduale de la SA „STEAUA”:        

1- colector-omogenizator; 2, 4, 10 - pompe; 3 – coagulator-decantor; 5 - filtru cu nisip;  6 - instalaюie pentru flotare;  7 - stingгtor de spumг;  8 - filtru cu cгrbune activ; 9 - omogenizator de precipitate; 11 - filtru de vid; 12 - acumulator de sedimente.
Concluzii
1. S-a stabilit, cг ionii metalelor grele єi moleculele substanюelor aromatice se imobilizeazг separat pe suprafaюa cгrbunilor activi oxidaюi. Sorbюia ionilor metalelor grele se realizeazг prin intermediul grupelor funcюionale cu caracter acid de pe suprafaюa cгrbunilor activi prin mecanismul de schimb de ioni sau/єi prin formarea de legгturi coordinative. Adsorbюia substanюelor aromatice se realizeazг pe partea hidrofobг a cгrbunilor activi prin intermediul forюelor de dispersie.

2.S-a constatat necesitatea utilizгrii cгrbunilor activi la etapa finalг de epurare a apelor reziduale, fapt ce ar permite reutilizarea apelor оn ciclu оnchis, economisind astfel resursele de apг potabilг.

3. S-au stabilit calitгюi superioare de adsorbanюi a cгrbunilor activi autohtoni faюг de cгrbunele activ industrial AG-5 pentru sistemele de poluanюi cercetaюi. 
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Рис. 3. Потери при транспортировке, %





Рис. Перспективний розвиток оздоровчих та рекреаційних територій у вимірі регіонів України, 1999-2026 рр.
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Рис. 1. Институциональный каркас экономико-экологического 
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� Фрагменты керамики и обмазки были любезно предоставлены Т. А.Щербаковой 


� Раковины моллюсков были любезно предоставлены Т.А. Щербаковой.


� ОБСЕ (+380 44 492 0382, tamara.kutonova@osce.org)


� Независимый консультант (+380 44  223 7404, � HYPERLINK "mailto:axis03@rambler.ru" ��axis03@rambler.ru�)


� ЕЭК ООН (+41 22 9172396, � HYPERLINK "mailto:bo.libert@unece.org" ��bo.libert@unece.org�)


� Европейское бюро ЮНЕП, Zoi Environment Network (+41 22 917 8281, � HYPERLINK "mailto:nickolai.denisov@unep.ch" ��nickolai.denisov@unep.ch�)


� Взгляды, выраженные в данной статье, принадлежат авторам и не обязательно соответствуют взглядам организаций, которые они представляют.


� Из общей протяженности реки Днестр в 1352 км, только порядка 600 км являются приграничными, т.е. больше половины реки не попадает под юрисдикцию Соглашения 1994 г. 


� Трансграничное диагностическое исследование бассейна р. Днестр. ОБСЕ/ЕЭК ООН, Киев 2005. 90 с. 


� Тромбицкая Ю. Доклад для Международного семинара «Речные бассейновые комиссии и иные институциональные механизмы в области трансграничного водного сотрудничества» (Алматы, 23-25 октября 2007 г.) � HYPERLINK "http://www.unece.org/env/water/cwc/joint_bodies/background_paperR.doc" ��http://www.unece.org/env/water/cwc/joint_bodies/background_paperR.doc� 





� UNDP. � HYPERLINK "http://europeandcis.undp.org/environment/wg" �Water Governance in Europe & CIS�. http://europeandcis.undp.org/environment/wg


� Public involvement in Water Economy and Regional Development; Peipsi Center for Transboundary Cooperation 2007


� The involvement of all stakeholder groups is also a ground principle of the EU Water Framework Directive.


�  Elements for Good Practice in Integrated River Basin Management – a Practical Resource for implementing the EU Water Framework Directive, WWF/EC 2003


� G.Roll, M.Säre; EU Water Framework Directive implementation and public participation in transboundary water management in Estonia; Peipsi Center for Transboundary Cooperation 2009, www.ctc.ee


�  Joshua T. Newton, Natalia Alexeeva,  Gulnara Roll; Is integrated water resource management possible in managing transboundary waters?;  PeipPeipsi Center For Transboundary Cooperation, 2007


� www.ctc.ee


� Аналітична довідка Українського Гідрометцентру «Про гідрологічний режим водних об’єктів України, що склався у липні та очікується у серпні 2008 року», � HYPERLINK "http://meteo.com.ua/hydro/h_review" ��http://meteo.com.ua/hydro/h_review�


� Оперативна інформація Держкомітету України по водному господарству 29.07.08 р. http://www.scwm.gov.ua/index.php?option=com_content&task=view&id=33&Itemid=18


� Унаслідок стихійного лиха в Західній Україні загинула 31 людина, - Міністр МНС В.Шандра, повідомлення Міністерства з питань надзвичайних ситуацій, � HYPERLINK "http://www.mns.gov.ua/news_show.php?news_id=8995" ��http://www.mns.gov.ua/news_show.php?news_id=8995� 


� http://www.president.gov.ua/news/11956.html


� „Стратегічний прогноз зміни клімату та оцінка його впливу на економіку та системи забезпечення життєдіяльності населення” – Мінприроди України, Національна Академія наук України, Рада з вивчення продуктивних сил України, 2009 р.


� М. Чернявський, П. Ященко, Я. Геник, П. Шмідт, Т.Глазер, «Ліси верхньої частини долини Дністра, оцінка рівня їхньої трансформації». Збірка наукових праць «Дослідження басейнової екосистеми Верхнього Дністра.  Львів, 2000. с. 75-94.


� http://www.fmsc.com.ua/content/view/2656/53/


� „Одна из главных причин паводков - частая смена правительств, считает еколог”, - інтерв”ю з академіком УААН Анатолієм Яциком, . � HYPERLINK "http://24.ua/news/show/id/61002.htm" ��http://24.ua/news/show/id/61002.htm�





� Розпорядження Президента України № 251/2008–рп від 06.08.2008 р. «Про вивчення стану ведення лісового господарства у Вінницькій, Івано-Франківській, Закарпатській, Львівській, Тернопільській і Чернівецькій областях»


� Відповідь ГПУ від 05.12.2008 № 7/4-19272-08 на інформаційний запит Голови ЕГО "Зелений Світ» Степаненка О.М.


� Довідка Міністерства охорони навколишнього природного середовища України „Про підсумки роботи Міністерства охорони навколишнього природного середовища України за 2006 рік та головні завдання на 2007 рік”


� Проект Концепції Державної цільової комплексної програми протипаводкового захисту у Прикарпатському регіоні  на період 2009 – 2015 роки - http://www.scwm.gov.ua/index.php?option=com_content&task=view&id=129&Itemid=24


� "НАУКОВІ ПРАЦІ УКРАЇНСЬКОГО НАУКОВО-ДОСЛІДНОГО ГІДРОМЕТЕОРОЛОГІЧНОГО ІНСТИТУТУ"�випуск 256, стор. 174


� Доповідь першої Робочої групи Міжурядової групи експертів ООН по зміні клімату, 2007 р.


� К. Ситник, академік НАНУ, В. Багнюк, к. б. н., член Національного географічного товариства США , «Життя і клімат» – «Дзеркало тижня», 10.06.06


� Матеріал другої робочої групи до Четвертої доповіді Міжурядової групи експертів ООН по зміні клімату, офіційно затвердженої на 8-му засіданні Робочої групи, Брюссель, квітень 2007 р.


� Інтерв’ю Голови Державної гідрометеорологічної служби В’ячеслава Ліпінського http://www.dt.ua/3000/3100/61382/


� Проект Концепції Державної цільової комплексної програми протипаводкового захисту у Прикарпатському регіоні  на період 2009 – 2015 роки - http://www.scwm.gov.ua/index.php?option=com_content&task=view&id=129&Itemid=24


� „Стратегічний прогноз зміни клімату та оцінка його впливу на економіку та системи забезпечення життєдіяльності населення” – Мінприроди України, Національна Академія наук України, Рада з вивчення продуктивних сил України, 2009 р.


� Підсумки засідання Ради національної безпеки і оборони України від 19.08.2008 р.


� Про гідрологічний режим водних об’єктів України, що склався у лютому та очікується у березні 2009 року, Український гідрометеорологічний центр, � HYPERLINK "http://meteo.com.ua/hydro/h_review" ��http://meteo.com.ua/hydro/h_review� 


�Оперативна інформація Державного комітету України по водному господарству, 29.07.2008 р., � HYPERLINK "http://www.scwm.gov.ua/index.php?option=com_content&task=view&id=33&Itemid=18" ��http://www.scwm.gov.ua/index.php?option=com_content&task=view&id=33&Itemid=18� 


� Там же. 


� Постанова КМУ від 22.10.08 р. N 929 «Про затвердження Правил рубок головного користування в гірських лісах Карпат» 


� http://www.scwm.gov.ua/index.php?option=com_content&task=view&id=129&Itemid=24





�  Добровольский Б.В., Фенология насекомых. М.: Высшая школа,1969, 231 с.


� Зубков А.Ф. Общие статистические положения учета численности насекомых и их трофических отношений в агроценозах. Л.: Изд-во ВИЗР, 1971, 24 с.





� Калюжная Н.С., О.В. Горбачева, Л.К. Дидык, Ильмовый листоед Galerucella luteola Mull. (Coleoptera, Chrysomelidae) как вредитель зеленых насаждений на юге Ергеней (Калмыкия). Энтомологическое обозрение, LXXIV,1,1995. 45-51 с.
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Лист1

		Параметры фона и процессора для нижнего (Н1) и верхнего (Н2) значений

		диапазона преобладающих высот почвенных районов (по Урсу,1980)

				Условные обозначения:

				Н1, Н2 - нижнее и верхнее значения диапазона преобладающих высот;

				К3 - средняя приподнятость (м);

				Ф1 - годовая суммарная радиация (ккал/см2);												(Среднее значения фона по интервалам : 106 - 110; 110 - 114; 114 - 118.

				Ф2 - средняя годовая температура (град. С):

				Ф3г - среднегодовое количество осадков (мм);

				Ф3т - количество осадков за период с температурой выше 10С

				П2 - сумма температур 10 град. и выше;

				П3 - продолжительность периода с температурой 10 град. и выше;

				П4 - коэффициент увлажнения Иванова;

				Районы:

				1 - Северо-Молдавское плато;

				2- Припрутская возвышенность;

				3- Бельцкая увалистая равнина

				4- Сорокская возвышенность

				5- Резинская возвышенность

				6- Югозападная окраина Волыно-Подольской возвышенности

				7- Центральные Кодры

				8- Холмистые Кодры

				9- восточные и южные отроги Кодр

				10- западная холмистая окраина Кодр

				11 - Южномолдавская холмисто-увалистая равнина

				12 - Тигечская возвышенность

				13 - Южнобессарабская степная равнина

				14 - Южноприднестровская степная равнина

		Район		Ф1		Н1		Н2		К3		Ф2(Н1)		Ф2г(Н2)		Ф3г(Н1)		Ф3г(Н2)		Ф3т(Н1)		Ф3т(Н2)		П2(Н1)		П2(Н2)		П3(Н1)		П3(Н2)		П4(Н1)		П4(Н2)

		1		108		240		280		213		7.8		7.5		533		555		418		437		2795		2700		168		165		0.76		0.84

		2		112		150		200		162		8.2		7.9		511		527		398		412		2890		2820		171		169		0.68		0.74

		3		112		160		200		168		8.6		8.2		489		511		378		398		2980		2890		174		171		0.64		0.68

		4		112		160		200		181		8.6		8.2		489		511		378		398		2980		2890		174		171		0.64		0.68

		5		112		260		300		198		8.6		8.2		489		511		378		398		2980		2890		174		171		0.64		0.68

		6		112		100		200		140		9.1		8.2		456		511		348		398		3120		2890		178		171		0.55		0.68

		7		116		160		360		239		8.6		6.8		489		599		378		477		2980		2520		174		159		0.64		0.98

		8		112		120		240		175		8.9		7.8		467		533		358		418		3070		2795		177		168		0.56		0.76

		9		112		120		200		154		8.9		8.2		467		511		358		398		3070		2890		177		171		0.58		0.68

		10		112		120		200		130		8.9		8.2		467		511		358		398		3070		2890		177		171		0.58		0.68

		11		116		180		240		135		8.4		7.8		500		533		388		418		2935		2795		173		168		0.66		0.76

		12		116		180		260		183		8.2		7.7		511		544		398		427		2890		2750		171		166		0.68		0.78

		13		116		120		180		127		8.9		8.4		467		500		358		388		3070		2935		177		173		0.56		0.6

		14		116		5		50		35				9.4				439				333				3190				180				0.5

				Параметры процессора для равнинных территорий при различных значениях фона

		Район		Ф1		Н1		Н2		К3		Н1		Н2		Н1		Н2		Н1		Н2		Н1		Н2		Н1		Н2		Н1		Н2

		1		108		240		280		213		7.8		7.5		533		555		418		437		2795		2700		168		165		0.76		0.84

		3		112		160		200		168		8.6		8.2		489		511		378		398		2980		2890		174		171		0.64		0.68

		11		116		180		240		135		8.4		7.8		500		533		388		418		2935		2795		173		168		0.66		0.76

		13		118		120		180		127		8.9		8.4		467		500		358		388		3070		2935		177		173		0.56		0.6

				Распределение среднего значения годовой суммарной														Значения среднегодовой температуры воздуха для нижнего (Н1)

				солнечной радиации для равнинных районов Молдовы:														и вехнего (Н2) уровней преобладающих высот равнинных районов

				1 - Северо-Молдавское плато, 2 - Бельцкая равнина,														Молдовы		1 - Северо-Молдавское плато, 2 - Бельцкая равнина,

				3 - Южномолдавская равнина, 4 - Южнобессарабская равнина																3 - Южномолдавская равнина, 4 - Южнобессарабская равнина

				Значение срелнегодовой суммы осадков для нижнего (Н1) и														Значение суммы осадков теплого полугодия для нижнего (Н1) и

				верхнего (Н2)уровней преобладающих высот равнинных														верхнего (Н2)уровней преобладающих высот равнинных

				районов Молдовы:														районов Молдовы:

				1 - Северо-Молдавское плато, 2 - Бельцкая равнина,														1 - Северо-Молдавское плато, 2 - Бельцкая равнина,

				3 - Южномолдавская равнина, 4 - Южнобессарабская равнина														3 - Южномолдавская равнина, 4 - Южнобессарабская равнина

				значения суммы температур за период с температурой														Продолжительность периода с температурой 10 град. и выше

				выше 10 град. для нижнего (Н1) и верхнего (Н2) уровней														для нижнего (Н1) и верхнего (Н2) уровней преобладающих высот

				преобладающих высот равнинных районов Молдавии:														равнинных районов Молдовы:

				1 - Северо-Молдавское плато, 2 - Бельцкая равнина,														1 - Северо-Молдавское плато, 2 - Бельцкая равнина,

				3 - Южномолдавская равнина, 4 - Южнобессарабская равнина														3 - Южномолдавская равнина, 4 - Южнобессарабская равнина

				Значения коэффициента увлажнения Иванова для нижнего (Н1) и

				верхнего (Н2)уровней преобладающих высот равнинных

				районов Молдовы:

				1 - Северо-Молдавское плато, 2 - Бельцкая равнина,

				3 - Южномолдавская равнина, 4 - Южнобессарабская равнина

				Параметры фона и процессора микрорайонов для интервала высот 100 <= К3 < 150

				Ф1 < =112				n = 6												уровень значимости = 0,05

		№Мр-на		Ф2г		Ф3г		Ф3т		П2		П3		П4		Н						Ф2г		Ф3г		Ф3т		П2		П3		П4		Н

		13		8.9		467		358		3070		177		0.58		120				среднее		8.92		466		358		3072		177		0.58		119

		17		8.9		466		358		3070		177		0.57		119				дисперс.		0.0176666667		54.8		43.1		917.5		1.2		0.00052		196.6666666667

		18		9.1		456		348		3110		178		0.55		100				ст.откл.		0.1329160136		7.4027022093		6.5650590249		30.2902624617		1.095445115		0.0228035085		14.023789312

		20		8.9		468		359		3060		177		0.58		128				довинтер		0.1063401936		5.9232848111		5.2530775411		24.2368424917		0.8765664569		0.0182434644		11.2211708611

		21		8.7		478		368		3025		175		0.62		140

		36		9		461		354		3100		178		0.58		109

				Ф1 = 112-114				n = 11												уровень значимости = 0,05

		№Мр-на		Ф2г		Ф3г		Ф3т		П2		П3		П4		Н

		25		8.7		480		370		3010		175		0.6		145						Ф2г		Ф3г		Ф3т		П2		П3		П4		Н

		26		8.7		478		368		3020		175		0.6		140				среднее		8.7818181818		474.8181818182		365.0909090909		3036.8181818182		175.7272727273		0.5890909091		134.5454545455

		27		8.7		483		372		3010		175		0.6		148				дисперс.		0.0076363636		30.3636363636		24.4909090909		571.363636364		0.6181818182		0.0001290909		101.2727272727

		28		8.7		478		368		3025		175		0.6		140				ст.откл.		0.0873862898		5.5103208948		4.9488290626		23.9032139338		0.7862453931		0.011361818		10.0634351626

		29		8.8		472		362		3050		176		0.58		129				довинтер		0.0516432408		3.2563193688		2.924500171		14.125628938		0.4646650672		0.0067368457		5.9469800803

		33		8.8		476		366		3030		176		0.59		137

		43		8.9		470		361		3060		176		0.58		126

		52		8.8		472		363		3050		176		0.58		130

		54		8.7		480		370		3010		175		0.6		145

		55		8.9		467		358		3070		177		0.58		120

		56		8.9		467		358		3070		177		0.57		120

				Ф1 = 114-116				n = 5												уровень значимости = 0,05

		№Мр-на		Ф2г		Ф3г		Ф3т		П2		П3		П4		Н

		59		8.8		472		362		3050		176		0.58		129						Ф2г		Ф3г		Ф3т		П2		П3		П4		Н

		62		9		464		356		3080		177		0.57		115				среднее		8.88		468.6		359.6		3064		176.4		0.578		123.2

		63		8.9		467		358		3070		177		0.58		120				дисперс.		0.017		41.8		30.8		580		0.8		0.00022		129.7

		64		9		462		354		3090		177		0.56		112				ст.откл.		0.1303840481		6.4652919501		5.5497747702		24.0831891576		0.894427191		0.014832397		11.388590782

		65		8.7		478		368		3030		175		0.6		140				довинтер		0.1142985393		5.6669811816		4.8645247957		21.1092923447		0.7839617603		0.0129725336		9.9823646056

				Ф1 > 116				n = 10												уровень значимости = 0,05

		№Мр-на		Ф2г		Ф3г		Ф3т		П2		П3		П4		Н

		67		8.8		471		362		3050		176		0.58		128						Ф2г		Ф3г		Ф3т		П2		П3		П4		Н

		68		8.7		483		372		3000		175		0.6		149				среднее		8.86		469.9		360.7		3057.5		176.3		0.58		125.5

		70		8.8		473		363		3050		176		0.58		131				дисперс.		0.0293333333		94.1		74.2333333333		1623.6111111111		1.7888888889		0.0003777778		305.3888888889

		71		8.7		478		368		3025		175		0.6		140				ст.откл.		0.1712697677		9.7005154502		8.6158768174		40.2940580125		1.3374935098		0.0194365063		17.4753795063

		72		9		464		356		3080		177		0.57		115				довинтер		0.106170889		6.0123217109		5.3400920188		24.9734632162		0.8289758557		0.0120240236		10.8311661075

		73		9		460		352		3100		178		0.56		108

		74		8.7		478		368		3025		175		0.6		140

		75		9.1		458		350		3100		178		0.56		104

		76		9.1		456		348		3120		178		0.55		100

		76		8.7		478		368		3025		175		0.6		140

				Средние значения фона и процессора

		Ф1		Ф2г		Ф3г		Ф3т		П2		П3		П4		Н

		110		8.9		466		358		3072		177		0.58		119

		113		8.8		475		365		3037		176		0.59		134

		115		8.9		469		360		3064		176		0.58		123

		118		8.9		470		361		3058		176		0.58		125

				Изменения среднегодовой суммы осодков (Ф3г), суммы														Изменения суммы активных температур

				осадков за период с температурой выше 10 град (Ф3т) и														в зависимости от суммарной солнечной радиации (ккал/см2):

				продолжительности периода с темперптурой выше 10 град(П3)														1 - Ф1< 112; 2 - 112< Ф1 < 114; 3 - 114< Ф1 < 116; 4 - Ф1> 116

				в зависимости от суммарной солнечной радиации (ккал/см2):

				1 - Ф1< 112; 2 - 112< Ф1 < 114; 3 - 114< Ф1 < 116; 4 - Ф1> 116

		проверка гипотезы о равенстве центров распределения генеральных совокупностей

		выборок для различных диапазанов Ф1 с помощью t-распределения Стьюдента

				α = 0,01				гипотеза принимается при условии t(вычисл.) < t(табл.), в противном случае, расхождение средних  считать значимым

						Ф2г												Ф3г												Ф3т

						вычисленные значения t												вычисленные значения t-распр.												вычисленные значения t-распр.

				1		2		3		4						1		2		3		4						1		2		3		4

		1		0		2.58		0.5		0.75				1		0		2.84		0.7		0.86				1		0		2.48		0.43		0.65

		2		2.95		0		1.82		1.38				2		2.95		0		1.98		1.43				2		2.95		0		1.98		1.44

		3		3.25		2.98		0		0.23				3		3.25		2.98		0		0.27				3		3.25		2.98		0		0.26

		4		2.98		2.86		3.01		0				4		2.98		2.86		3.01		0				4		2.98		2.86		3.01		0

				табличные значения t												табличные значения t-распр.												табличные значения t-распр.

						П2												П3												П4

						вычисленные значения t												вычисленные значения t												вычисленные значения t

				1		2		3		4						1		2		3		4						1		2		3		4

		1		0		2.67		0.5		0.88				1		0		1.19		0.98		1.08				1		0		1.12		0.17		0

		2		2.95		0		2.24		1.44				2		2.95		0		0.6		0.67				2		2.95		0		1.69		1.3

		3		3.25		2.98		0		0.33				3		3.25		2.98		0		0.15				3		3.25		2.98		0		0.2

		4		2.98		2.86		3.01		0				4		2.98		2.86		3.01		0				4		2.98		2.86		3.01		0

				табличные значения t												табличные значения t												табличные значения t

		обобщенная выборка для интервала высот												100 - 150 м

				Ф2г		Ф3г		Ф3т		П2		П3		П4

				8.8		471		362		3050		176		0.58

				8.7		483		372		3000		175		0.6

				8.8		473		363		3050		176		0.58

				8.7		478		368		3025		175		0.6

				9		464		356		3080		177		0.57

				9		460		352		3100		178		0.56

				8.7		478		368		3025		175		0.6

				9.1		458		350		3100		178		0.56

				9.1		456		348		3120		178		0.55

				8.7		478		368		3025		175		0.6

				8.8		472		362		3050		176		0.58

				9		464		356		3080		177		0.57

				8.9		467		358		3070		177		0.58

				9		462		354		3090		177		0.56

				8.7		478		368		3030		175		0.6

				8.7		480		370		3010		175		0.6

				8.7		478		368		3020		175		0.6

				8.7		483		372		3010		175		0.6

				8.7		478		368		3025		175		0.6

				8.8		472		362		3050		176		0.58

				8.8		476		366		3030		176		0.59

				8.9		470		361		3060		176		0.58

				8.8		472		363		3050		176		0.58				статистические характеристики обобщенной выборки

				8.7		480		370		3010		175		0.6								Ф2г		Ф3г		Ф3т		П2		П3		П4

				8.9		467		358		3070		177		0.58				СредЗнач				8.8433333333		470.9		361.6666666667		3053.1666666667		176.2		0.5833333333

				8.9		466		358		3070		177		0.57				СтандОткл				0.1406471087		8.1170319019		7.1647284201		33.5405912943		1.126483696		0.0172872952

				9.1		456		348		3110		178		0.55				коэффВариац(%)				1.58		1.72		1.98		1.1		0.64		2.92

				8.9		468		359		3060		177		0.58

				8.7		478		368		3025		175		0.62

				9		461		354		3100		178		0.58
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Диаграмма1

		1971		1971		3526

		1972		1972		3670

		1973		1973		3544

		1974		1974		3552

		1975		1975		3822

		1976		1976		3336

		1977		1977		3392

		1978		1978		3357

		1979		1979		3571

		1980		1980		3373

		1981		1981		3599

		1982		1982		3597

		1983		1983		3721

		1984		1984		3542

		1985		1985		3543

		1986		1986		3722

		1987		1987		3467

		1988		1988		3579

		1989		1989		3677

		1990		1990		3660

		1991		1991		3571

		1992		1992		3677

		1993		1993		3572

		1994		1994		3975

		1995		1995		3656

		1996		1996		3618

		1997		1997		3370

		1998		1998		3768

		1999		1999		3809

		2000		2000		3792

		2001		2001		3812

		2002		2002		3803

		2003		2003		3751

		2004		2004		3647

		2005		2005		3699
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Годы
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3332

3473

3604

3692

3375
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3457
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3293

3512

3535

3403

3452

3567

3604
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3338
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3613
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3346

3377

3488

3517

3569

3433

3505

3464

3560

3489

3585

3365

3536

3759

3867
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3478

3623
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3634

3762

3755

3818
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3674

3598
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3678

3773

3555

3614

3555

3565

3659

3684



Любашевка

		Середня місячна температура повітря по станції Любашевка

				I		II		III		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII

		1961				245				10.8		13.4		20.2		20.4		20.3		15.7		8.8		15.6		3347		335		0.73

		1962				383				10.3		15.9		18.4		18.7		20.5		14.5		9.6		15.4		3298		330		1.16

		1963				270				7.0		17.6		18.7		22.2		21.1		17.3		9.5		16.2		3465		346		0.78

		1964				346				8.6		13.8		23.1		20.6		17.7		14.8		10.1		15.5		3323		332		1.04

		1965				359				4.8		13.5		18.7		20.1		18.3		15.5		7.1		14.0		2995		299		1.20

		1966				328				11.5		15.3		16.3		21.9		21.1		14.6		12.5		16.2		3461		346		0.95

		1967				188				10.0		16.3		18.1		21.6		20.3		17.2		11.6		16.4		3520		352		0.53

		1968				391				11.4		17.1		19.8		19.0		19.4		15.6		8.0		15.7		3369		337		1.16

		1969				229				7.2		15.1		18.1		19.0		20.3		14.5		8.2		14.6		3131		313		0.73

		1970				491				11.0		14.6		17.5		21.8		17.8		14.4		7.1		14.9		3186		319		1.54

		1971				409				8.5		15.9		18.2		18.8		19.5		12.9		8.2		14.6		3119		312		1.31

		1972				364				12.2		15.9		19.9		22.1		20.7		14.4		7.1		16.0		3434		343		1.06

		1973				316				10.4		14.2		17.3		20.5		18.6		12.8		3.5		13.9		2976		298		1.06

		1974				380				7.2		13.2		17.7		18.4		19.6		16.6		11.3		14.9		3181		318		1.19

		1975				222				11.4		17.5		21.2		21.9		20.9		18.1		8.7		17.1		3656		366		0.61

		1976				436				10.8		13.3		16.6		18.8		16.9		13.9		5.6		13.7		2936		294		1.49

		1977				465				8.0		14.7		17.6		19.1		18.3		12.5		7.8		14.0		2995		299		1.55

		1978				548				8.2		12.5		17.3		18.1		17.9		13.9		9.3		13.9		2972		297		1.84

		1979				408				7.4		15.8		20.5		17.7		19.6		15.8		6.1		14.7		3146		315		1.30

		1980				384				7.5		12.5		17.1		19.1		18.2		14.0		9.1		13.9		2978		298		1.29

		1981				397				6.8		15.6		20.9		21.8		19.7		14.9		10.5		15.8		3371		337		1.18

		1982				352				6.8		15.5		17.3		18.3		19.8		16.9		8.7		14.8		3157		316		1.11

		1983				317				11.3		17.0		18.6		19.5		18.7		16.7		9.6		15.9		3409		341		0.93

		1984				453				8.8		16.2		16.6		18.1		18.5		16.6		10.8		15.1		3226		323		1.40

		1985				464				9.2		16.9		17.0		18.9		20.9		13.9		8.2		15.0		3208		321		1.45

		1986				210				11.3		16.6		19.5		20.0		21.9		16.1		8.2		16.2		3474		347		0.60

		1987				282				5.6		14.1		18.7		22.2		17.8		15.2		7.5		14.4		3089		309		0.91

		1988				415				8.1		15.2		18.5		21.7		20.1		15.0		7.3		15.1		3236		324		1.28

		1989				390				11.7		14.8		19.2		20.1		21.5		14.9		10.1		16.0		3432		343		1.14

		1990				318				9.6		15.0		17.9		20.0		20.0		14.3		9.2		15.1		3241		324		0.98

		1991				538				9.3		13.1		19.1		21.8		19.0		15.3		10.0		15.4		3292		329		1.63

		1992				280				8.2		14.1		18.2		20.9		24.1		14.1		8.4		15.4		3301		330		0.85

		1993				434				8.0		15.9		17.3		18.6		19.2		13.5		9.6		14.6		3121		312		1.39

		1994				331				11.3		14.8		17.2		22.0		20.4		19.2		9.5		16.3		3498		350		0.95

		1995				442				8.9		14.3		20.5		21.5		20.2		14.9		9.2		15.6		3348		335		1.32

		1996				330				8.6		18.5		19.5		20.9		20.2		11.6		9.2		15.5		3319		332		0.99

		1997				447				6.6		16.5		18.6		19.6		18.9		12.4		7.1		14.2		3049		305		1.47

		1998				388				12.2		14.7		20.1		21.0		20.0		15.5		8.9		16.1		3436		344		1.13

		1999				300				11.1		13.3		21.9		23.7		21.0		17.0		9.2		16.7		3581		358		0.84

		2000				415				12.3		16.6		18.9		20.2		21.7		13.5		9.5		16.1		3445		345		1.20

		2001				421				10.6		13.8		17.1		23.9		22.0		15.0		10.0		16.1		3436		344		1.23

		2002				350				9.7		16.6		18.7		24.0		20.8		15.7		8.2		16.2		3476		348		1.01

		2003				293				7.4		20.3		19.6		20.8		21.3		14.8		8.0		16.0		3430		343		0.85

		2004				433				9.8		13.8		17.9		20.9		20.0		15.0		10.4		15.4		3296		330		1.31

		2005				261				10.3		16.4		17.6		21.5		21.1		17.2		9.6		16.2		3476		348		0.75
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динамика ГТК
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Затишье

		Середня місячна температура повітря по станції Затишшя

																												Рік

				I		II		III		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII

		1961				265				11.3		13.7		20.8		20.9		21.0		16.7		9.3		16.2		3474		347				0.76

		1962				324				10.7		15.9		18.8		19.5		21.7		15.4		10.3		16.0		3433		343				0.94

		1963				201				7.5		18.2		19.4		23.0		22.7		18.5		10.1		17.1		3649		365				0.55

		1964				230				8.9		13.8		22.0		21.7		19.0		15.7		10.8		16.0		3421		342				0.67

		1965				332				5.0		14.2		19.2		21.7		19.0		16.6		8.1		14.8		3173		317				1.05

		1966				298				12.0		15.7		16.8		22.3		21.4		15.3		13.4		16.7		3574		357				0.83

		1967				149				10.3		16.6		18.9		22.2		21.0		17.8		12.1		17.0		3636		364				0.41

		1968				341				11.9		17.6		19.9		19.5		19.9		16.4		8.7		16.3		3483		348				0.98

		1969				196				7.7		15.8		18.7		19.4		21.2		15.5		9.3		15.4		3292		329				0.60

		1970				395				11.4		14.6		18.1		22.0		18.7		15.5		7.7		15.4		3303		330				1.20

		1971				404				9.1		16.6		19.0		19.7		21.0		13.4		8.5		15.3		3283		328				1.23

		1972				315				12.5		16.2		20.5		22.9		21.0		14.9		7.8		16.5		3537		354				0.89

		1973				242				10.8		14.7		18.4		21.1		19.2		14.8		9.1		15.4		3306		331				0.73

		1974				392				7.3		13.5		18.1		19.0		20.8		17.4		12.2		15.5		3312		331				1.18

		1975				194				11.4		17.8		21.5		22.0		21.7		18.9		9.4		17.5		3749		375				0.52

		1976				313				11.1		14.3		17.8		19.8		17.6		14.5		6.2		14.5		3095		309				1.01

		1977				397				8.3		15.0		18.0		20.1		19.4		13.5		8.4		14.7		3138		314				1.27

		1978				419				8.5		12.7		18.1		18.9		18.4		14.4		10.3		14.5		3100		310				1.35

		1979				324				7.7		18.3		21.3		18.3		20.0		16.7		7.0		15.6		3346		335				0.97

		1980				361				8.0		12.8		17.3		19.3		18.6		14.7		9.6		14.3		3070		307				1.18

		1981				335				6.7		14.6		21.2		21.1		24.0		15.6		11.5		16.4		3506		351				0.96

		1982				294				7.2		16.1		18.1		18.9		20.4		17.8		9.6		15.5		3308		331				0.89

		1983				263				11.6		17.6		19.2		20.3		19.3		17.5		10.0		16.5		3532		353				0.74

		1984				385				8.8		16.0		17.0		18.6		18.9		17.3		11.6		15.5		3307		331				1.16

		1985				400				9.5		17.2		17.3		19.3		21.2		14.2		8.7		15.4		3285		329				1.22

		1986				198				11.3		16.9		20.1		20.4		22.6		16.7		8.5		16.6		3562		356				0.56

		1987				390				5.8		13.9		18.9		22.4		18.1		15.8		8.0		14.7		3146		315				1.24

		1988				541				8.2		15.2		18.6		22.3		20.6		15.2		7.9		15.4		3304		330				1.64

		1989				418				12.0		15.2		18.9		20.4		21.7		15.0		10.3		16.2		3470		347				1.20

		1990				276				9.9		15.3		18.4		21.0		20.7		14.8		9.6		15.7		3353		335				0.82

		1991				472				9.4		13.1		19.5		22.6		19.8		15.7		10.3		15.8		3375		338				1.40

		1992				310				8.5		14.4		18.3		21.4		24.7		14.5		9.2		15.8		3389		339				0.91

		1993				362				8.1		16.2		18.1		19.1		20.1		14.2		10.2		15.1		3239		324				1.12

		1994				277				11.5		15.8		18.2		23.2		21.1		19.8		10.1		17.1		3660		366				0.76

		1995				346				9.2		14.3		20.8		22.8		20.8		15.2		9.8		16.1		3453		345				1.00

		1996				412				8.9		18.4		20.1		21.6		20.4		11.8		9.5		15.8		3384		338				1.22

		1997				384				6.9		16.9		19.2		20.1		19.3		12.9		7.6		14.7		3147		315				1.22

		1998				372				12.5		14.8		20.4		21.5		20.6		15.7		9.5		16.4		3515		351				1.06

		1999				296				11.0		13.8		22.0		23.9		21.4		17.3		9.6		17.0		3639		364				0.81

		2000				414				12.3		16.6		19.3		20.8		22.2		14.0		9.8		16.4		3516		352				1.18

		2001				443				10.6		13.9		17.2		24.0		22.6		15.3		10.6		16.3		3491		349				1.27

		2002				403				10.0		17.1		19.3		24.4		21.3		16.3		8.6		16.7		3577		358				1.13

		2003				341				7.5		20.1		20.2		21.0		22.0		15.1		8.5		16.3		3497		350				0.98

		2004				381				10.2		14.0		18.4		21.3		20.5		15.4		10.8		15.8		3381		338				1.13

		2005				307				10.2		16.4		18.0		21.8		21.2		18.0		10.2		16.5		3540		354				0.87
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динамика ГТК

Годы наблюдений

Значение ГТК

Изменчивость ГТК, мс Затишье

0



Сербка

		Середня місячна температура повітря по станції Сербка

																												Рік

				I		II		III		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII

		1961				350				11.3		14.1		21.4		21.4		21.3		16.8		9.7		16.6		3546		355				0.99

		1962				229				10.6		16.4		19.4		20.6		22.6		15.7		10.6		16.6		3545		355				0.65

		1963				208				8.6		18.0		19.8		23.9		23.2		18.2		10.7		17.5		3741		374				0.56

		1964				283				9.0		14.3		21.9		22.0		19.3		16.0		11.4		16.3		3481		348				0.81

		1965				296				5.6		14.4		20.2		21.1		20.0		16.5		7.8		15.1		3228		323				0.92

		1966				199				12.1		15.9		17.2		23.4		23.0		15.9		12.4		17.1		3668		367				0.54

		1967				199				10.6		16.9		19.7		22.9		21.8		17.9		12.0		17.4		3723		372				0.53

		1968				306				11.8		18.1		20.4		20.7		20.5		17.3		9.1		16.8		3604		360				0.85

		1969				229				8.0		15.6		19.2		20.2		21.8		15.6		8.9		15.6		3341		334				0.69

		1970				285				11.9		15.0		18.3		23.4		19.3		15.8		8.1		16.0		3420		342				0.83

		1971				398				9.2		16.5		19.0		20.7		21.9		14.3		8.6		15.7		3370		337				1.18

		1972				343				12.5		16.7		21.1		23.1		21.9		15.6		8.7		17.1		3657		366				0.94

		1973				291				10.1		14.6		18.6		21.3		19.3		15.1		9.3		15.5		3312		331				0.88

		1974				487				7.6		13.9		18.2		19.4		21.4		17.6		12.6		15.8		3383		338				1.44

		1975				178				11.5		17.8		22.2		22.9		22.2		18.9		10.3		18.0		3845		384				0.46

		1976				390				11.0		14.1		18.2		20.2		17.6		14.9		6.7		14.7		3141		314				1.24

		1977				388				8.6		15.0		18.0		20.3		20.0		14.3		8.3		14.9		3191		319				1.22

		1978				276				8.9		13.2		18.5		19.9		19.2		15.4		10.4		15.1		3225		323				0.86

		1979				257				8.0		18.7		21.6		19.4		21.3		17.1		7.4		16.2		3468		347				0.74

		1980				341				8.0		13.3		18.2		20.3		19.3		14.7		10.3		14.9		3182		318				1.07

		1981				282				7.3		14.9		22.1		22.1		21.3		16.1		11.9		16.5		3536		354				0.80

		1982				292				7.5		15.8		18.4		19.4		21.0		18.2		9.6		15.7		3363		336				0.87

		1983				212				11.4		17.9		19.9		21.5		20.2		17.8		10.7		17.1		3652		365				0.58

		1984				247				9.1		16.3		17.4		19.2		19.4		17.7		12.3		15.9		3405		340				0.73

		1985				409				9.7		17.1		17.7		19.5		22.0		14.6		8.7		15.6		3339		334				1.22

		1986				223				11.0		16.6		20.8		20.1		22.7		16.9		9.2		16.7		3582		3582				0.06

		1987				215				6.1		14.1		19.5		23.4		19.0		15.9		8.6		15.2		3258		3258				0.07

		1988				337				8.6		15.3		19.3		23.5		21.7		15.9		8.6		16.1		3452		3452				0.10

		1989				335				12.2		15.9		19.8		21.7		23.0		15.9		11.1		17.1		3657		3657				0.09

		1990				460				10.3		15.8		19.2		21.6		20.9		15.9		9.5		16.2		3464		3464				0.13

		1991				363				9.8		13.8		19.8		23.3		20.3		16.0		11.2		16.3		3490		3490				0.10

		1992				159				8.2		14.6		19.2		22.2		25.3		15.1		10.0		16.4		3501		3501				0.05

		1993				393				8.7		16.4		18.2		19.7		21.2		14.7		10.6		15.6		3346		3346				0.12

		1994				219				11.9		15.9		18.9		23.9		21.8		19.9		10.6		17.6		3760		3760				0.06

		1995				280				9.5		14.3		21.4		23.6		21.6		15.8		9.8		16.6		3548		3548				0.08

		1996				494				9.6		18.9		20.8		22.6		21.4		12.8		10.1		16.6		3556		3556				0.14

		1997				415				7.3		16.6		19.6		20.8		20.0		13.1		8.5		15.1		3241		3241				0.13

		1998				300				12.7		15.5		21.4		22.5		21.8		16.4		10.6		17.3		3696		3696				0.08

		1999				313				11.6		13.7		22.7		25.4		22.0		17.6		10.6		17.7		3781		3781				0.08

		2000				325				12.3		16.4		20.0		21.6		23.1		14.8		10.1		16.9		3618		3618				0.09

		2001				365				10.7		14.5		18.3		25.6		23.8		16.4		10.9		17.2		3675		3675				0.10

		2002				254				10.0		17.4		20.2		25.5		21.9		17.4		9.6		17.4		3730		3730				0.07

		2003				345				8.3		19.8		20.2		21.3		22.4		15.4		9.0		16.6		3559		3559				0.10

		2004				374				9.8		14.0		18.3		21.4		21.0		16.2		11.2		16.0		3421		3421				0.11

		2005				227				10.5		16.9		19.1		22.8		22.5		18.2		10.5		17.2		3684		3684				0.06
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динамика ГТК

Годы наблюдений

Значение ГТК
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Раздельная

		Середня місячна температура повітря по станції Роздільна

																												Рік

										IV		V		VI		VII		VIII		IX		X

		1961				232				11.4		14.0		21.2		21.2		21.4		16.8		9.8		16.6		3543		354

		1962				284				10.9		16.1		19.2		20.2		22.2		15.6		10.6		16.4		3513		351

		1963				230				8.3		18.0		19.6		23.4		22.8		18.5		10.6		17.3		3705		371

		1964				406				8.8		13.8		21.8		21.4		19.0		15.9		11.2		16.0		3423		342

		1965				246				5.2		14.3		19.9		20.9		19.5		16.9		8.3		15.0		3213		321

		1966				250				12.1		16.0		17.1		22.7		23.3		15.7		14.1		17.3		3697		370

		1967				212				10.4		16.5		18.9		22.3		21.3		17.9		12.4		17.1		3659		366

		1968				329				12.1		18.2		20.3		20.0		20.1		16.7		9.3		16.7		3567		357

		1969				387				8.1		15.7		18.7		19.5		21.4		15.5		9.4		15.5		3313		331				СТатистика

		1970				332				11.6		14.3		18.3		22.8		19.4		15.9		8.1		15.8		3376		338		Разд		Сар		Болгр

		1971				398				9.5		16.6		18.2		20.1		22.0		14.1		8.5		15.6		3332		333		1.19		0.88		1.01		1.1943753751

		1972				388				12.4		16.4		20.9		22.8		21.5		15.3		8.5		16.8		3604		360		1.08		0.97		1.81

		1973				261				10.7		14.9		18.7		21.4		19.7		15.2		9.7		15.8		3375		338		0.77		0.93		0.6

		1974				357				7.5		13.7		18.4		19.4		21.4		17.6		12.9		15.9		3393		339		1.05		1.03		1.18

		1975				240				11.7		17.9		21.6		22.5		21.9		18.1		10.0		17.7		3783		378		0.63		0.72		0.9

		1976				414				11.2		14.2		18.3		20.0		17.8		14.8		6.8		14.7		3152		315		1.31		1.02		1.02

		1977				390				8.5		15.4		18.0		20.4		20.1		14.2		8.7		15.1		3222		322		1.21		0.98		1.32

		1978				365				8.9		13.0		18.5		19.9		19.2		15.0		10.4		15.0		3205		320		1.14		1.11		1.36

		1979				321				8.0		18.7		21.6		18.9		21.0		16.9		7.9		16.2		3457		346		0.93		0.87		1.1

		1980				444				8.2		13.0		17.7		19.9		19.0		14.9		10.4		14.7		3154		315		1.41		1.35		1.19

		1981				323				7.3		15.1		22.1		21.4		20.9		16.0		12.0		16.4		3512		351		0.92		0.83		0.9

		1982				341				7.6		16.6		18.8		19.2		20.7		18.2		10.2		15.9		3403		340		1.00		0.84		0.51

		1983				306				11.6		17.6		19.3		20.8		19.4		17.7		10.3		16.7		3567		357		0.86		0.7		0.83

		1984				362				8.8		15.9		17.3		19.3		19.6		17.7		12.3		15.9		3393		339		1.07		1.07		0.85

		1985				433				9.7		17.4		17.6		19.6		21.4		14.4		9.1		15.6		3338		334		1.30		0.89		1.15

		1986				192				11.6		17.1		20.7		20.6		22.6		17.0		8.6		16.9		3613		361		0.53		0.85		0.7

		1987				313				6.2		14.4		19.7		23.0		18.5		16.3		8.5		15.2		3254		325		0.96		0.94		0.96

		1988				365				8.6		15.2		18.7		22.9		21.2		15.4		8.5		15.8		3377		338		1.08		1.14		0.79

		1989				396				11.9		15.2		18.7		20.9		22.4		15.3		10.7		16.4		3517		352		1.13		1.26		0.85

		1990				287				10.1		15.6		18.8		21.7		21.0		15.0		10.0		16.0		3433		343		0.84		0.77		0.66

		1991				508				9.7		13.5		19.7		23.1		20.3		16.0		11.0		16.2		3464		346		1.47		1.05		1.33

		1992				237				8.7		14.8		18.9		22.1		24.8		14.9		9.9		16.3		3489		349		0.68		0.64		0.84

		1993				296				8.5		16.5		18.9		19.7		21.2		14.8		10.5		15.7		3365		337		0.88		0.8		1.01

		1994				262				11.9		16.2		18.8		24.0		21.5		20.1		10.5		17.6		3759		376		0.70		0.71		0.68

		1995				265				9.6		14.3		21.0		23.4		21.3		15.5		10.1		16.5		3524		352		0.75		1.04		0.82

		1996				411				9.4		18.5		20.5		22.1		20.8		12.5		10.0		16.3		3478		348		1.18		0.94		0.99

		1997				465				7.1		17.2		19.7		20.6		19.8		13.0		8.0		15.1		3222		322		1.44		1.35		1.61

		1998				392				12.7		15.3		20.9		22.4		21.3		16.2		10.2		17.0		3634		363		1.08		0.73		1.04

		1999				284				11.4		13.9		22.5		25.1		22.2		17.8		9.9		17.5		3755		376		0.76		0.57		0.99

		2000				353				12.5		16.7		20.1		21.3		22.8		14.7		10.1		16.9		3617		362		0.98		0.71		0.59

		2001				383				10.6		14.4		17.5		24.9		23.5		15.9		10.9		16.8		3598		360		1.06		0.94		0.82

		2002				368				10.1		17.4		20.1		25.0		21.7		16.8		9.2		17.2		3678		368		1.00		0.64		0.8				ср		ср		ср

		2003				386				7.9		19.9		20.6		21.4		22.4		15.1		9.0		16.6		3555		356		1.08		1.05		0.95				макс		макс		макс

		2004				381				10.4		14.1		18.6		21.3		21.8		17.3		12.8		16.6		3555		356		1.07		1.17		1.07				мин		мин		мин

		2005				265				10.4		16.9		18.6		22.6		22.2		18.4		10.6		17.1		3659		366		0.72		0.77		1.08				эас год		эас год		эас год

																										3477												1.01		0.92		0.98

																										3783												1.47		1.35		1.81

																										3152												0.53		0.57		0.51

																																						5		4		5

																										Серб		Р		О		С		И		Б		Изм

																								1986		3582		3613		3676		3543				3722		3714

																								1987		3258		3254		3300		3346				3467		3485

																								1988		3452		3377		3493		3488				3579		3677

																								1989		3657		3517		3633		3569				3677		3655

																								1990		3464		3433		3505		3505				3660		3655

																								1991		3490		3464		3609		3560				3571		3625

																								1992		3501		3489		3536		3585				3677		3691

																								1993		3346		3365		3374		3536				3572		3610

																								1994		3760		3759		3804		3867				3975		4025

																								1995		3548		3524		3555		3622				3656		3746

																								1996		3556		3478		3568		3623				3618		3688

																								1997		3241		3222		3329		3356				3370		3433

																								1998		3696		3634		3738		3762				3768		3627

																								1999		3781		3755		3832		3818				3809		3840

																								2000		3618		3617		3652		3674				3792		3833

																								2001		3675		3598		3760		3714				3812		3834

																								2002		3730		3678		3797		3773				3803		3852

																								2003		3559		3555		3601		3616				3751		3806

																								2004		3421		3555		3555		3565				3647		3711

																								2005		3684		3659		3760		3684				3699		3757
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Одесса

		Середня місячна температура повітря по станції Одеса

																												Рік

				I		II		III		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII

		1961				155				11.0		14.2		21.5		21.4		21.6		16.8		10.6		16.7		3,580		358		0.43

		1962				93				10.6		15.8		19.4		20.9		22.7		16.2		10.9		16.6		3,562		356		0.26

		1963				133				8.9		17.9		21.5		24.1		23.2		18.6		11.1		17.9		3,831		383		0.35

		1964				155				8.7		13.5		21.9		22.3		19.8		16.5		11.8		16.4		3,500		350		0.44

		1965				232				5.5		14.0		20.5		20.8		19.6		16.9		8.6		15.1		3,238		324		0.72

		1966				328				11.6		15.8		17.7		23.3		22.6		15.9		14.4		17.3		3,708		371		0.88

		1967				147				10.0		16.5		19.0		22.7		21.8		18.0		13.0		17.3		3,700		370		0.40

		1968				305				11.2		17.9		20.2		20.9		20.6		17.2		9.9		16.8		3,604		360		0.85

		1969				223				8.1		15.0		19.1		20.5		22.0		16.3		9.8		15.8		3,387		339		0.66

		1970				273				11.5		14.5		18.4		23.3		19.6		15.9		8.5		16.0		3,416		342		0.80				0?80

		1971				257				9.2		16.4		19.3		21.5		22.9		15.1		8.9		16.2		3,464		346		0.74				0.74

		1972				347				11.9		16.7		21.4		23.9		22.4		15.9		9.6		17.4		3,724		372		0.93				0.93

		1973				125				9.8		14.7		18.9		21.9		20.0		15.9		10.3		15.9		3,409		341		0.37

		1974				205				7.6		14.0		18.9		20.1		22.1		18.2		13.9		16.4		3,510		351		0.58

		1975				163				11.1		17.7		22.2		23.2		22.2		19.1		10.8		18.0		3,861		386		0.42

		1976				302				10.4		14.0		18.6		20.5		18.2		15.5		7.9		15.0		3,213		321		0.94

		1977				233				8.6		14.9		18.3		20.4		20.5		14.7		9.0		15.2		3,254		325		0.72

		1978				243				8.7		13.5		18.2		20.5		19.5		16.0		10.9		15.3		3,281		328		0.74

		1979				176				7.9		18.5		21.6		20.0		21.5		17.5		8.6		16.5		3,534		353		0.50

		1980				233				7.8		12.9		18.2		20.6		19.7		15.5		11.3		15.1		3,241		324		0.72

		1981				176				7.6		14.4		21.8		22.1		21.3		16.7		13.0		16.7		3,574		357		0.49

		1982				166				7.5		15.7		18.9		19.9		21.4		18.6		10.9		16.1		3,452		345		0.48

		1983				158				10.9		17.6		20.0		22.0		20.3		17.9		10.7		17.1		3,649		365		0.43				36.8

		1984				233				9.0		15.3		17.5		20.0		20.0		18.2		13.1		16.2		3,458		346		0.67

		1985				228				9.3		16.4		18.0		20.2		22.5		15.2		8.9		15.8		3,378		338		0.67						- 0

		1986				157				11.0		16.8		21.0		21.5		22.9		17.3		9.8		17.2		3,676		368		0.43						- 0				3676

		1987				133				6.3		13.0		19.4		23.2		19.3		16.6		10.2		15.4		3,300		330		0.40						- 0				3300

		1988				312				8.7		15.0		19.3		23.4		21.7		16.1		10.0		16.3		3,493		349		0.89						- 0				3493

		1989				298				11.2		15.3		19.0		21.7		23.1		16.4		12.2		17.0		3,633		363		0.82						- 0				3633

		1990				313				9.9		14.9		19.0		21.8		21.4		16.3		11.3		16.4		3,505		351		0.89						- 0				3505

		1991				181				9.4		13.8		20.0		23.8		21.8		16.9		12.4		16.9		3,609		361		0.50						- 0				3609

		1992				138				7.9		14.6		18.9		22.1		24.4		16.3		11.5		16.5		3,535		354		0.39						- 0				3535

		1993				112				8.1		15.2		18.7		19.7		21.4		15.7		11.6		15.8		3,374		337		0.33						- 0				3374

		1994				280				11.0		15.6		18.8		23.9		22.0		20.6		12.5		17.8		3,804		380		0.74						- 0				3804

		1995				235				9.7		14.1		21.0		23.4		21.3		15.5		11.3		16.6		3,555		356		0.66						- 0				3555

		1996				219				8.5		17.5		20.5		22.6		21.7		14.4		11.5		16.7		3,568		357		0.61						- 0				3568

		1997				400				7.0		16.6		19.8		21.1		20.3		14.4		9.7		15.6		3,329		333		1.20						- 0				3329

		1998				309				11.6		15.2		21.1		22.8		22.1		17.2		12.3		17.5		3,738		374		0.83						- 0				3738

		1999				179				10.8		14.0		22.8		25.3		22.5		18.5		11.5		17.9		3,832		383		0.47						- 0				3832

		2000				311				11.3		16.7		19.8		21.6		22.9		15.7		11.4		17.1		3,652		365		0.85						- 0				3652

		2001				179				10.0		14.8		18.2		26.0		24.1		17.5		12.4		17.6		3,760		376		0.48						- 0				3760

		2002				209				9.6		16.9		20.4		25.6		22.4		17.8		11.5		17.7		3,797		380		0.55						- 0				3797

		2003				249				7.5		18.4		20.5		21.6		22.8		16.4		10.6		16.8		3,601		360		0.69						- 0				3601

		2004				389				9.8		14.2		19.0		21.4		21.8		17.3		12.8		16.6		3,555		356		1.09						- 0				3555

		2005				262				9.5		16.9		19.3		23.1		22.9		19.4		11.9		17.6		3,760		376		0.70										3760

		2006																										3399

																												3717

																												ГМЦ добавил

																О		С

																3676		3543		3714		3722

																3300		3346		3485		3467

																3493		3488		3677		3579

																3633		3569		3655		3677

																3505		3505		3655		3660

																3609		3560		3625		3571

																3536		3585		3691		3677

																3374		3536		3610		3572

																3804		3867		4025		3975

																3555		3622		3746		3656

																3568		3623		3688		3618

																3329		3356		3433		3370

																3738		3762		3627		3768

																3832		3818		3840		3809

																3652		3674		3833		3792

																3760		3714		3834		3812

																3797		3773		3852		3803

																3601		3616		3806		3751

																3555		3565		3711		3647

																3760		3684		3757		3699
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Сарата

		Середня місячна температура повітря по станції Сарата

																												Рік

				I		II		III		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII

		1961				318.0				11.7		14.5		21.0		21.6		21.5		16.6		10.3		16.7		3584		358.4		0.89

		1962				244.0				10.6		16.8		19.8		21.4		22.8		15.9		10.8		16.9		3613		361.3		0.68

		1963				236.0				8.6		17.8		20.2		23.3		22.6		17.7		10.6		17.3		3695		369.5		0.64

		1964				247.0				9.5		14.4		22.2		21.9		19.9		16.4		12.4		16.7		3568		356.8		0.69

		1965				303.0				6.2		14.6		20.4		21.2		19.4		16.4		8.2		15.2		3250		325.0		0.93

		1966				280.0				12.0		16.0		18.2		22.9		22.2		16.2		14.7		17.4		3734		373.4		0.75

		1967				236.0				10.6		16.6		19.3		22.7		21.5		17.6		12.3		17.2		3689		368.9		0.64

		1968				221.0				11.6		18.1		20.2		21.1		20.3		17.2		10.1		16.9		3624		362.4		0.61

		1969				330.0				8.9		16.4		19.3		20.1		21.7		15.8		9.2		15.9		3406		340.6		0.97

		1970				392.0				12.0		14.8		19.3		23.2		20.0		15.9		8.6		16.3		3478		347.8		1.13		Разд		Сарата		Болгр

		1971				305.0				9.5		16.8		19.7		21.4		22.0		14.8		9.3		16.2		3473		347.3		0.88		3332		3473		3526

		1972				359.0				12.8		16.6		21.0		23.4		22.2		15.4		9.3		17.3		3692		369.2		0.97		3604		3692		3670

		1973				323.0				10.5		15.4		19.3		21.9		19.8		16.4		10.2		16.2		3471		347.1		0.93		3375		3471		3544

		1974				360.0				7.9		14.8		19.0		20.6		21.8		17.4		13.4		16.4		3512		351.2		1.03		3393		3512		3552

		1975				276.0				11.5		17.8		22.3		22.9		21.7		18.7		10.8		17.9		3839		383.9		0.72		3783		3839		3822

		1976				334.0				10.7		15.8		18.8		20.6		18.1		13.9		8.7		15.2		3261		326.1		1.02		3152		3261		3336

		1977				326.0				9.2		15.3		19.0		21.2		20.8		14.8		8.7		15.6		3333		333.3		0.98		3222		3333		3392

		1978				367.0				9.0		14.0		19.1		20.6		19.3		15.8		10.7		15.5		3317		331.7		1.11		3205		3317		3357

		1979				304.0				8.7		18.2		21.4		20.3		20.8		17.1		8.4		16.4		3512		351.2		0.87		3457		3512		3571

		1980				445.0				9.1		13.5		18.7		21.0		19.0		15.0		11.5		15.4		3293		329.3		1.35		3154		3293		3373

		1981				292.0				8.2		14.8		21.4		21.2		20.7		16.3		13.0		16.5		3535		353.5		0.83		3512		3535		3599

		1982				291.0				8.4		16.3		19.3		20.1		20.7		17.9		10.3		16.1		3452		345.2		0.84		3403		3452		3597

		1983				252.0				11.5		17.8		19.3		21.8		19.9		17.3		10.3		16.8		3604		360.4		0.70		3567		3604		3721

		1984				370.0				8.8		16.0		18.5		19.7		19.2		18.0		13.0		16.2		3463		346.3		1.07		3393		3463		3542

		1985				305.0				10.6		17.5		17.9		20.4		22.0		15.4		8.3		16.0		3428		342.8		0.89		3338		3428		3543

		1986				300.0				11.0		16.2		20.4		20.9		21.8		16.4		9.2		16.6		3543		354.3		0.85		3613		3543		3722

		1987				313.0				7.1		14.0		20.1		23.2		18.9		16.8		9.3		15.6		3346		334.6		0.94		3254		3346		3467

		1988				398.0				9.1		15.6		19.6		23.3		21.4		16.3		8.8		16.3		3488		348.8		1.14		3377		3488		3579

		1989				451.0				11.8		15.4		18.6		21.0		22.7		15.8		11.3		16.7		3569		356.9		1.26		3517		3569		3677

		1990				270.0				10.2		15.2		19.7		22.2		20.8		16.0		10.4		16.4		3505		350.5		0.77		3433		3505		3660

		1991				374.0				9.9		14.3		20.1		23.2		20.9		16.5		11.5		16.6		3560		356.0		1.05		3464		3560		3571

		1992				231.0				9.5		14.9		19.6		22.0		24.5		15.3		11.5		16.8		3585		358.5		0.64		3489		3585		3677

		1993				282.0				8.9		16.9		19.8		20.7		21.7		15.8		11.8		16.5		3536		353.6		0.80		3365		3536		3572

		1994				275.0				12.4		16.8		20.0		23.7		22.6		20.4		10.6		18.1		3867		386.7		0.71		3759		3867		3975

		1995				377.0				10.4		14.7		21.8		23.5		21.7		16.5		9.8		16.9		3622		362.2		1.04		3524		3622		3656

		1996				342.0				9.2		18.6		21.3		23.0		21.0		14.7		10.7		16.9		3623		362.3		0.94		3478		3623		3618

		1997				454.0				7.7		17.3		20.4		21.6		20.0		13.7		9.0		15.7		3356		335.6		1.35		3222		3356		3370

		1998				275.0				12.8		15.9		21.3		23.1		21.8		16.4		11.9		17.6		3762		376.2		0.73		3634		3762		3768

		1999				217.0				11.5		14.4		22.3		25.0		22.8		17.9		11.1		17.8		3818		381.8		0.57		3755		3818		3809

		2000				261.0				12.5		16.8		20.2		22.7		22.6		15.6		9.7		17.2		3674		367.4		0.71		3617		3674		3792

		2001				350.0				10.4		15.2		18.7		25.3		23.8		16.9		11.2		17.4		3714		371.4		0.94		3598		3714		3812

		2002				240.0				9.7		17.0		21.0		25.6		21.8		17.5		10.8		17.6		3773		377.3		0.64		3678		3773		3803

		2003				378.0				8.4		19.0		21.0		21.7		22.7		15.4		10.0		16.9		3614		361.6		1.05		3555		3614		3751

		2004				417.0				10.5		14.8		19.1		21.8		21.5		16.6		12.3		16.7		3565		356.5		1.17		3555		3565		3647

		2005				284.0				10.4		16.7		19.4		23.0		22.3		18.2		10.5		17.2		3684		368.4		0.77		3659		3684		3699

																										3556						3470		3554		3622

																										3867						3783		3867		3975

																										3250						3152		3261		3336

																												С

																												3543		3714		3722

																												3346		3485		3467

																												3488		3677		3579

																												3569		3655		3677

																												3505		3655		3660

																												3560		3625		3571

																												3585		3691		3677

																												3536		3610		3572

																												3867		4025		3975

																												3622		3746		3656

																												3623		3688		3618

																												3356		3433		3370

																												3762		3627		3768

																												3818		3840		3809

																												3674		3833		3792

																												3714		3834		3812

																												3773		3852		3803

																												3616		3806		3751

																												3565		3711		3647

																												3684		3757		3699
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Болград

		Середня місячна температура повітря по станції Болград

																												Рік

				I		осадк		солнц		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII

		1961				306				12.7		14.5		21.0		21.9		21.6		17.1		10.3		17.0		3639		364		0.84

		1962				228				11.0		17.3		19.8		21.9		23.4		16.3		11.6		17.3		3706		371		0.62

		1963				302				8.7		17.9		20.5		23.3		23.0		18.3		10.7		17.5		3744		374		0.81

		1964				367				10.1		14.2		22.5		21.8		20.2		16.2		12.4		16.8		3590		359		1.02

		1965				248				6.2		15.0		20.2		21.2		19.5		17.4		9.2		15.5		3325		333		0.75

		1966				331				12.5		16.4		18.1		22.8		22.2		16.4		15.1		17.6		3776		378		0.88

		1967				252				10.6		16.8		19.5		22.3		21.9		18.3		12.9		17.5		3741		374		0.67

		1968				287				12.7		18.9		21.0		21.1		19.9		17.1		10.2		17.3		3698		370		0.78

		1969				272				8.9		17.4		19.4		19.6		21.9		16.7		10.2		16.3		3486		349		0.78

		1970				277				12.2		14.7		19.6		23.1		20.6		16.5		9.3		16.6		3545		355		0.78

		1971		1764		357				10.2		17.1		19.9		21.0		22.9		14.9		9.3		16.5		3526		353		1.01		6219696		763980		8.1						8.1																8.1

		1972		1495		664				13.4		16.8		20.8		23.1		21.4		15.4		9.1		17.1		3670		367		1.81		5486037.76190476		1420960		3.9						3.9																3.9

		1973		1812		214				10.8		15.9		19.3		22.2		19.9		17.0		10.9		16.6		3544		354		0.60		6422176.68571429		457960		14.0						14																14

		1974		1649		420				8.1		15.1		19.5		20.5		22.0		17.5		13.5		16.6		3552		355		1.18		5857907.6		898800		6.5						6.5																6.5

		1975		1704		344				11.8		17.5		21.6		22.2		21.4		19.5		11.1		17.9		3822		382		0.90		6513450.74285714		736160		8.8						8.8																8.8

		1976		1545		341				11.0		15.6		18.7		21.2		17.9		15.7		9.1		15.6		3336		334		1.02		5154679.14285714		729740		7.1						7.1																7.1

		1977		1589		447				9.4		15.6		19.0		21.5		20.9		15.2		9.4		15.9		3392		339		1.32		5390538.73333333		956580		5.6						5.6																5.6

		1978		1592		455				9.7		14.1		19.1		20.5		19.4		15.9		11.1		15.7		3357		336		1.36		5343934.62857143		973700		5.5						5.5																5.5

		1979		1611		394				9.6		18.0		21.8		19.9		20.8		17.9		8.8		16.7		3571		357		1.10		5752466.74285714		843160		6.8						6.8																6.8

		1980		1646		400				9.4		13.6		18.5		21.0		20.1		15.6		12.1		15.8		3373		337		1.19		5552036.38095238		856000		6.5						6.5																6.5

		1981		1708		323				8.5		15.1		21.5		21.1		21.2		16.8		13.6		16.8		3599		360		0.90		6147563.73333333		691220		8.9						8.9																8.9

		1982		1726		182				8.6		16.9		20.1		20.3		21.3		19.0		11.4		16.8		3597		360		0.51		6208832.95238095		389480		15.9						15.9																15.9

		1983		1733		308				12.6		18.1		19.7		22.1		20.2		18.0		11.0		17.4		3721		372		0.83		6447700.77142857		659120		9.8						9.8																9.8

		1984		1752		302				8.7		16.2		18.6		19.9		19.7		18.8		13.9		16.6		3542		354		0.85		6205951.08571429		646280		9.6						9.6																9.6

		1985		1738		408				11.2		18.1		18.8		20.7		21.6		15.9		9.5		16.6		3543		354		1.15		6158131.25714286		873120		7.1						7.1																7.1

		1986		1902		259				11.9		17.2		20.9		21.1		23.3		17.7		9.7		17.4		3722		372		0.70		7078410.74285714		554260		12.8				3722		12.8																12.8

		1987		1672		332				8.0		14.6		20.5		23.4		19.5		17.9		9.5		16.2		3467		347		0.96		5796489.6		710480		8.2				3467		8.2																8.2

		1988		1766		282				9.2		16.1		19.9		23.5		22.2		16.8		9.5		16.7		3579		358		0.79		6320328.99047619		603480		10.5				3579		10.5																10.5

		1989		1751		314				12.8		16.2		18.9		21.8		23.0		16.0		11.5		17.2		3677		368		0.85		6437943.39047619		671960		9.6				3677		9.6																9.6

		1990		1903		240				10.6		16.2		20.6		22.7		21.7		16.5		11.5		17.1		3660		366		0.66		6965777.44761905		513600		13.6				3660		13.6																13.6

		1991		1697		475				10.0		14.2		19.9		23.2		20.9		17.0		11.6		16.7		3571		357		1.33		6059550.62857143		1016500		6.0				3571		6																6

		1992		1758		310				10.5		15.0		19.8		22.0		25.0		16.1		11.9		17.2		3677		368		0.84		6463680.45714286		663400		9.7				3677		9.7																9.7

		1993		1784		359				9.0		16.7		20.0		20.7		21.8		16.2		12.4		16.7		3572		357		1.01		6372023.23809524		768260		8.3				3572		8.3																8.3

		1994		1817		269				12.7		17.8		20.1		23.9		22.9		21.2		11.5		18.6		3975		398		0.68		7223128.75238095		575660		12.5				3975		12.5																12.5

		1995		1788		299				10.6		14.7		21.5		23.9		22.0		16.3		10.6		17.1		3656		366		0.82		6537541.02857143		639860		10.2				3656		10.2																10.2

		1996		1800		359				9.4		19.1		21.3		22.8		21.0		13.9		10.9		16.9		3618		362		0.99		6511714.28571429		768260		8.5				3618		8.5																8.5

		1997		1737		543				7.3		17.8		20.4		21.4		19.8		14.0		9.5		15.7		3370		337		1.61		5853673.45714286		1162020		5.0				3370		5																5

		1998		1664		392				13.3		15.7		21.2		22.7		22.2		16.3		11.8		17.6		3768		377		1.04		6270680.99047619		838880		7.5				3768		7.5																7.5

		1999		1732		376				11.7		14.9		22.0		24.3		22.2		18.2		11.3		17.8		3809		381		0.99		6597534.4		804640		8.2				3809		8.2																8.2

		2000		1849		225				13.1		17.5		20.5		23.3		23.2		15.6		10.9		17.7		3792		379		0.59		7011179.07619048		481500		14.6				3792		14.6																14.6

		2001		1810		312				10.9		16.6		18.6		24.9		23.9		17.4		12.4		17.8		3812		381		0.82		6900185.42857143		667680		10.3				3812		10.3																10.3

		2002		1671		304				10.1		17.7		21.1		25.0		22.0		17.5		11.0		17.8		3803		380		0.80		6354956.22857143		650560		9.8				3803		9.8																9.8

		2003		1881		356				8.9		20.1		22.0		22.2		23.5		15.9		10.1		17.5		3751		375		0.95		7055845.97142857		761840		9.3				3751		9.3																9.3

		2004		1795		392				11.1		15.3		19.5		22.2		21.7		16.9		12.6		17.0		3647		365		1.07		6546672.71428571		838880		7.8				3647		7.8																7.8

		2005		1681		399				10.3		16.9		19.1		22.7		22.2		18.8		11.0		17.3		3699		370		1.08		6218259.14285714		853860		7.3				3699		7.3																7.3

																																																3714		3722

																																																3485		3467

																																																3677		3579

																																																3655		3677

																																																3655		3660

																																																3625		3571

																																																3691		3677

																																																3610		3572

																																																4025		3975

																																																3746		3656

																																																3688		3618

																																																3433		3370

																																																3627		3768

																																																3840		3809

																																																3833		3792

																																																3834		3812

																																																3852		3803

																																																3806		3751

																																																3711		3647

																																																3757		3699
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динамика ГТК мс Болград

Годы наблюдений

Значение ГТК

Изменчивость ГТК, мс Болград
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Измаил
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динамика индекса

Годы наблюдений

Значение индекса

Изменчивость биоклиматического индекса 
Г. Константинеску, мс Болград
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		Середня місячна температура повітря по станції Ізмаїл

				солнце		осадк				IV		V		VI		VII		VIII		IX		X

		1961				288				12.7		14.6		21.5		22.8		21.9		17.0		10.6		17.3		3704		370		0.78

		1962				247				11.0		17.4		20.1		22.1		23.1		16.2		11.8		17.4		3720		372		0.66

		1963				245				9.0		17.5		20.8		24.0		22.8		18.4		11.0		17.6		3775		377		0.65

		1964				389				10.3		14.2		22.3		22.0		20.5		16.3		12.7		16.9		3614		361		1.08

		1965				321				6.5		15.2		20.6		21.2		19.3		17.1		9.0		15.6		3330		333		0.96										3714		3722

		1966				386				12.6		16.6		18.5		22.7		22.3		16.4		15.1		17.7		3798		380		1.02										3485		3467

		1967				291				10.8		16.6		19.2		22.5		22.0		18.1		12.8		17.4		3729		373		0.78										3577		3579

		1968				232				12.4		18.7		20.6		21.0		20.0		17.3		10.1		17.2		3674		367		0.63										3655		3677

		1969				331				9.1		17.4		20.0		19.9		21.7		16.7		10.2		16.4		3516		352		0.94						БИК				3655		3660

		1970				240				12.2		10.8		19.6		23.4		20.8		16.5		9.3		16.1		3442		344		0.70						Изм		Болр		3625		3571

		1971		1740		350				10.0		17.4		20.0		21.2		22.3		15.3		9.6		16.5		3538		354		0.99		6156352		749000		8.2		8.1		3691		3677

		1972		1612		497				13.4		16.9		21.0		23.3		21.9		15.8		9.7		17.4		3731		373		1.33		6013942.13333333		1063580		5.7		3.9		3610		3572

		1973		1719		147				10.8		16.1		19.4		22.0		20.2		17.4		11.1		16.7		3579		358		0.41		6152120.91428571		314580		19.6		14		4025		3975

		1974		1789		430				8.3		15.5		19.6		20.7		22.1		17.5		13.7		16.8		3589		359		1.20		6420874.34285714		920200		7.0		6.5		3746		3656

		1975		1764		271				12.2		17.6		21.8		22.9		21.7		19.2		11.4		18.1		3878		388		0.70		6841665.6		579940		11.8		8.8		3668		3618

		1976		1462		268				11.0		15.6		19.2		21.4		18.2		15.7		9.6		15.8		3385		339		0.79		4949273.79047619		573520		8.6		7.1		3433		3370

		1977		1590		388				9.6		15.6		18.9		21.1		20.7		15.4		9.2		15.8		3379		338		1.15		5372867.42857143		830320		6.5		5.6		3827		3768

		1978		1599		384				10.0		14.4		19.3		20.6		19.4		16.1		11.3		15.9		3395		340		1.13		5429351.2		821760		6.6		5.5		3840		3809

		1979		1554		273				9.8		17.8		21.5		20.3		21.4		18.0		9.3		16.9		3610		361		0.76		5609903		584220		9.6		6.8		3833		3792

		1980		1618		344				9.6		14.2		19.0		21.3		20.1		15.8		12.6		16.1		3444		344		1.00		5573008.38095238		736160		7.6		6.5		3834		3812

		1981		1713		242				9.3		15.0		21.5		21.4		21.3		17.1		13.7		17.0		3648		365		0.66		6249350.28571428		517880		12.1		8.9		3852		3803

		1982		1859		208				9.0		16.5		20.1		20.6		21.6		18.9		11.6		16.9		3615		361		0.58		6719470.58095238		445120		15.1		15.9		3806		3751

		1983		1992		281				12.4		18.3		20.0		22.5		20.3		18.0		10.8		17.5		3737		374		0.75		7443800.45714286		601340		12.4		9.8		3711		3647

		1984		1743		235				8.8		16.2		18.8		20.2		19.8		18.4		13.6		16.5		3541		354		0.66		6172295		502900		12.3		9.6		3757		3699

		1985		1670		344				11.4		17.7		18.9		20.7		21.9		15.9		9.2		16.5		3539		354		0.97		5910384.47619048		736160		8.0		7.1						бол		сар		од

		1986		1879		242				12.3		16.9		21.1		21.4		22.5		17.3		10.0		17.4		3714		3714		0.07		6979411.28571429		517880		13.5		12.8		13.5		12.8		1.35		1.35		12.87

		1987		1662		237				8.2		14.4		20.7		23.3		19.7		18.0		9.7		16.3		3485		3485		0.07		5792307.42857143		507180		11.4		8.2		11.4		8.2		2.20		2.20		7.42

		1988		1701		289				9.4		16.0		19.8		23.4		22.1		16.7		9.5		16.7		3577		3677		0.08		6084234		618460		9.8		10.5		9.8		10.5		1.59		1.59		10.49

		1989		1787		382				12.6		15.7		18.7		21.7		23.0		16.3		11.5		17.1		3655		3655		0.10		6532063.64761905		817480		8.0		9.6		8		9.6		1.70		1.70		10.06

		1990		1862		194				10.6		15.7		20.4		22.8		21.9		16.7		11.4		17.1		3655		3655		0.05		6806212.93333333		415160		16.4		13.6		16.4		13.6		1.23		1.23		13.88

		1991		1688		333				10.1		14.3		20.1		23.2		21.6		17.2		12.0		16.9		3625		3625		0.09		6118582.01904762		712620		8.6		6		8.6		6		2.87		2.87		5.91

		1992		1660		316				10.6		15.0		19.7		21.9		24.8		16.4		12.4		17.2		3691		3691		0.09		6127044.19047619		676240		9.1		9.7		9.1		9.7		1.69		1.69		10.20

		1993		1781		319				9.4		16.6		20.4		20.6		21.7		16.7		12.8		16.9		3610		3610		0.09		6430275.05714286		682660		9.4		8.3		9.4		8.3		2.01		2.01		8.39

		1994		1696		201				12.9		17.7		20.5		24.1		23.0		21.3		12.1		18.8		4025		4025		0.05		6826803.80952381		430140		15.9		12.5		15.9		12.5		1.70		1.70		11.04

		1995		1710		214				11.1		14.8		21.8		24.7		22.3		17.0		10.8		17.5		3746		3746		0.06		6405692.57142857		457960		14.0		10.2		14		10.2		1.67		1.67		10.50

		1996		1860		257				9.5		18.9		21.5		23.2		21.4		15.0		11.2		17.2		3688		3688		0.07		6859556		549980		12.5		8.5		12.5		8.5		1.76		1.76		9.77

		1997		1802		493				7.7		17.6		20.7		21.9		20.2		14.3		9.9		16.0		3433		3433		0.14		6186574.91428571		1055020		5.9		5		5.9		5		2.87		2.87		5.60

		1998		1743		431				13.3		15.9		21.4		23.0		22.4		16.8		12.4		17.9		3827		3627		0.12		6669631		922340		7.2		7.5		7.2		7.5		2.24		2.24		7.98

		1999		1787		366				12.0		15.2		22.1		24.5		22.3		18.0		11.5		17.9		3840		3840		0.10		6861671.54285714		783240		8.8		8.2				8.2		2.20		2.20		8.16

		2000		1922		205				13.0		17.6		20.7		23.7		23.1		16.2		11.0		17.9		3833		3833		0.05		7366330.41904762		438700		16.8		14.6		16.8		14.6		1.11		1.11		16.11

		2001		1870		272				10.9		15.6		18.8		25.4		24.3		17.8		12.6		17.9		3834		3834		0.07		7168938.85714286		582080		12.3		10.3		12.3		10.3		1.73		1.73		10.37

		2002		1683		348				10.3		17.0		21.4		25.4		22.2		17.9		11.8		18.0		3852		3852		0.09		6482916		744720		8.7		9.8		8.7		9.8		1.83		1.83		9.85

		2003		1909		192				9.0		19.6		22.1		22.8		23.9		16.4		10.7		17.8		3806		3806		0.05		7265926.71428572		410880		17.7		9.3		17.7		9.3		1.76		1.76		10.09

		2004		1795		367				11.3		15.3		19.8		22.3		22.0		17.5		13.2		17.3		3711		3711		0.10		6661911.71428572		785380		8.5		7.8		8.5		7.8		2.24		2.24		7.73

		2005		1695		361				10.5		17.0		19.4		23.1		22.8		18.8		11.3		17.6		3757		3757		0.10		6368502.42857143		772540		8.2		7.3		8.2		7.3		2.58		2.58		6.82

																										3651

																										4025

																										3330

										Суммы т-р за период 4-10						за период 1986-2005гг

								Любашо		Затиш		Сербкс		Раздел		Одесс		Сарат		Болград		Измаил

						Средн		3285		3399		3497		3477		3547		3556		3623		3651

						Макс		3656		3749		3875		3783		3861		3867		3975		4025

						Мин		2936		3070		3141		3152		3213		3250		3325		3330
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Суммы температур

Годы наблюдений

Значение температур

Изменчивость сумм температур воздуха за теплый период года, (IY-X) мс. Измаил
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озера

		Путріно		Путріно		Путріно

		Свіноє		Свіноє		Свіноє

		Тудорово		Тудорово		Тудорово

		Біле		Біле		Біле



Озера

Весна

Осінь

Літо

Численность бактерий мкг/л

4.36

9.769

0.868

4.336

8.983

13.18

3.08

15.737

3.515

3.381

4.801

4.261



озера (2)

		Путріно		Путріно		Путріно

		Свіноє		Свіноє		Свіноє

		Тудорово		Тудорово		Тудорово

		Біле		Біле		Біле



Озера

Весна

Осінь

Літо

Численность бактерий мкг/л

Численность бактериопланктона в озерах в 2006-2008 рр.

4.36

9.769

0.868

4.336

8.983

13.18

3.08

15.737

3.515

3.381

4.801

4.261



Хл

		Путрино		Путрино		Путрино

		Свине		Свине		Свине

		Тудорово		Тудорово		Тудорово

		Біле		Біле		Біле



Весна

Літо

Осінь

Озера

Концентрація хлорофілу "а", мкг/л

17.1

37.7

18.42

13.21

32.56

10.76

7.61

27.89

45.7

9.42

12.19

8.62



КучБакт

		Станция 1		Станция 1		Станция 1

		Станция 2		Станция 2		Станция 2

		Станция 3		Станция 3		Станция 3



Весна

Лето

Осень

Численность бактерий, млн.кл/мл

Численность бактерий в Кучурганском водохранилище в 2006-2008 гг

4.934

12.478

2.215

2.339

6.077

1.924

1.618

5.071

1.551



ДнЛимБакт

		Северная		Северная		Северная

		Средняя		Средняя		Средняя

		Южная		Южная		Южная



2006 г.

2007 г.

2008 г.

Часть лимана

Численность бактерий. млн.кл/мл

Распределение бактериопланктона в Днестровском лимане в летний период 
2006-2008 гг.

6.008

9.242

5.622

7.477

10.138

8.973

5.009

6.781

7.899



реки

		46.3016		46.3016

		46.3017		46.3017

		46.3017		46.3017

		46.30247		46.30247

		46.30247		46.30247

		46.30258		46.30258

		46.30258		46.30258

		46.30258		46.30258

		46.3026		46.3026

		46.3026		46.3026

		46.3519		46.3519

		46.3519		46.3519

		46.35228		46.35228

		46.35228		46.35228

		46.35229		46.35229

		46.35229		46.35229

		46.35237		46.35237

		46.35237		46.35237

		46.3525		46.3525

		46.3525		46.3525

		46.3526		46.3526

		46.3526		46.3526

		46.40372		46.40372

		46.40372		46.40372

		46.40942		46.40942

		46.40942		46.40942

		46.4095		46.4095

		46.4095		46.4095

		46.41147		46.41147

		46.41147		46.41147

		46.41605		46.41605

		46.41605		46.41605

		46.41605		46.41605

		46.41605		46.41605

		46.41642		46.41642

		46.41642		46.41642

		46.4166		46.4166

		46.4166		46.4166

		46.4167		46.4167

		46.4167		46.4167

		46.43535		46.43535

		46.43535		46.43535

		46.43535		46.43535

		46.43535		46.43535

		46.4358		46.4358

		46.4358		46.4358

		46.4359		46.4359

		46.4359		46.4359

		46.4359		46.4359

		46.4359		46.4359

		46.43593		46.43593

		46.43593		46.43593

		46.44382		46.44382

		46.44382		46.44382

		46.44382		46.44382

		46.44382		46.44382

		46.4533		46.4533

		46.4533		46.4533

		46.4534		46.4534

		46.4534		46.4534

		46.4534		46.4534

		46.4534		46.4534

		46.4534		46.4534

		46.4541		46.4541

		46.4541		46.4541

		46.4541		46.4541

		46.4541		46.4541

		46.45412		46.45412

		46.45412		46.45412

		46.4828		46.4828

		46.4828		46.4828

		46.48284		46.48284

		46.48284		46.48284

		46.4834		46.4834

		46.4834		46.4834

		46.493		46.493

		46.493		46.493

		46.5323		46.5323

		46.53242		46.53242

		46.53243		46.53243

		46.54968		46.54968

		46.54968		46.54968

		46.5506		46.5506

		46.5506		46.5506

		46.5514		46.5514

		46.5514		46.5514

		46.5516		46.5516



р. Днестр

р. Турунчук

Широта

Численность бактерий, млн.кл/мл

2.837

4.241

5.38

2.232

3.148

4.32

3.593

6.823

3.76

3.878

2.494

3.593

4.074

5.567

3.299

2.834

2.795

6.097

5.429

3.397

2.719

2.926

2.513

2.952

3.259

3.623

4.31

2.526

2.494

4.379

6.205

8.482

8.954

2.584

2.867

2.857

3.122

4.074

5.243

2.906

3.495

5.076

7.393

3.348

4.928

3.308

4.123

3.019

3.004

3.456

2.69

4.182

5.527

2.857

3.25

3.848

3.652

2.592

2.278

6.597

5.733

4.673

3.495

3.731

3.996

4.31

3.24

3.855

3.112

3.259

4.045

3.279

1.85

1.854

3.207

2.572

2.052

3.318

2.487

2.801

3.77

3.76

3.711

2.867

2.965

1.708



Оз

		Путріно		Путріно		Путріно

		Свіне		Свіне		Свіне

		Тудорово		Тудорово		Тудорово

		Біле		Біле		Біле



Весна

Літо

Осінь

Озера

Чисельність бактеріопланктону, млн.кл/мл

4.36

9.769

0.868

4.336

8.983

13.18

3.08

15.737

3.515

3.381

4.801

4.261



ХлРеки

		46.3016		46.3016

		46.3017		46.3017

		46.3017		46.3017

		46.30247		46.30247

		46.30247		46.30247

		46.30258		46.30258

		46.30258		46.30258

		46.30258		46.30258

		46.3026		46.3026

		46.3026		46.3026

		46.3519		46.3519

		46.3519		46.3519

		46.35228		46.35228

		46.35228		46.35228

		46.35229		46.35229

		46.35229		46.35229

		46.35237		46.35237

		46.35237		46.35237

		46.3525		46.3525

		46.3525		46.3525

		46.3526		46.3526

		46.3526		46.3526

		46.40372		46.40372

		46.40372		46.40372

		46.40942		46.40942

		46.40942		46.40942

		46.4095		46.4095

		46.4095		46.4095

		46.41147		46.41147

		46.41147		46.41147

		46.41605		46.41605

		46.41605		46.41605

		46.41605		46.41605

		46.41605		46.41605

		46.41642		46.41642

		46.41642		46.41642

		46.4166		46.4166

		46.4166		46.4166

		46.4167		46.4167

		46.4167		46.4167

		46.43535		46.43535

		46.43535		46.43535

		46.43535		46.43535

		46.43535		46.43535

		46.4358		46.4358

		46.4358		46.4358

		46.4359		46.4359

		46.4359		46.4359

		46.4359		46.4359

		46.4359		46.4359

		46.43593		46.43593

		46.43593		46.43593

		46.44382		46.44382

		46.44382		46.44382

		46.44382		46.44382

		46.44382		46.44382

		46.4533		46.4533

		46.4533		46.4533

		46.4534		46.4534

		46.4534		46.4534

		46.4534		46.4534

		46.4534		46.4534

		46.4534		46.4534

		46.4541		46.4541

		46.4541		46.4541

		46.4541		46.4541

		46.4541		46.4541

		46.45412		46.45412

		46.45412		46.45412

		46.4828		46.4828

		46.4828		46.4828

		46.48284		46.48284

		46.48284		46.48284

		46.4834		46.4834

		46.4834		46.4834

		46.493		46.493

		46.493		46.493

		46.5323		46.5323

		46.53242		46.53242

		46.53243		46.53243

		46.54968		46.54968

		46.54968		46.54968

		46.5506		46.5506

		46.5506		46.5506

		46.5514		46.5514

		46.5514		46.5514

		46.5516		46.5516



р. Дністер

р. Турунчук

широта

Хлорофіл "а", мкг/л

2.37

4.19

4.05

3.01

3.81

6.42

5.74

2.61

9.99

9.65

7.15

8.18

1.3

2.45

5.52

5.09

4.28

4.28

3.75

3.18

2.33

2.12

3.8

3.89

3.83

4.16

9.76

11.09

4.82

3.56

4.54

4.57

2.32

2.79

3.22

3.84

3.63

3.04

3.08

3.08

4.09

3.34

3.38

3.75

3.55

3.37

6.41

10.7

0.85

0.81

5.71

5.29

3.54

3.27

10.11

9.03

4.3

4.22

6.3

6.41

3.72

4.31

5.18

10.16

9.67

1.2

1.02

3.4

3.53

3.1

6.18

3

1.26

1.44

1.21

2.68

2.81

1.6

10.82

2.38

2.61

25.12

3.32

3.79

7.29

6.05

1.55



ХлКуч

		Станція 1		Станція 1		Станція 1

		Станція 2		Станція 2		Станція 2

		Станція 3		Станція 3		Станція 3



Весна

Літо

Осінь

Хлорофіл "а", мкг/л

7.31

26.57

8.47

4.51

11.9

8.65

1.94

15.2

2.35



Бп-Р

		

		0.0185

		0.05275

		0.12625

		0.23075

		0.36325

		0.602



Бактерії

Загальний фосфор, мгР/л

Бактеріопланктон, млн.кл/мл

Зависимость численности бактериопланктона от концентрации общего фосфора в озерах нижнего Днестра

2.88875

3.29075

4.6375

6.136

9.3755

17.2886666667



Бп-Хл

		3.125

		4.5166666667

		5.4816666667

		6.685

		7.655

		9.3083333333

		11.8666666667

		13.594

		14.1242857143

		15.262

		17.2016666667

		20.5883333333

		23.53

		26.9977777778

		31.6733333333

		40.3233333333

		59.7475



бакт

Хлорофіл "а", мкг/л

Бактеріопланктон, млн.кл/мл

Зависимость числености бактериопланктона от концентрации хлорофилла "а" в поверностных водах Днестровского лимана

3.0060833333

4.5296666667

5.1181666667

5.6593333333

5.5953333333

5.8215

5.6571666667

5.5346

6.237

6.306

6.0751666667

6.58425

6.6531428571

6.702

7.293

9.0223333333

10.90475



data

		Численность бактериопланктона в озерах в 2006-2008 гг.												ОЧБ в Днестровском лиме в летний период										Распределение бактерий в реках						Распределение хлорофилла в реке								Фосфор		Бактерії		Фосфор		Бактерії						Хлорофіл		Бактерії																						Хлороф		бакт		Хлороф		бакт

				Путрино		Свине		Тудорово		Біле						Северная		Средняя		Южная						р. Днестр		р. Турунчук				р. Дністер		р. Турунчук		оз.Белое		0.008		2.47								оз.Белое		9.00		2.47		0.44										Робщ		бакт				Днестровский лиман				1.79		1.787		3.13		3.01

		Весна		4.36		4.336		3.08		3.381				2006 г.		6.008		7.477		5.009				46.30160		2.837				46.30160		2.37				оз.Путрино		0.018		3.45								оз.Путрино		20.40		3.446								Днестровский лиман		25/07/06		0.117		4.182				Днестровский лиман				2.11		1.793

		Літо		9.769		8.983		15.737		4.801				2007 г.		9.242		10.138		6.781				46.30170		4.241				46.30170		4.19				оз.Писарское		0.022		2.90								оз.Писарское		10.11		2.90								Днестровский лиман		24/07/06		0.160		4.359				Днестровский лиман				2.83		2.206

		Осінь		0.868		13.18		3.515		4.261				2008 г.		5.622		8.973		7.899				46.30170		5.380				46.30170		4.05				оз.Тудорово		0.026		2.74		0.02		2.89				оз.Тудорово		7.95		2.74								Днестровский лиман		25/07/06		0.039		7.883				Днестровский лиман				2.88		1.021

														Хлорофилл в Днестровском лимане										46.30247		2.232				46.30247		3.01				оз.Белое		0.042		2.06								оз.Белое		3.58		2.06								Днестровский лиман		25/07/06		0.044		9.327				Днестровский лиман				3.12		2.369

		Концентрация хлорофилла "а" в озерах в 2006-2008 гг.														Північна		Середня		Південна				46.30247		3.148				46.30247		3.81				оз.Тудорово		0.055		3.52								оз.Тудорово		45.70		3.52								Днестровский лиман		24/07/06		0.120		5.900				Днестровский лиман				3.23		3.682

				Путрино		Свине		Тудорово		Біле				2006 г.										46.30258		4.320				46.30258		6.42				оз.Свиное		0.057		3.30								оз.Свиное		16.33		3.30								Днестровский лиман		24/07/06		0.061		4.398				Днестровский лиман				3.29		4.830

		Весна		17.1		13.21		7.61		9.42				2007 г.										46.30258		3.593				46.30258		5.74				оз.Белое		0.057		4.29		0.05		3.29				оз.Белое		9.84		4.29								Днестровский лиман		24/07/06		0.062		7.658				Днестровский лиман				3.50		4.604

		Літо		37.7		32.56		27.89		12.19				2008 г.										46.30258		6.823				46.30258		2.61				оз.Тудорово		0.103		6.09								оз.Тудорово		25.62		6.09								Днестровский лиман		24/07/06		0.125		8.934				Днестровский лиман				3.56		3.682

		Осінь		18.42		10.76		45.7		8.62														46.30260		3.760				46.30260		9.99				оз.Белое		0.112		4.26								оз.Белое		8.62		4.26								Днестровский лиман		23/07/06		0.048		7.864				Днестровский лиман				3.59		4.634

																								46.30260		3.878				46.30260		9.65				оз.Тудорово		0.121		3.61								оз.Тудорово		4.78		3.61								Днестровский лиман		23/07/06		0.026		8.207				Днестровский лиман				3.66		3.456

		Численность бактерий в Кучурганстком водохранилище																						46.35190				2.494		46.35190				7.15		оз.Путрино		0.169		4.60		0.13		4.64				оз.Путрино		34.07		4.60								Днестровский лиман		23/07/06		0.037		4.722				Днестровский лиман				3.94		2.009

				Станция 1		Станция 2		Станция 3																46.35190				3.593		46.35190				8.18		оз.Белое		0.179		9.25								оз.Белое		22.58		9.25								Днестровский лиман		22/07/06		0.015		5.675				Днестровский лиман				4.21		4.359		4.52		4.53

		Весна		4.934		2.339		1.618																46.35228				4.074		46.35228				1.30		оз.Свиное		0.186		6.07								оз.Свиное		24.31		6.07								Днестровский лиман		22/07/06		0.014		5.095				Днестровский лиман				4.24		5.861

		Лето		12.478		6.077		5.071																46.35228				5.567		46.35228				2.45		оз.Белое		0.267		3.09								оз.Белое		10.41		3.09								Днестровский лиман		22/07/06		0.015		4.977				Днестровский лиман				4.28		3.122

		Осень		2.215		1.924		1.551																46.35229						46.35229				5.52		оз.Путрино		0.291				0.23		6.14		0.87		оз.Путрино		18.42		0.87								Днестровский лиман		22/07/06		0.012		4.290				Днестровский лиман				4.72		3.606

																								46.35229				3.299		46.35229				5.09		оз.Путрино		0.298		14.94								оз.Путрино		41.32		14.94								Днестровский лиман		15/07/07		0.116		5.694				Днестровский лиман				4.72		7.049

		Концентрация хлорофилла "а" в Кучурганском вод-ще																						46.35237				2.834		46.35237				4.28		оз.Путрино		0.300		5.29								оз.Путрино		13.80		5.29								Днестровский лиман		15/07/07		0.557		11.781				Днестровский лиман				4.93		3.181

				Станція 1		Станція 2		Станція 3																46.35237				2.795		46.35237				4.28		оз.Свиное		0.405		5.37								оз.Свиное		10.08		5.37								Днестровский лиман		15/07/07		0.160		12.193				Днестровский лиман				5.02		3.907		5.48		5.12

		Весна		7.31		4.51		1.94																46.35250				6.097		46.35250				3.75		оз.Свиное		0.450		11.90		0.36		9.38				оз.Свиное		40.81		11.90								Днестровский лиман		15/07/07		0.120		8.816				Днестровский лиман				5.20		6.578

		Літо		26.57		11.9		15.2																46.35250				5.429		46.35250				3.18		оз.Тудорово		0.524		25.51								оз.Тудорово		30.16		25.51								Днестровский лиман		15/07/07		0.086		5.164				Днестровский лиман				5.21		6.597

		Осінь		8.47		8.65		2.35																46.35260				3.397		46.35260				2.33		оз.Свиное		0.590		21.93								оз.Свиное		18.76		21.93								Днестровский лиман		15/07/07		0.133		11.801				Днестровский лиман				5.56		4.712

																								46.35260				2.719		46.35260				2.12		оз.Свиное		0.692		4.43		0.60		17.29				оз.Свиное		2.73		4.43								Днестровский лиман		17/07/07		0.072		7.599				Днестровский лиман				5.95		2.062

																								46.40372		2.926				46.40372		3.80								Бактерії		Фосфор		Фосфор		Бактерії														Днестровский лиман		17/07/07		0.108		11.644				Днестровский лиман				5.95		6.853

																								46.40372		2.513				46.40372		3.89				Дно		оз.Белое		2.47		0.008		0.008		2.47														Днестровский лиман		17/07/07		0.097		12.252				Днестровский лиман				6.32		10.171		6.69		5.66		4

																								46.40942		2.952				46.40942		3.83						оз.Белое		1.610		0.011		0.011		1.610														Днестровский лиман		17/07/07		0.079		8.914				Днестровский лиман				6.41		10.269

																								46.40942		3.259				46.40942		4.16						оз.Путрино		3.45		0.018		0.018		3.45														Днестровский лиман		17/07/07		0.079		10.505				Днестровский лиман				6.73		5.478

																								46.40950		3.623				46.40950		9.76						оз.Писарское		2.90		0.022		0.022		2.90														Днестровский лиман		17/07/07		0.092		9.916				Днестровский лиман				6.82		2.101

																								46.40950		4.310				46.40950		11.09						оз.Путрино		4.261		0.023		0.023		4.261														Днестровский лиман		17/07/07		0.083		6.597				Днестровский лиман				6.90		4.182

																								46.41147		2.526				46.41147		4.82				Пов		оз.Тудорово		2.74		0.026		0.026		2.74														Днестровский лиман		17/07/07		0.076		8.129				Днестровский лиман				6.93		1.755

																								46.41147		2.494				46.41147		3.56						оз.Тудорово		2.435		0.029		0.029		2.435														Днестровский лиман		19/07/07		0.075		6.853				Днестровский лиман				7.12		3.073		7.66		5.60		5

																								46.41605		4.379				46.41605		4.54						оз.Белое		2.06		0.042		0.042		2.06														Днестровский лиман		19/07/07		0.072		7.049				Днестровский лиман				7.16		8.207

																								46.41605		6.205				46.41605		4.57						оз.Тудорово		3.52		0.055		0.055		3.52														Днестровский лиман		19/07/07		0.057		6.578				Днестровский лиман				7.30		8.934

																								46.41605		8.482				46.41605		2.32						оз.Свиное		3.30		0.057		0.057		3.30														Днестровский лиман		19/07/07		0.021		2.788				Днестровский лиман				7.64		4.408

																								46.41605		8.954				46.41605		2.79						оз.Белое		4.29		0.057		0.057		4.29														Днестровский лиман		19/07/07		0.054		5.478				Днестровский лиман				8.32		3.050

																								46.41642		2.584				46.41642		3.22						оз.Тудорово		6.09		0.103		0.103		6.09														Днестровский лиман		28/07/08		0.091		4.634				Днестровский лиман				8.39		5.900

																								46.41642		2.867				46.41642		3.84						оз.Белое		4.26		0.112		0.112		4.26														Днестровский лиман		28/07/08		0.049		9.867				Днестровский лиман				8.60		8.914		9.31		5.82		6

																								46.41660		2.857				46.41660		3.63						оз.Тудорово		3.61		0.121		0.121		3.61														Днестровский лиман		28/07/08		0.064		5.429				Днестровский лиман				8.96		4.290

																								46.41660		3.122				46.41660		3.04						оз.Тудорово		5.930		0.166		0.166		5.930														Днестровский лиман		28/07/08		0.064		6.156				Днестровский лиман				9.36		5.095

																								46.41670		4.074				46.41670		3.08						оз.Путрино		4.60		0.169		0.169		4.60														Днестровский лиман		28/07/08		0.109		1.787				Днестровский лиман				9.56		4.977

																								46.41670		5.243				46.41670		3.08						оз.Белое		9.25		0.179		0.179		9.25														Днестровский лиман		28/07/08		0.083		5.861				Днестровский лиман				9.66		3.524

																								46.43535		2.906				46.43535		4.09						оз.Свиное		6.07		0.186		0.186		6.07														Днестровский лиман		29/07/08		0.044		10.986				Днестровский лиман				9.71		8.129

																								46.43535		3.495				46.43535		3.34						оз.Белое		3.09		0.267		0.29		6.30														Днестровский лиман		29/07/08		0.091		6.597				Днестровский лиман				11.03		4.398		11.87		5.66

																								46.43535		5.076				46.43535		3.38						оз.Путрино		0.87		0.291																		Днестровский лиман		29/07/08		0.034		9.690				Днестровский лиман				11.46		5.675

																								46.43535		7.393				46.43535		3.75						оз.Путрино		14.94		0.298																		Днестровский лиман		29/07/08		0.042		8.728				Днестровский лиман				11.98		4.084

																								46.43580		3.348				46.43580		3.55						оз.Путрино		5.29		0.300		0.30		4.25														Днестровский лиман		29/07/08		0.052		8.502				Днестровский лиман				12.07		7.658

																								46.43580		4.928				46.43580		3.37						оз.Белое		3.210		0.308																		Днестровский лиман		29/07/08		0.039		9.336				Днестровский лиман				12.25		3.312

																								46.43590		3.308				46.43590		6.41						оз.Свиное		5.37		0.405		0.43		8.64														Днестровский лиман		29/07/08		0.038		9.896				Днестровский лиман				12.41		8.816

																								46.43590		4.123				46.43590		10.70						оз.Свиное		11.90		0.450																		Днестровский лиман		29/07/08		0.061		7.294				Днестровский лиман				13.44		5.488		13.59		5.53

																								46.43590		3.019				46.43590		0.85						оз.Тудорово		25.51		0.524		0.60		17.29														Днестровский лиман		29/07/08		0.032		7.383				Днестровский лиман				13.52		4.110

																								46.43590		3.004				46.43590		0.81						оз.Свиное		21.93		0.590																		Днестровский лиман		29/07/08		0.033		6.833				Днестровский лиман				13.54		6.794

																								46.43593		3.456				46.43593		5.71						оз.Свиное		4.43		0.692																		Днестровский лиман		30/07/08		0.032		6.794				Днестровский лиман				13.73		7.599

																								46.43593		2.690				46.43593		5.29																												Днестровский лиман		30/07/08		0.033		7.569				Днестровский лиман				13.74		3.682

																								46.44382		4.182				46.44382		3.54																												Днестровский лиман		30/07/08		0.048		7.874				Днестровский лиман				13.81		4.428		14.12		6.24

																								46.44382		5.527				46.44382		3.27																												Днестровский лиман		04/05/06		0.031		3.073				Днестровский лиман				13.89		10.505

																								46.44382		2.857				46.44382		10.11																												Днестровский лиман		06/05/06		0.033		5.233				Днестровский лиман				13.95		5.694

																								46.44382		3.250				46.44382		9.03																												Днестровский лиман		07/05/06		0.018		5.144				Днестровский лиман				14.14		4.585

																								46.45330				3.848		46.45330				4.30																										Днестровский лиман		04/05/06		0.029		2.101				Днестровский лиман				14.25		7.569

																								46.45330				3.652		46.45330				4.22																										Днестровский лиман		04/05/06		0.045		4.604				Днестровский лиман				14.31		4.722

																								46.45340				2.592		46.45340				6.30																										Днестровский лиман		04/05/06		0.029		2.886				Днестровский лиман				14.52		6.156

																								46.45340				2.278		46.45340				6.41																										Днестровский лиман		04/05/06		0.043		3.682				Черное море				15.05		9.533		15.26		6.31

																								46.45340				6.597		46.45340				3.72																										Днестровский лиман		05/05/06		0.023		3.181				Днестровский лиман				15.13		5.851

																								46.45340				5.733		46.45340				4.31																										Днестровский лиман		06/05/06		0.036		3.524				Днестровский лиман				15.20		8.580

																								46.45340				4.673		46.45340				5.18																										Днестровский лиман		05/05/06		0.032		4.585				Днестровский лиман				15.37		3.482

																								46.45410				3.495		46.45410				10.16																										Днестровский лиман		05/05/06		0.047		3.907				Днестровский лиман				15.56		4.084

																								46.45410				3.731		46.45410				9.67																										Днестровский лиман		05/05/06		0.026		5.203				Днестровский лиман				16.19		3.632		17.20		6.08

																								46.45410				3.996		46.45410				1.20																										Днестровский лиман		06/05/06		0.043		4.408				Днестровский лиман				16.54		4.712

																								46.45410				4.310		46.45410				1.02																										Днестровский лиман		06/05/06		0.014		5.782				Днестровский лиман				16.90		7.383

																								46.45412				3.240		46.45412				3.40																										Днестровский лиман		07/05/06		0.014		5.085				Днестровский лиман				16.97		6.597

																								46.45412				3.855		46.45412				3.53																										Днестровский лиман		07/05/06		0.007		4.006				Днестровский лиман				18.10		6.833

																								46.48280				3.112		46.48280				3.10																										Днестровский лиман		07/05/06		0.013		5.085				Днестровский лиман				18.51		7.294

																								46.48280				3.259		46.48280				6.18																										Днестровский лиман		07/05/06		0.014		3.632				Днестровский лиман				19.29		6.214		20.59		6.58

																								46.48284				4.045		46.48284				3.00																										Днестровский лиман		20/04/07		0.065		2.369				Днестровский лиман				19.45		5.429

																								46.48284				3.279		46.48284				1.26																										Днестровский лиман		20/04/07		0.058		3.606				Днестровский лиман				19.47		9.916

																								46.48340				1.850		46.48340				1.44																										Днестровский лиман		20/04/07		0.063		3.122				Днестровский лиман				19.59		12.252

																								46.48340				1.854		46.48340				1.21																										Днестровский лиман		20/04/07		0.053		3.613				Днестровский лиман				20.15		5.164

																								46.49300				3.207		46.49300				2.68																										Днестровский лиман		22/04/07		0.066		3.312				Днестровский лиман				20.66		5.782

																								46.49300				2.572		46.49300				2.81																										Днестровский лиман		22/04/07		0.040		3.482				Днестровский лиман				21.26		8.502

																								46.53230		2.052				46.53230		1.60																												Днестровский лиман		22/04/07		0.058		4.110				Днестровский лиман				21.35		5.665
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		76.42		76.42		76.42		76.42		76.42		76.42		76.42		76.42		0.5

		50.86		50.86		50.86		50.86		50.86		50.86		50.86		50.86		0.5

		110.85		110.85		110.85		110.85		110.85		110.85		110.85		110.85		-0.12

		33.53		33.53		33.53		33.53		33.53		33.53		33.53		33.53		0.55

		59.91		59.91		59.91		59.91		59.91		59.91		59.91		59.91		0.55

		46.07		46.07		46.07		46.07		46.07		46.07		46.07		46.07		0.01

		54.14		54.14		54.14		54.14		54.14		54.14		54.14		54.14		0.02

		110.04		110.04		110.04		110.04		110.04		110.04		110.04		110.04		0

		133.62		133.62		133.62		133.62		133.62		133.62		133.62		133.62		-0.08

		101.16		101.16		101.16		101.16		101.16		101.16		101.16		101.16		-0.02

		43.37		43.37		43.37		43.37		43.37		43.37		43.37		43.37		-0.37

		61.12		61.12		61.12		61.12		61.12		61.12		61.12		61.12		-0.47

		52.52		52.52		52.52		52.52		52.52		52.52		52.52		52.52		-0.93

		27.51		27.51		27.51		27.51		27.51		27.51		27.51		27.51		-0.99

		132.79		132.79		132.79		132.79		132.79		132.79		132.79		132.79		-1.04



Q1%

Q3%

Q5%

Q10%

Y/10

Cv

lg Y/10

lgCv

47.7816901408

68.0867346939

51.3664383562

91.6307692308

63.382183908

97.4664179104

57.1483516484

105.8892405063

47.3319672131

120.0948275862

49.7425373134

72.8189655172

92.9396551724

135.8114035088

50.9627659574

58.8525641026

68.4952830189

113.3703703704

62.3277777778

50.6436170213

47.6

48.9871794872

31.012195122

48.6184210526

17.835106383

30.5663265306

20.9409090909

27.6224489796

67.0975609756

81.4756097561

58.8139534884

34.9758064516

29.9607843137

22.2542372881

15.2833333333

100.5984848485



Диаграмма19

		1.278753601

		1.3636119799

		1.1461280357

		1.3909351071

		1.4329692909

		1.3710678623

		1.3502480183

		1.367355921

		1.1731862684

		1.3074960379

		1.3783979009

		1.463892989

		1.492760389

		1.4313637642

		1.3424226808

		1.3304137733

		1.0293837777

		1.4955443375

		1.1958996524

		1.3010299957

		0.9542425094

		0.9084850189

		1.3979400087

		1.1139433523

		0.9190780924

		1.5365584426

		1.0681858617

		1.1789769473

		1.4983105538

		1.2455126678

		1.2430380487

		1.531478917

		0.8388490907

		-1

		0.5051499783

		1.11

		1.12



Lg(Ym/Y0)

Cv

0.64

0.68

0.79

0.52

0.58

0.52

0.58

0.57

0.8

0.7

0.64

0.7

0.56

0.57

0.59

0.62

0.69

0.7

0.71

0.69

0.82

0.85

0.81

0.72

0.72

0.85

0.77

0.71

0.63

0.95

0.73

1.06



Диаграмма20

		2.9

		3.31

		2.4

		3.46

		3.71

		3.35

		3.24

		3.33

		2.49

		3.03

		3.39

		3.91

		4.11

		3.7

		3.2

		3.14

		2.07

		4.13

		2.57

		3

		1.9

		1.81

		3.5

		2.3

		1.83

		2.17

		2.51

		2.76

		2.75

		1.69

		0.73

		1.32

		0.745

		0.917



0.64

0.68

0.79

0.52

0.58

0.52

0.58

0.57

0.8

0.7

0.64

0.7

0.56

0.57

0.59

0.62

0.69

0.7

0.71

0.69

0.82

0.85

0.81

0.72

0.72

0.85

0.77

0.71

0.63

0.95

1.06

1.11

1.12



Диаграмма21

		1.278753601

		1.3636119799

		1.1461280357

		1.3909351071

		1.4329692909

		1.3710678623

		1.3502480183

		1.367355921

		1.1731862684

		1.3074960379

		1.3783979009

		1.463892989

		1.492760389

		1.4313637642

		1.3424226808

		1.3304137733

		1.0293837777

		1.4955443375

		1.1958996524

		1.3010299957

		0.9542425094

		0.9084850189

		1.3979400087

		1.1139433523

		0.9190780924

		1.5365584426

		1.0681858617

		1.1789769473

		1.4983105538

		1.2455126678

		1.2430380487

		1.531478917

		0.8388490907

		-1

		0.5051499783

		0.0453229788

		0.0492180227



-0.193820026

-0.1674910873

-0.1023729087

-0.2365720064

-0.2365720064

-0.2441251443

-0.096910013

-0.15490196

-0.193820026

-0.15490196

-0.251811973

-0.2441251443

-0.2291479884

-0.2076083105

-0.1611509093

-0.15490196

-0.1487416513

-0.1611509093

-0.0861861476

-0.0705810743

-0.0915149811

-0.1426675036

-0.1426675036

-0.0705810743

-0.1135092748

-0.1487416513

-0.2006594505

-0.0222763947

0.0253058653



Диаграмма1

																		1.3802112417

																		1.1139433523

																		1.3979400087

																		1.3222192947

																		1.5051499783

																		1.3424226808

																		1.531478917

																		1.4471580313

																		1.278753601

																		0.4771212547

																		1.3424226808

																		0.4771212547

																		0.4771212547

																		1.2304489214

																		1.079181246

																		0.903089987

																		1.1760912591

																		0.3010299957

																		1.3222192947

																		1.0413926852

																		1.079181246

																		1.0413926852

																		0.903089987

																		0.9542425094

																		1.2304489214

																		1.079181246

																		1.1139433523

																		1.2041199827

																		1.1139433523

																		0.9542425094

																		0.9542425094

																		1

																		0.6020599913

																		1.1461280357

																		1.2552725051

																		1.0413926852

																		0.6989700043



Lg(fl+1)

To,j=480

80.22

81.474

102.102

200.28

178.522

219.162

161.3

287.89

72.274

101.35

95.35

34.83

58.17

257.09

43.25

41.586

147.546

82.728

77.734

92.29

82.76

47.22

21.66

117.858

1.41

27.79

45.486

52.972

110.04

138.292

102.328

64.978

88.568

106.832

85.326

193.526



Диаграмма2

		1

		0.84509804

		0.4771212547

		0.7781512504

		0.84509804

		0.6989700043

		0.6989700043

		0.3010299957

		0

		0.4771212547

		0.6989700043

		0.4771212547

		0.4771212547

		0.7781512504

		0.4771212547

		0.6020599913

		0.3010299957

		0.6020599913

		0.84509804

		0.3010299957

		0.4771212547

		0.3010299957

		0.84509804

		0.6989700043

		0.3010299957

		0.4771212547

		0.3010299957

		0

		0

		0.3010299957

		0.3010299957

		0.6989700043

		0.3010299957

		0

		0

		0

		0



80.22

81.474

102.102

200.28

178.522

219.162

161.3

287.89

72.274

101.35

95.35

34.83

58.17

257.09

43.25

41.586

147.546

82.728

77.734

92.29

82.76

47.22

21.66

117.858

1.41

27.79

45.486

52.972

110.04

138.292

102.328

64.978

88.568

106.832

85.326

193.526



Лист1

		Т0		Т048,5		Y1%		φ				Hср		Сv		fб		fл		Q1%		Q3%		Q5%		Q10%		Y/10		Cv		lg Y/10		lgCv		Кл				Т0/Кл		Y		Cv расч.		Y1%расч.		Y48.5		Lg(fl+1)		Lg(fb+1)		Kl				m1+1/m1		lg(F+1)

		135.7		80.2		91.9		49.45		0.95		310		0.64		9		23		89.3		68.8		59.5		47.3		2.9		0.64		0.462		-0.193820026		2.84		28.2		47.8		29		0.68		96.9		69.2		1.38		1.00		0.82		84.3		3.16		2.91		1.28		-0.193820026		2.9		0.69		0.68		0.64

		133.45		81.5		110		49.39		0.89		300		0.68		6		12		60		45.3		38.7		30.1		3.31		0.68		0.520		-0.1674910873		1.96		41.6		68.1		33.1		0.64		105		79.0		1.11		0.85		0.86		92.4		3.95		2.49		1.36		-0.1674910873		3.31		0.65		0.64		0.68

		149.99		102.1		91.8		49.32		0.82		330		0.79		2		24		31.7		23.9		20.5		15.9		2.4		0.79		0.380		-0.1023729087		2.92		35.0		51.4		24		0.73		85.4		61.5		1.40		0.48		0.82		75.1		3.26		2.33		1.15		-0.1023729087		2.4		0.76		0.73		0.79

		238.24		200.3		92.5		49.15		0.65		310		0.52		5		20		47.1		38.4		34.4		28.8		3.46		0.52		0.539		-0.2839966564		2.6		77.0		91.6		34.6		0.63		108		89.0		1.32		0.78		0.83		107.5		3.3		2.67		1.39				3.46		0.64		0.63		0.52

		220.57		178.5		108		49.22		0.72		340		0.58		6		31		58.1		47.4		42.4		35.5		3.71		0.58		0.569		-0.2365720064		3.48		51.3		63.4		37.1		0.62		114		93.0		1.51		0.85		0.80		115.6		3.37		2.67		1.43		-0.2365720064		3.71		0.61		0.62		0.58

		261.21		219.2		89.5		49.22		0.72		320		0.52		4		21		63.9		51.8		46.2		38.5		3.35		0.52		0.525		-0.2839966564		2.68		81.8		97.5		33.5		0.64		106		85.0		1.34		0.70		0.83		102.9		2.46		2.93		1.37				3.35		0.65		0.64		0.52

		208.02		161.3		94.5		49.3		0.8		360		0.58		4		33		75.5		58.5		50.7		40.5		3.24		0.58		0.511		-0.2365720064		3.64		44.3		57.1		32.4		0.65		104		80.6		1.53		0.70		0.80		100.7		2.72		2.84		1.35		-0.2365720064		3.24		0.66		0.65		0.58

		334.61		287.9		95.8		49.3		0.8		360		0.57		1		27		75.2		61.5		55.1		46.3		3.33		0.57		0.522		-0.2441251443		3.16		91.1		105.9		33.3		0.64		106		82.6		1.45		0.30		0.81		101.8		1.96		3.14		1.37		-0.2441251443		3.33		0.65		0.64		0.57

		115.49		72.3		96.4		49.24		0.74		360		0.8		0		18		46		34		28.7		21.9		2.49		0.8		0.396		-0.096910013		2.44		29.6		47.3		24.9		0.72		87.4		65.8		1.28		0.00		0.83		78.9		4.85		2.34		1.17		-0.096910013		2.49		0.74		0.72		0.8

		139.31		101.4		104		49.15		0.65		380		0.7		2		2		42.6		32.2		27.6		21.5		3.03		0.7		0.481		-0.15490196		1.16		87.4		120.1		30.3		0.67		99.7		80.7		0.48		0.48		0.94		86.1		4.18		2.36		1.31		-0.15490196		3.03		0.68		0.67		0.7

		133.31		95.4		107		49.15		0.65		370		0.64		4		21		71.3		56.9		50.2		41.1		3.39		0.64		0.530		-0.193820026		2.68		35.6		49.7		33.9		0.64		107		88.0		1.34		0.70		0.83		106.6		4.22		2.68		1.38		-0.193820026		3.39		0.64		0.64		0.64

		84.47		34.8		134		49.35		0.85		370		0.7		2		2		137		99.2		82.9		61.8		3.91		0.7		0.592		-0.15490196		1.16		30.0		72.8		39.1		0.60		117		92.2		0.48		0.48		0.94		98.3		5.14		2.61		1.46		-0.15490196		3.91		0.60		0.60		0.7

		107.81		58.2		117		49.35		0.85		360		0.56		2		2		171		127		108		83.3		4.11		0.56		0.614		-0.251811973		1.16		50.1		92.9		41.1		0.59		122		97.2		0.48		0.48		0.94		103.6		2.78		3.1		1.49		-0.251811973		4.11		0.58		0.59		0.56

		309.65		257.1		106		49.4		0.9		360		0.57		5		16		68.1		54.8		48.6		40.1		3.7		0.57		0.568		-0.2441251443		2.28		112.8		135.8		37		0.62		114		87.7		1.23		0.78		0.84		104.4		2.23		2.97		1.43		-0.2441251443		3.7		0.61		0.62		0.57

		95.81		43.3		94.7		49.4		0.9		350		0.59		2		11		332		252		217		170		3.2		0.59		0.505		-0.2291479884		1.88		23.0		51.0		32		0.65		103		76.7		1.08		0.48		0.86		89.2		2.97		3.5		1.34		-0.2291479884		3.2		0.66		0.65		0.59

		91.81		41.6		96.8		49.36		0.86		340		0.62		3		7		191		144		123		95.4		3.14		0.62		0.497		-0.2076083105		1.56		26.7		58.9		31.4		0.66		102		76.9		0.90		0.60		0.88		87.1		4.08		3.05		1.33		-0.2076083105		3.14		0.67		0.66		0.62

		145.21		147.5		69.9		48.46		-0.04		300		0.69		1		14		61.2		44.3		37		27.6		2.07		0.69		0.316		-0.1611509093		2.12		69.6		68.5		20.7		0.78		78.2		79.4		1.18		0.30		0.85		93.7		3.23		2.77		1.03		-0.1611509093		2.07		0.81		0.78		0.69

		122.44		82.7		141		49.18		0.68		320		0.7		3		1		134		97.1		81		60.5		4.13		0.7		0.616		-0.15490196		1.08		76.6		113.4		41.3		0.59		122		102.1		0.30		0.60		0.96		106.3		3.37		2.85		1.50		-0.15490196		4.13		0.58		0.59		0.7

						89.1		49.18		0.68		310		0.71		6		20		205		157		135		107		2.57		0.71		0.410		-0.1487416513		2.6						25.7		0.71		89.1		69.2		1.32		0.85		0.83		83.6		2.56		3.5		1.20		-0.1487416513		2.57		0.73		0.71		0.71

		112.19		77.7		101		49.09		0.59		320		0.69		1		10		77.8		58.3		49.7		38.4		3		0.69		0.477		-0.1611509093		1.8		43.2		62.3		30		0.67		98.7		81.5		1.04		0.30		0.86		94.2		4.43		2.62		1.30		-0.1611509093		3		0.68		0.67		0.69

		95.21		92.3		75.2		48.55		0.05		320		0.82		2		11		46.8		33.2		27.4		20		1.9		0.82		0.279		-0.0861861476		1.88		49.1		50.6		19		0.80		73.5		72.0		1.08		0.48		0.86		83.8		5.24		2.36		0.95		-0.0861861476		1.9		0.83		0.80		0.82

		85.68		82.8		74.1		48.55		0.05		280		0.85		1		10		98.9		69.8		57.3		41.4		1.81		0.85		0.258		-0.0705810743		1.8		46.0		47.6		18.1		0.82		71.7		70.2		1.04		0.30		0.86		81.2		4.25		2.85		0.91		-0.0705810743		1.81		0.85		0.82		0.85

		76.42		47.2		137		49		0.5		310		0.81		6		7		204		147		122		90.8		3.5		0.81		0.544		-0.0915149811		1.56		30.3		49.0		35		0.63		110		95.4		0.90		0.85		0.88		108.1		4.4		2.9		1.40		-0.0915149811		3.5		0.63		0.63		0.81

		50.86		21.7		80.7		49		0.5		300		0.72		4		8		374		262		214		154		2.3		0.72		0.362		-0.1426675036		1.64		13.2		31.0		23		0.75		84		69.4		0.95		0.70		0.88		79.2		4.98		3.25		1.11		-0.1426675036		2.3		0.77		0.75		0.72

		110.85		117.9		64.2		48.38		-0.12		280		0.72		1		16		48.2		34		27.8		20.1		1.83		0.72		0.262		-0.1426675036		2.28		51.7		48.6		18.3		0.82		72.5		76.0		1.23		0.30		0.84		90.5		4.21		2.48		0.92		-0.1426675036		1.83		0.85		0.82		0.72

		33.53		1.4		238		49.05		0.55		300				2		11		483		330		265		185		2.17		0.85		0.336		-0.0705810743		1.88		0.8		17.8		44.4		0.57		128		111.9		1.08		0.48		0.86		130.2				2.72		1.54						0.55		0.57

		59.91		27.8		88.9		49.05		0.55		290		0.85		1		12		258		187		156		117		2.51		0.77		0.400		-0.1135092748		1.96		14.2		30.6		21.7		0.76		80		63.9		1.11		0.30		0.86		74.8				2.41		1.07		-0.0705810743		2.17		0.79		0.76		0.85

		46.07		45.5		93.7		48.51		0.01		280		0.77		0		15		144		100		81.3		57.7		2.76		0.71		0.441		-0.1487416513		2.2		20.7		20.9		25.1		0.72		88.1		87.8		1.20		0.00		0.84		104.1				1.98		1.18		-0.1135092748		2.51		0.74		0.72		0.77

		54.14		53.0		174		48.52		0.02		290				0		12		86.3		65.7		56.5		44.3		2.75		0.63		0.439		-0.2006594505		1.96		27.0		27.6		41.5		0.59		123		122.4		1.11		0.00		0.86		143.1		4.42		2.81		1.50						0.58		0.59

		110.04		110.0		95.6		48.5		0		280		0.71		1		8		101		77.1		66.5		52.6		1.69		0.95		0.228		-0.0222763947		1.64		67.1		67.1		27.6		0.69		93.2		93.2		0.95		0.30		0.88		106.4		5.36		2.56		1.25		-0.1487416513		2.76		0.71		0.69		0.71

		133.62		138.3		86		48.42		-0.08		260		0.63		1		8		55.1		43.1		37.5		30.2		0.75		1.11		-0.125		0.0453229788		1.64		84.3		81.5		27.5		0.69		93		95.3		0.95		0.30		0.88		108.8		6.9		1.85		1.24		-0.2006594505		2.75		0.71		0.69		0.63

		101.16		102.3		208		48.48		-0.02		330				4		9		37.3		26.7		22.1		16.3		0.92		1.12		-0.036		0.0492180227		1.72		59.5		58.8		44		0.57		127		127.6		1.00		0.70		0.87		146.6				2.79		1.53						0.56		0.57

		43.37		65.0		76.9		48.13		-0.37		240		0.95		1		3		234		157		125		85.7										1.24		52.4		35.0		16.9		0.84		68.4		79.2		0.60		0.30		0.92		85.9				2.59		0.84		-0.0222763947		1.69		0.87		0.84		0.95

		61.12		88.6		35.9		48.03		-0.47		230		0.73		0		13		77.8		53.8		43.5		30.8										2.04		43.4		30.0		10.1		1.04		50.2		63.9		1.15		0.00		0.85		75.1				2.35		-1.00						1.04		1.04		0.73

		52.52		106.8		63.7		47.57		-0.93		210		1.06		0		17		72.6		49.4		39.6		27.5										2.36		45.3		22.3		13.2		0.93		58.9		86.1		1.26		0.00		0.84		102.8				2.27		0.51		0.0253058653		1.32		0.95		0.93		1.06

		27.51		85.3		39.5		47.51		-0.99		180		1.11		0		10		99.9		63.4		48.7		31.2										1.8		47.4		15.3		7.45		1.17		41.6		70.5		1.04		0.00		0.86		81.5		6.16		2.18				0.0453229788		0.745		1.14		1.17		1.11

		132.79		193.5		49.1		47.46		-1.04		180		1.12		0		4		16		11.7		9.79		7.38										1.32		146.6		100.6		9.17		1.08		47.3		77.7		0.70		0.00		0.91		85.4								0.0492180227		0.917		1.07		1.08		1.12

		53.2827469136		49.1262962963																																		22.0021501364		23.84								15.2								17.2

		73.9978514805		66.0604192784																																		29.6665679945		30.40								12.8								15.0

		1.39		1.34																																		1.35		1.28								1.190								1.149
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